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PRINOS ZRNA HIBRIDA KUKURUZA RAZLICITIH FAO GRUPA ZRENJA

Milomirka Madié?, Dalibor Tomicl, Aleksandar Paunoviél, Vladeta Stevovidl,
Dragan Durovié!

Izvod: Poljski ogledi sa 11 domacih hibrida kukuruza za proizvodnju zrna FAO
grupa zrenja 400-600 postavljeni su tokom dve godine na dva lokaliteta (atar sela
Brzan i Luznice opStina Kragujevac) sa ciljem da se na osnovu visine prinosa po
godinama preporuce hibridi za konkretne agroekoloske uslove. Prose¢an prinos
zrna kukuruza za sve hibride u 2017. godini bio je 4,2 t ha'l, au 2018. godini 11,1 t
hal. Najveci prosecan prinos zrna u 2017. godini imali su hibridi ZP 548 i NS 5051
au 2018. godini ZP 560 i NS 4051. Veci prinosi u 2018. godini su uglavnom rezultat
vece koli¢ine i povoljnijeg rasporeda padavina u vegetacionom periodu. U obe
godine, koje su se razlikovale u agrometeoroloskim uslovima u periodu vegetacije,
narocito u koli€ini i rasporedu padavina u drugom delu vegetacije, u kome proticu i
kriti¢ne faze razvoja kukuruza, najveci prinosi su zabeleZeni uglavnom kod hibrida
FAO grupe zrenja 500.

Kljucne reci: kukuruz, hibrid, prinos zrna

Uvod

Kukuruzu, zajedno sa pSenicom i pirin¢em pripada najvaznije mesto u ukupnoj
svetskoj poljoprivrednoj proizvodnji. U 2020. godini u Republici Srbiji kukuruz je
zasejan na 996 527 ha, Sto je za 3,6%, vise u poredenju sa 2019. godinom, odnosno
za 0,1% viSe u odnosu na desetogodi$nji prosek (2010-2019).

Osnovni privredni znacaj kukuruza proizilazi iz njegove raznovrsne upotrebe u
ishrani ljudi, domacih Zivotinja i industrijskoj preradi. Kukuruzno zrno u proseku
sadrzi oko 70% skroba, zbog cega je veoma pogodna sirovina za proizvodnju
bioetanola (Semencenko et al., 2015).

Prinos zrna hibrida kukuruza u velikoj meri, zavisi od vremenskih uslova u
vegetacionom periodu (Starcevi¢ i Latkovi¢, 2006). Visok potencijal rodnosti hibrida
kukuruza najbolje se ispoljava u uslovima kada su u vegetacionom periodu biljke
snabdevene sa 550-700 mm vodenih taloga (Filipovi¢i sar., 2015.).

U poslednjih 25 godina prinos zrna kukuruza u sve veéoj meri zavisi od
meteoroloskih uslova tokom vegetacionog perioda, koji se vrlo ¢esto karakterisu
pojavom ,ekstremnih klimatskih dogadaja“ (Bekavac i sar., 2010 i Pavlov i sar.
2011). Jedan od nacina da se postigne kompromis i zadovolje interesi i
proizvodaca i oplemenjivaca jeste podela podrucja gajenja neke kulture na rejone
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na osnovu geografskih, klimatskih i zemljiSnih uslova koji ih karakterisu, i
preporuce hibridi za svaki rejon (Babi¢, 2011, Babi¢ et al,, 2013).

U Republici Srbiji do sada je stvoren i priznat veliki broj hibrida kukuruza i
nuzno je da se svake godine na velikom broju lokaliteta postavljaju makroogledi sa
ciljem da se proizvodaci upoznaju sa novopriznatim hibridima, koje do sada nisu
gajili i da se novi hibridi provere u proizvodnji u razli¢itim agroekoloskim
uslovima. Poljski ogled sa 11 domacih hibrida kukuruza za proizvodnju zrna FAO
grupa zrenja 400-600 postavljeni su u okolini Kragujevca tokom dve godine sa
ciljem da se na osnovu visine prinosa po godinama preSporuce hibridi za
konkretne agroekoloske uslove.

Uzimajudi u obzir potencijal za prinos zrna hibrida, kao i njegovu varijabilnost
po godinama, mogli bi se za odredeno podrucje preporuciti takvi hibridi koji se, uz
zadovoljavajuci nivo prinosa, odlikuju i najmanjom varijabilnoscu.

Materijal i metode rada

Za ogled je odabrano 11 perspektivnih hibrida kukuruza FAO grupa zrenja
400-600 i to: 5 hibrida Instituta “Zemun Polje” (ZP 434, ZP 548, ZP 560, ZP 606, ZP
666) i 6 hibrida Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad (NS 3022, NS 4051,
NS 5051, NS 6030, NS 6102, NS 6140).

Makroogled sa hibridima kukuruza postavljen je 2017. godine u ataru sela
Brzan u opétini Bato¢ina (44° 07’ SGS, 21° 06’ JGD, 105 m.n.v.) na parceli od 2,5
hektara pored magistralnog puta Lapovo - Jagodina, na zemljiStu tipa aluvijalna
smonica. Makroogled sa istim hibridima kukuruza postavljen je 2018. godine, na
lokalitetu LuZnice, opstina Kragujevac (44° 06’ SGS, 20° 49’ JGD, 240 m.n.v.) na
parceli od 0,5 hektara, na zemljiStu tipa gajnjaca. Osnovna obrada zemljiSta je
izvrSena tokom jeseni predhodne godine, oranjem na dubinu od 30 cm. Setva
hibrida kukuruza je obavljena 30.04.2017. na parceli u Brzanu, i 27.04.2018. na
parceli u LuZnicama. Svi hibridi su bili zasejani sa 8 redova sa kataloSki
preporucenim brojem biljaka, na meduredno rastojanje 70 cm, i rastojanjem u
redu od 18 do 25 cm. U toku vegetacije primenjena je uobiCajena tehnologija
proizvodnje. U zemljiSte je sa osnovnom obradom uneto 20 t ha! stajnjaka; u
predsetvenoj pripremi 400 kg N:P:K ha-1(16:16:16 ) i u prihrani (faza 5-6 listova)
250 kg ha'1 KAN -a. U sklopu mera nege koriS¢eni su herbicidi za suzbijanje korova
Mont 0,75 51 ha'l + Terbis 0,5 1 ha'l. U toku vegetacije usevi nisu navodnjavani.
Berba kukuruza obavljena je ru¢no krajem septembra odnosno pocetkom oktobra.

Meteroloski uslovi

Vegetacioni period 2017. godine (april - septembar) bio je topliji i sa manjom
koli¢cinom padavina u odnosu na viSegodi$nji prosek.. Od aprila do septembra za
opstinu Bagrdan zabeleZeno je pribliZzno 360 mm padavina, $to je za oko 20%
manje od viSegodiSnjeg proseka (graf. 1). Prole¢e 2017. godine (mart - maj)
zapocelo je znatno toplijim vremenom od uobicajenog, potom je usledilo
promenljivo vreme sa velikim kolebanjem temperature u aprilu i prosec¢no topao
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maj. Leto (jun-avgust) bilo je toplije i sa manjom koli¢inom padavina u odnosu na
viSegodisnji prosek. Za ova tri meseca koli¢ina padavina iznosila je 106,9 mm.
Veoma toplo vreme se nastavilo i u septembru, poslednjem mesecu vegetacije,
kada su temperature vazduha bile ¢esto oko i iznad 30 °C, uz veoma malu koli¢inu

padavina.
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Graf. 1. Klima dijagram za Bagrdan u 2017. godini

Figure 1. Climate diagram for Bagrdan in 2017

Prole¢e 2018. godine (mart - maj) zapocelo je znatno hladnijim vremenom od
uobicajenog (graf. 2). Rano prolece (mart) obeleZilo je hladnije i vlazno vreme, dok
su april i maj bili topliji nego Sto je uobicajeno. U vreme setve kukuruza vreme je
bilo izuzetno toplo i suvo, Sto je uslovilo neujednaceno nicanje. U junu i julu
zabelezeno je ukupno za Kragujevac 224,9 mm padavina, u fazi formiranja i
nalivanja zrna, tokom jula meseca, obilne padavine (129,3 mm), dok su avgust i
septembar bili topli sa znatno manjom koli¢inom padavina (29,5 mm).
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Graf. 2. Klima dijagram za Kragujevac u 2018. godini
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Leto 2018. godine (jun - avgust) je bilo toplije i sa vecom koli¢cinom padavina u
odnosu na viSegodiSnji prosek tako da je prinos kukuruza bio dosta veéi od
viSegodisnjeg proseka.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Srbija spada medu vodece zemlje u proizvodnji kukuruza u Evropi i svetu. Nasi
domaci ZP i NS hibridi su odavno postali poznati, ne samo u Srbiji nego i Sire, na
svetskom nivou. Najnovije generacije hibrida kukuruza imaju genetski potencijal
rodnosti od 15 do 20 t ha'l. U proizvodnim uslovima, medutim ostvareni prinosi se
u nasim uslovima krecu 6,5 t ha! zrna kukuruza u prose¢nim godinama, odnosno u
najrodnijim i do 8,0 t hal, Sto ukazuje da se geneticki potencijal rodnosti koristi
svega 25-30% (Filipovi¢isar. 2015).

Prinos zrna kukuruza zavisi od hibrida, agroekoloskih uslova i nivoa
primenjene agrotehnike. Pri tome, udeo hibrida se kreée 46 - 51%, agroekoloskih
uslova 9 - 23%, a agrotehnike 31 - 40% (Jevti¢, 1986). Na osnovu rezultata svojih
istrazivanja Starcevi¢ i sar. (1991.) navode da je u godinama sa povoljnim
vremenskim uslovima razlika u prinosu zrna ve¢a u korist hibrida duzeg
vegetacionog perioda (od 18 do 26%), u manje povoljnim godinama prinosi su
izjednaceni, dok su u nepovoljnim rani hibridi imali vec¢i prinos zrna (do 7%) u
odnosu na srednje rane i srednje kasne hibride.

Tabela 1. Prinos zrna hibrida kukuruza u 2017. godini (lokalitet Brzan)
Table 1. Grain yield of maize hybrids in 2017 (locality Brzan)

ZP hibridi Prinos zrna (t ha'1) NS hibridi Prinos zrna (t ha't)
ZP hybrids Grain yield NS hybrids Grain yield

7P 434 4,1 NS 3022 32

ZP 548 4,6 NS 4051 3,8

ZP 560 4,3 NS 5051 4,6

ZP 606 4,4 NS 6030 4,2

ZP 666 4,2 NS 6102 4,4

NS 6140 4,3
Prosek 4,32 4,08
Average

Prosecan prinos zrna kukuruza za sve hibride u 2017. godini bio je 4,2 t ha'!
(tabela 1). Nesto vece prosecne prinose imali su hibridi selekcionisani u Institutu
za kukuruz Zemun polje, gde je prinos kod svih hibrida bio veéi od 4 t ha'l. U grupi
ovih hibrida najveci prinos zabeleZen je kod ZP 548 (4,6 t ha1) i ZP 606 (4,4 t hal)
(tabela 1).

Prosecan prinos zrna NS hibrida bio je 4,08 t ha'1. U ovoj grupi najvece prinose
zrna su, takode, ostvarili hibridi iz grupe zrenja 500i 600 ito NS 5051 (4,6 tha1),
NS 6102 (4,2 t ha'1). Prinos zrna na zadovaljavaju¢em nivou u 2017. godini imali su
takode, hibridi: NS 6140 NS 6030, ZP 560, ZP 666, NS 4051 i ZP 434, dok je
najmanji prinos zabelezZen kod hibrida NS 3022.
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Analizirajuci prinose zrna hibrida kukuruza u 2018. godini, koja se odlikovala
povoljnijim agrometeorolSkim uslovima, u odnosu na prethodnu godinu, narocito u
pogledu koli¢ine padavina i temperature tokom leta (jun, jul i avgust) moZe se
primetiti da su skoro svi hibridi imali dva do tri puta veéi prinos u odnosu na 2017.
godinu (tabela 2). Prosecan prinos zrna kukuruza za sve hibride u 2018. godini bio
je 11,1 t ha'! Sto je skoro tri puta viSe u odnosu na predhodnu godinu. Rezultati su
pokazali da su i u 2018. godini vece prinose zrna takode, imali hibridi FAO grupa
zrenja 500 i 600. Najvedi prinos zrna imali su hibridi ZP 560 (14,1 t ha'1) i NS 4051
(13,05 t ha'1). Visoke prinose suvog zrna imali su i hibridi: ZP 666, ZP 606, ZP 434,
NS 6102, NS 3022, NS 6030 i NS 5051. Najmanji prinos zrna zabelezen je kod
hibrida: NS 6140 i ZP 548 (tabela 2).

Tabela 2. Prinos zrna hibrida kukuruza u 2018. godini (lokalitet- LuZnice)
Table 2. Grain yield of maize hybrids in 2018 (locality - LuZnice)

ZP hibridi Prinos zrna (t hat) NS hibridi Prinos zrna (t ha'l)
ZP hybrids Grain yield NS hybrids Grain yield

ZP 434 9,4 NS 3022 11,1

ZP 548 8,25 NS 4051 13,05

ZP 560 14,1 NS 5051 9,8

ZP 606 12,9 NS 6030 11,1

ZP 666 13,1 NS 6102 11,13

NS 6140 7,8
Prosek 11,57 10,66
Average

Vedi prinosi zrna u 2018. godini u odnosu na 2017 su uglavnom rezultat vece
koli¢ine i povoljnijeg rasporeda padavina tokom vegetacionog perioda narocito u
kriticnim periodima za vodu (faza intenzivnog porasta i faza svilanja). Da na
razliku prinosa izmedu hibrida znacajno uti¢u pored klimatskih i zemlji$ni uslovi
ukazuju Zivanovi¢, (2012), Biberdzi¢ et al. (2018) i Madi¢ i sar. (2019). Prose¢no
godiSnje smanjenje prinosa uzrokovano suSom, i sa njom povezanim drugim
stresnim faktorima, krece se od 10% do 20%, ¢ak do 50 % u odnosu na ocekivane
prinose u datim uslovima (Filipovi¢ i sar. 2015). Jasno, vidljivi simptomi suSe na
kukuruzu su susSenje donjih i uvrtanje vrsnih listova, nepotpuno ozrnjeni klipovi
kao i manja masa zrna. Na osnovu analize rezultata makroogleda sa 15 hibrida
kukuruza na 30 razlic¢itih lokaliteta na teritoriji Srbije Stojakovi¢ i sar. (2010) navode
da su hibridi iz grupa zrenja FAO 500 i FAO 600 bili ve¢eg prinosa i manjeg sadrzaja
vlage u zrnu od hibrida grupe zrenja FAO 700, Sto upucuje na zakljucak da je u
Centralnoj Srbiji suma temperatura opredeljuju¢i faktor kod izbora hibrida.
Vremenske prilike u letnjim mesecima (jun, jul i avgust) imaju znacajan uticaj na
prinose zrna kukuruza. Gajenjem hibrida otpornijih prema su$i i manjim
inprovizacijama u agrotenmici bi se mogle ublaziti posledice stresa izazvanog
nepovoljnim vremenskim uslovima (Kovacevic i sar. 2010).
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Jovanovi¢ i sar. (2013) i Filipovic i sar. (2015) navode da savremeni trendovi u
svetu oplemenjivanja kukuruza idu ka stvaranju hibrida savremene arhitekture t;.
biljaka niZeg habitusa, uspravnog polozaja gornjih listova, klipova sa ve¢im brojem
redova zrna, odnosno manjim brojem zrna u redu i sposobnos¢u brzog otpustanja
vlage iz zrna u periodu sazrevanja.

Zakljucak

Prosecan prinos zrna kukuruza za sve hibride u 2017. godini bio je 4,2 t hal, a
u 2018. godini 11,1 t ha-l. Najve¢i prosecan prinos zrna u 2017. godini imali su
hibridi ZP 548 i NS 5051. Veci prinosi u 2018. godini su uglavnom rezultat vece
kolic¢ine i povoljnijeg rasporeda padavina u vegetacionom periodu. Najveci prinos
zrna imali su hibridi ZP 560 i NS 4051.

Analiziraju¢i prinos zrna u 2018. godini, koja se odlikovala povoljnijim
agrometeorolSkim uslovima, u odnosu na prethodnu godinu, narocito u pogledu
koli¢ine padavina i temperature tokom leta (jun, jul i avgust), rezultati su pokazali
da su bolje prinose takode, imali hibridi FAO grupa zrenja 500 i 600.

U obe godine, koje su se jako razlikovale u agrometeoroloSkim uslovima u
periodu vegetacije, naroCito u koli¢ini i rasporedu padavina u drugom delu
vegetacije, u kome proticu i kriticne faze razvoja kukuruza, najveéi prinosi su
zabelezeni uglavnom kod hibrida FAO grupa zrenja 500.

Napomena

IstraZivanja u ovom radu deo su projekta 451-03-9/2021-14 koji finansira
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.
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GRAIN YIELD OF MAIZE HYBRIDS OF DIFFERENT FAO MATURITY
GROUPS

Milomirka Madié?, Dalibor Tomicl, Aleksandar Paunoviél, Vladeta Stevovidl,
Dragan Durovié¢?

Abstract

Field experiments with 11 native maize hybrids for grain production FAO
maturity group 400-600 were set up over two years at two sites (near the villages
of Brzan and Luznice, Kragujevac municipality) with the aim of, based on the yield
over years, recommending hybrids for specific agroecological conditions. The
average maize grain yield for all hybrids in 2017 was 4.2 t ha}, and in 2018 11.1 t
ha-1. Hybrids ZP 548 and NS 5051 had the highest average grain yield in 2017, and
in 2018 ZP 560 and NS 4051. Higher yields in 2018 are mainly the result of a larger
amount and a more favorable distribution of precipitation in the vegetation period.
In both years, which differed in agrometeorological conditions during the
vegetation period, especially in the amount and distribution of precipitation in the
second part of the vegetation, in which the critical phases of maize development
take place, the highest yields were recorded mainly in FAO 500 hybrids.

Key words: maize, hybrids, grain yield
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