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EFEKAT ENZIMA PROTEAZE NA PRINOS 1 UDEO JESTIVIH PRATECIH
PROIZVODA KLAN]JA PILICA HIBRIDA MASTER GRIS

Vladimir Doskovi¢l, Snezana Bogosavljevi¢-Boskovicl, Zdenka Skrbiéz, Milos
Lukié?, Simeon Rakonjacl, Veselin Petricevié¢?, Dejan Beukovié3

Izvod: U radu je analiziran uticaj dodavanja enzima proteaze (Ronozyme ProAct) u
hranu za tov pili¢éa na masu i udeo jestivih prate¢ih proizvoda klanja petli¢a i kokica
medium-growing linijskog hibrida Master Gris. Tov pili¢a je trajao 63 dana. Pili¢i su bili
podeljeni u 3 ogledne grupe, sa po 100 pilica u grupi. Ogledne grupe su se razlikovale
po koncentraciji enzima proteaze u hrani: kontrolna grupa (K) je hranjena potpunim
smeSama za tov pili¢a (starter, grover i finiSer) bez enzima proteaze; pili¢i u oglednoj
grupi O-1 su hranjeni smeSama koje su sadrzale 0,2% enzima proteaze, uz smanjen
sadrzaj sirovih proteina za 4% u odnosu na kontrolnu grupu, dok je hrana za pilice iz
ogledne grupe O-II sadrzala 0,3% enzima proteaze i 6% manje sirovih proteina u
odnosu na K grupu. Analiza dobijenih rezultata je pokazala da su primenjeni tretmani
ishrane imali vrlo mali uticaj na masu i udeo jestivih pratecih proizvoda klanja (razlika
se ispoljila samo u udelu jetre u masi grla pre klanja izmedu K i O-I grupe, P<0,05), dok
je pol uticao na skoro sve analizirane proizvode klanja (izuzev na masu abdominalne
masti i udeo bubca u masi grla pre klanja, P>0,05).

Kljucne reci: tov pili¢a, enzim proteaza, pol, jestivi prateci proizvodi klanja.
Uvod

U proizvodnji pileCeg mesa mnogo je faktora koji uti¢u na masu i udeo, kako
osnovnih delova trupa, tako i sporednih jestivih produkata klanja pili¢ca. Od ovih
faktora, najvazniji su: izbor hibrida (brzorastu¢i, hibridi srednjeg rasta,
spororastuci), starost (tj. vreme trajanja tova), telesna masa pili¢a, pol (petli¢i ili
kokice), ishrana (nivo proteina, aminokiselina i energije u hrani, duzina trajanja
pojedinih faza ishrane,..), na¢in gajenja (intezivno, ekstenzivno,..), uslovi u
Zivinarniku, zdravlje Zivotinja,...

Zivinarske kompanije danas uglavnom biraju za trZite odredene hibride
brojlera, kao i odreden pol pili¢a i vreme trajanja tova kako bi maksimizirale svoj
profit (Young et al., 2001). U brojlerskoj proizvodnji, klju¢ni faktor za povecanje
stope produktivnosti je adekvatna ishrana pilica (Dessimoni et al., 2019).
Poslednjih godina u ishrani brojlera sve viSe se koristi enzim proteaza, jer ovaj
enzim poboljsava svarljivost proteina hrane i omoguc¢ava vecu sintezu proteina iz
dostupnih aminokiselina (Kamel et al, 2015). Brojna su istraZivanja o primeni
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enzima proteaze u obrocima za pili¢e u tovu (Doskovi¢ et al., 2015, 2020a, 2020b;
Vieira et al. 2016; Stefanello et al., 2016).

Prilikom klanja i obrade trupova pili¢a, dobijaju se osnovni delovi trupa (grudi,
bataci, karabataci, krila, leda i karlica), koji imaju i najveéu trziSnu vrednost.
Istovremeno, pileCe meso predstavlja izvor bioloSki visokovrednih belancevina
(15-25%), esencijalnih masnih kiselina, vitamina i minerala (Basi¢ i sar., 2012).
Pored njih, dobijaju se i tzv. sporedni proizvodi klanja pili¢a (bubac, jetra, srce,
abdominalna mast). Hranljiva vrednost ovih produkata je veoma znacajna, jer su
oni pravi depoi mikroelemenata, liposolubilnih vitamina, esencijalnih amino-
kiselina (Radovi¢ i sar., 2007).

U literaturi postoji vrlo malo istrazivanja hibrida slabijeg porasta. Upravo iz
tog razloga kao ogledni materijal u ovom istrazZivanju uzet je medium-growing
linijski hibrid Master Gris, a jestivi prateci proizvodi klanja pilica (jetra, srce, bubac i
abdominalna mast) su odabrani kao pokazatelji kvaliteta trupova pili¢a.

Materijal i metode rada

Za istrazivanja je uzeto 300 pili¢a medium-growing linijskog hibrida Master Gris
i podeljeno u 3 ogledne (hranidbene) grupe sa po 100 pili¢a u grupi. Ogledne grupe
su se razlikovale po koncentraciji enzima proteaze u hrani: kontrolna grupa (K) je
hranjena potpunim smeSama za tov piliéa (starter, grover i finiSer) bez enzima
proteaze; pili¢i u oglednoj grupi O-I su hranjeni smeSama koje su sadrzale 0,2%
enzima proteaze, uz smanjen sadrzaj sirovih proteina za 4% u odnosu na kontrolnu
grupu, dok je hrana za pilice iz ogledne grupe O-II sadrzala 0,3% enzima proteaze i
6% manje sirovih proteina u odnosu na K grupu (Tabela 1.).

Tabela 1. SadrZzaj sirovih proteina i enzima proteaze u hrani za tov pilica, po fazama tova
Table 1. Content of crude proteins and protease enzymes in chicken feed, by stages of fattening

Starter faza - Grover faza FiniSer faza

Starter stage Grower stage Finisher stage
Trajanje, dana 1-21.dan 22-35.dan 36-63.dan
Duration, days 1-21.day 22-35.day 36-63.day

Ogledne grupe K O-1 | O-I K O-1 O-1I K O-1 O-1I
Experimental groups C E-I E-11 C E-1 E-1l C E-1 E-11
Sirovi proteini,%

(racunski) Crude
protein, %
(calculated)
Enzim proteaza, %
Protease enzyme, %
Udeosojine same, %

Percentage of 2224 | 1979 | 1844 | 1300 | 1085 | 9,78 | 9,10 710 | 610
soybean meal, %

2259 | 2172 | 2124 | 1899 | 1822 | 1784 | 17,16 | 1645 | 1609

- 020 | 030 - 0,20 | 0,30 - 0,20 | 0,30
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Tov pilica je trajao 63.dana. Na kraju tova, 63.dana, slucajnim odabirom,
zaklano je po 10 petli¢a i 10 kokica iz sve tri grupe i na liniji klanja izmerene su
mase jetre, bubca, srca i abdominalne masti.

Statisti¢ka obrada podataka uradena je u kompjuterskom programu Statistica
(ver.7) Stat. Soft. Inc, (2006), primenom F testa i LSD testa (P<0,05).

Rezultati istrazivanja i diskusija

Podaci o masi jestivih prateé¢ih proizvoda klanja petliéa i kokica starosti
63.dana medium-growing linijskog hibrida Master Gris prikazani su u tabeli 2.

Tabela 2. Masa jestivih pratecih proizvoda klanja pili¢a po oglednim grupama
Table 2. Weight of edible slaughter by-products across experimental groups

Tretmani - Treatment Srce, gr Jetra, gr Bubac, gr Abd. mast, gr
Heart, gr | Liver,gr | Gizzard, gr Abd. fat, gr

Muski x 18,622 61,81abc 65,463 62,45

K Male Sd 2,87 8,25 7,73 14,85
C Zenski X 13,12b 57,15bc 53,04¢ 65,19
Female Sd 2,67 5,64 7,43 10,52

Muski x 17,422 64,862 65,482 59,58

0-1 Male Sd 2,15 6,25 8,95 15,32
E-1 Zenski x 13,070 62,560 55,79¢ 69,07
Female Sd 2,11 7,01 10,34 13,85

Muski X 17,802 64,312 63,3820 57,17

0-II Male Sd 2,76 9,40 8,82 13,84
E-II Zenski X 12,445 55,72¢ 56,15bc 66,54
Female Sd 1,21 7,50 6,05 16,50

a-c Sredine u istoj koloni koje su razli¢itim slovima obeleZene znacajno se razlikuju (P<0,05)
a-c Means within columns with different superscripts differ significantly (P<0.05)

Analiza varijanse pokazala je da nije bilo razlika u masi svih analiziranih
jestivih pratecih proizvoda klanja pili¢a pod uticajem razlic¢itih formulacija hrane
za tov pilica (P>0,05), kao i da su petli¢i imali vecu masu srca, jetre i bubca u
odnosu na kokice (P<0,05), dok se masa abdominalne masti nije razlikovala
izmedu polova (P>0,05). Doskovi¢ i sar. (2020), ispitujuci takode hibrid Master
Gris, pri starosti pilica 49.dana, utvrdili su da postoje znacajne razlike u masi jetre
pri dodatku enzima proteaze (Ronozyme ProAct, 0,2 i 0,3%) u hranu za pilice, kao i
da petli¢i imaju veéu masu srca i jetre u odnosu na kokice (P<0,05), ali ne i ve¢u
masu bubca (P>0,05). Do sli¢nih rezultata dosli su Doskovic¢ i sar. (2012, 2017).

Podaci o udelu srca, jetre, bubca i abdominalne masti u masi grla pre klanja
prikazani su u tabeli 3.
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Tabela 3. Udeo jestivih pratecih proizvoda klanja pili¢a po oglednim grupama
Table 3. Percentage of edible slaughter by-products across experimental groups

Tretmani - Treatment Srce, % Jetra, % Bubac, % Abd. mast, %
Heart, % | Liver, % | Gizzard, % Abd. fat, %

Muski x 0,502 1,66¢ 1,76 1,68b

K Male Sd 0,09 0,18 0,19 0,39
C Zenski x 0,43be 1,88b 1,73 2,142
Female Sd 0,08 0,20 0,16 0,34

Muski x 0,48abc 1,79bc 1,80 1,64b

0-1 Male Sd 0,06 0,16 0,20 0,36
E-I Zenski i 0,43bc 2,052 1,84 2,282
Female Sd 0,07 0,17 0,33 0,48

Muski x 0,49ab 1,76bc 1,74 1,57b

O-11 Male Sd 0,07 0,23 0,22 0,38
E-1l Zenski X 0,42¢ 1,88b 1,90 2,252
Female Sd 0,04 0,20 0,19 0,55

a-c Sredine u istoj koloni koje su razli¢itim slovima obeleZene znacajno se razlikuju (P<0,05)
a-c Means within columns with different superscripts differ significantly (P<0.05)

Na osnovu statistiCke obrade podataka iz tabele 3. moze se zakljuciti da je
dodavanje enzima proteaze u potpune smese za tov pilica uzrokovalo ve¢i udeo
jetre u masi grla pre klanja kod kokica O-I grupe u odnosu na K grupu (P<0,05),
dok udeli srca, bubca i abodminalne masti nisu bili pod uticajem ispitivanih obroka
(P>0,05). Istovremeno, petli¢i su imali ve¢i udeo srca i manje udele jetre i
abdominalne masti u odnosu na Zenska grla (P<0,05), a nije bilo razlika pod
uticajem pola na udeo bubca (P>0,05). Doskovi¢ i sar. (2012) kod brzorastuceg
hibrida Cobb 500, kao i Doskovi¢ i sar. (2020) kod hibrida Master Gris navode da
smanjenje sadrzaja sirovih proteina, uz dodatak enzima proteaze, nije imalo efekta
na udeo pratecih produkata klanja pili¢a u masi grla pre klanja, kao i da je pol pili¢a
uticao na udeo jetre i bubca (P<0,05).

Zakljucak

Na osnovu analize ispitivanih jestivih proizvoda klanja pilica medium-growing

linijskog hibrida Master Gris 63.dana tova mozZe se zakljuciti:

e Primenjene formulacije hrane za tov piliéa: bez enzima proteaze uz
normalan sadrzaj sirovih proteina (K grupa); uz dodatak enzima proteaze
(0,2%- O-I grupa i 0,3%-0-II grupa) i smanjenje sadrzaja sirovih proteina za
4% (O-I grupa), odnosno 6% (O-II grupa u odnosu na K grupu) imale su vrlo
mali uticaj na ispitivane parametre kvaliteta trupa (razlike su se ispoljile
samo izmedu K i O-1 grupe u udelu jetre u masi grla pre klanja, P<0,05),

o Petli¢i su imali ve¢u masu jetre i bubca, ve¢u masu i udeo srca i manji udeo
abdominalne masti (P<0,05) u odnosu na kokice, dok masa abdominalne
masti i udeo bubca u masi grla pre klanja nije bio pod uticajem pola (P>0,05).

272



“XXVI SAVETOVANJE O BIOTEHNOLOGII” Zbornik radova, 2021.

Napomena

Istrazivanja u ovom radu finansiralo je Ministarstvo prosvete, nauke i
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9/2021-14/200022.
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EFFECT OF PROTEASE ON WEIGHTS AND PERCENTAGE YIELDS OF EDIBLE
SLAUGHTER BY-PRODUCTS OF MASTER GRIS BROILER CHICKENS

Vladimir Doskovi¢1, SneZana Bogosavljevié-Boskovicl, Zdenka Skrbic¢2, Milo$
Lukié?, Simeon Rakonjacl, Veselin Petric¢evi¢z, Dejan Beukovic3

Abstract

The effect of supplemental protease (Ronozyme ProAct) in broiler diet on the
weights and percentage yields of slaughter by-products of male and female medium-
growing Master Gris broiler chickens was analysed. Fattening period lasted for 63
days. Broilers were assigned to 3 experimental groups, each consisting of 100 birds.
Experimental groups differed in protease levels used in their diets: control broilers
(C) received complete feeds (starter, grower and finisher) without supplemental
protease; chickens in the experimental group E-I were given a diet containing 0.2%
protease and crude protein levels reduced by 4% compared with the control group,
whereas experimental E-II broilers were fed a diet supplemented with 0.3%
protease and containing crude protein levels reduced by 6% compared with C birds.
The analysis of the results showed that feeding treatments had a very small effect on
the weights and proportion yields of edible by-products (with difference only in the
percentage yield of liver relative to live weight between C and E-I broilers, P<0.05),
whereas sex was found to affect almost all slaughter by-products (except abdominal
fat weight and the percentage yield of gizzard relative to live weight, P>0.05).

Keywords: broiler fattening, protease, sex, edible slaughter by-products.
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