“XXVII SAVETOVANJE O BIOTEHNOLOGIJI” Zbornik radova, 2022.

DOI: 10.46793/SBT27.249D]
SEPAVOST MLECNIH KRAVA - UZROCI, OBLICI, TRETMAN
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Izvod: Cilj ovog rada je da se opiSe sloZena etiopatogeneza, oblici, preventiva i
terapija Sepavosti mle¢nih krava. Zapaljenja papaka predstavljaju znacajan
zdravstveni i ekonomski problem, posto oboljevaju najces¢e krave sa vrhunskom
proizvodnjom mleka. Oblici i tok laminitisa su razliciti i dele se na akutne i hronicne,
duboke i povrSne, asepticne i septicne. Mnogo veéi problem stvara asepti¢ni
pododermatitis, poSto je ovo metabolicka bolest korijuma papaka sa degenerativnim
promenama na korijumu i roZini papka. Uzroci su Cesto stres kod teljenja,
neizbalansirana ishrana i pojava acidoze ili alkaloze, visoka proizvodnja mleka i
preopterecenost papaka. Kao posledica, stvaraju se toksini u predzZelucima, a
narocito histamin, koji izaziva primarno vazokonstrikciju, pa vazodilataciju kapilara
korijuma papka. Pojavljuje se otok, hiperemija i destrukcija krvnih sudova korijuma,
a kasnije i degenerativne pojave na korijumu i rozini. Krave pocinju da Sepaju u
zavisnosti od stepena patoloSkih procesa. Zbog svega ovoga preventiva, rana
dijagnostika i terapija asepti¢nog i septicnog laminitisa su od izuzetne vaznosti u
odrZavanju zdravlja i dobrobiti visoko-produktivnih mle¢nih krava.

Kljucne reci: krave, Sepavost, oblici, dijagnoza, terapija
Uvod

Zapaljenski procesi papaka (laminitis, pododermatitis) kod mle¢nih krava su
vrlo Cesto prisutni na farmama. Izazivaju velike ekonomske Stete, usled smanjene
produkcije mleka, reprodukcije i izlu¢ivanja mle¢nih krava iz proizvodnje (Raven
1989; Guard 1996; Kos 2003; Channon i sar., 2009).

Po toku mogu biti akutni, subakutni, hronic¢ni ili subklini¢ki, zatim duboki i
povrsni, asepticni i septi¢ni (gnojni) (Greenough i Weaver 1996; Shearer i van
Amstel 2001, 2005; Radostits i sar.,, 2006). Sepavost (laminitis) mle¢nih krava
moze se definisati kao zapaljenje vaskularnog tkiva papaka koje se cesto pojavljuje
na farmama visoko-mle¢nih krava i predstavlja ozbiljan zdravstveni problem.
Oboljevaju najcesée krave sa jako razvijenim i edemoznim vimenom posle teljenja,
kada su zadnji ekstremiteti usled veli¢ine vimena razdvojeni pa krave nepravilno
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hodaju, $to moze biti predisponirajuci uslov za razvoj laminitisa (Blowley 1993;
Bojkovski i sar., 2001; Guard 1996; Pokovi¢i sar., 2014).

Asepti¢ni pododermatitis nije infektivna bolest papaka, kao Sto je septi¢ni
pododermatitis (interdigitalni dermatitis, digitalni dermatitis i interdigitalna
flegmona). Laminitis je metabolicka bolest korijuma papaka sa degenerativnim
promenama na korijumu i roZini papka (zahvata papile korijuma) koja se javlja u
periodu oko teljenja. Posebno su na ovu bolest osetljive visoko mlecne krave u
vreme teljenja. Laminitis ne traje dugo, uglavnom nekoliko nedelja. Laminitis se
obi¢no javlja na zadnjim nogama, posebno na spoljasnjim papcima (Greenough i
Weaver, 1996; Guard, 1996; Bojkovski i sar., 2001, 2013; Toholj i Stevacevic,
2015). Akutni laminitis se pojavljuje iznenadno i prati ga otok i jak bol. Pojacava se
rad srca i ventilacija pluca, zagrejan papak i oteklina preko koronarne strane
papka. Hemoragije su ponekad vidljive na beloj liniji ili na prelazu zida u taban.
Ponekad hemoragije nisu vidljive, Sto uzrokuje odvajanje na beloj liniji, ulazak
necistoe i nastajanje apcesa (septicni pododermatitis) (Guard 1996; Ishler i
Wolgang, 2009; Channon i sar., 2009; Pokovi¢ i sar., 2014). Hronicni laminitis se
ispoljava bez simptoma od prvog do tre¢eg meseca laktacije, a zatim se pojavljuju
lezije na tabanu i zidu papka. Takode, dolazi do pojave ,mekih papaka“, sa
nepigmentisanim oblastima sa zZutim i hemoragi¢nim prugama (Toholj i Stevacevic,
2015). Subklinicki laminitis moZe trajati jedan do tri meseca. Simptomi bolesti
mogu biti vidljivi tek nakon nekoliko nedelja ili meseci od nastanka i to na osnovu
promena na rozini i promena u obliku papaka (Shearer i Van Amstel, 2001, 2005;
Pokovicisar., 2014).

Najprepoznatljivije promene izazvane laminitisom su: izvijeni prsti (posledica
su pojacanog stvaranja rozine, s tim da nepravilni prstenovi rasta padaju unazad,
pa spoljasSnji papak postaje preterano visok i preoptereéen - pojava bola
manifestnog neprirodnim poloZajem zadnjih nogu i Sepanjem). Takode, zapaZaju
se hemoragije u rozini tabana (patoloSke promene u roZini dovode do zgrusavanja
krvi i prskanja kapilara, tako da se krv mesa sa rozinom, $to je vidljivo tokom
obrezivanja papaka). Takode, Cesti su defekti bele linije (promenjena boja, od Zute
do crvene zavisno od sekrecije iz kapilara rozine, uz pojavu Cireva/ulcera), pojava
duplog tabana (u teZim slucajevima oboljenja, taban se moZe potpuno odvojiti od
krzna, pri ¢emu se Cesto razvija novi taban) (Guard, 1996; Bojkovski i sar., 2001,
2013; Shearer i Van Amstel, 2001, 2005; Mason i Offer, 2007; DPokovi¢ i sar. 2014;
Toholj i Stevacevi¢ 2015).

Hronic¢ni asepti¢ni pododermatitis, a posebno septi¢ni pododermatitis traje
dugo i potreban je dugotrajni tretman i i lecenje (Toholj i Stevancevi¢, 2015).

Uzroci
Uzroci nastanka asepti¢nog laminitisa su ¢esto stres kod teljenja, neizbalansirana
ishrana, visoka proizvodnja mleka i preopterecenost papaka. Nagla promena obroka

moZze dovesti do laminitisa, posebno visok sadrzaj lakosvarljivih ugljenih hidrata sa
malo vlakana, zatim neadekvatni razvoj buraga. Acidoza buraga koju prati razvoj
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mlecno kiselinskih bakterija i smanjivanje broja gram-negativnih bakterija pospesSuje
oslobadanje endotoksina. Kao posledica, organizam krave produkuje histamin koji
izaziva vazokonstrikciju pa zatim vazodilataciju kapilara korijuma papka. Pojavljuje
se otok, hiperemija i destrukcija, krvnih sudova korijuma. Papci postaju bolni, a
posledice su ostecenja kapilara koja smanjuju sintezu keratina rozine (Raven, 1989;
Blowley, 1993; Guard, 1996; Bojkovski i sar. 2001; Mason i Offer, 2007; Dokovi¢ i
sar., 2014). Takode, ketoza, losa telesna kondicija, hormonalne promene u periodu
oko telenja, edem vimena, zadrZavanje placente i teZak porodaj sa metritisom i
mastitisom mogu uzrokovati laminitis. Bolesti kao Sto su interdigitalni dermatitis,
digitalni dermatitis, IBR (infektivni bovini rinotraheitis) i BVD (bovina virusna
diareja) su povezane sa pojavom laminitisa (Blowley, 1993; Bojkovski i sar., 2001,
2003; bokovic¢ i sar., 2014).

Uzrocnici septi¢nog pododermetitisa su bakterije Fusobacterium necrophorum,
kao i bakterije iz rodova Bacterioides, Streptococcus, Staphilococcus i Bacillus
(Raven, 1989; Clarkson i sar., 1993; Toholj i Stevacevi¢ 2015).

Oblici bolesti

Zapaljenski procesi u podruc¢ju papaka primeéuju se ¢esto, obzirom da se tkivo
nalazi ispod oroZale kapsule papaka, izloZeno spoljasnjim uticajima. Oblici i tok
laminitisa su razliciti. Dele se na akutne i hroni¢ne, duboke i povrsne, asepticne i
septicne (Toholj i Stevacevi¢, 2015).

Asepti¢ni laminitis nastaje kod mlecnih krava usled preotre¢enosti papaka,
stresa kod teljenja, naizbalansirane ishrane i pojave acidoze ili alkaloze buraga,
kada usled strvaranja toksina u prezelucima, a narocito histamina, dolazi do pojave
asepticnog pododermatitisa. KarakteriSe ga serozna, serozno-hemoragicna i
serozno vlaknasta upala papka. Zapaljenski proces pocinje u vaskularnom sloju
krzna papka, a Siri se ka papilarnom sloju. Eksudat koji se skuplja raslojava orozalu
kapsulu, koja pocinje da se deformise. Prognoza je dobra kod akutnog
pododermatisa, posle adekvatnog leCenja (Greenough i Weaver, 1996; Bojkovski i
sar. 2001, 2013; Shearer i Van Amstel 2001, 2005; Toholj i Stevacevi¢, 2015).

Septi¢ni pododermatitis (interdigitalni dermatitis, digitalni dermatitis,
interdigitalna flegmona) je infektivni, gnojni zapaljenski proces koZe papaka,
bakterijske etiologije i obitno se razvija kao komplikacija asepti¢nog
pododermatitisa, a javlja se i kod rana roZine papka u vidu pukotina. Infekcija se
razvija u papilarnom i vaskularno sloju korijuma papka. Gnojni eksudat probija
rozinu papka i izbija napolje. Prognoza je nepovoljna, ako krava ima duboki gnojni
laminitis, a kad terapija nije pruzena na vreme (Blowley, 1993; Clarkson i sar.,
1993; Guard, 1996; Shearer i Van Amstel 2001, 2005; Toholj i sar., 2012).

Dijagnostika Sepavosti

Dijagnoza Sepavosti krava je vrlo kompleksna, posto i neke druge bolesti mogu
imati slicne simptome, posebno u pocetnoj fazi bolesti (Guard, 1996; Van Amstel i
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Shearer, 2005; Mason i Offer, 2007). Klini¢kim pregledom moZe se dijagnostikovati
na pocetku bolesti da je pojac¢ano pulsiranje digitalnih arterija, poviSena lokalna
temperatura, neugodan miris eksudata i oStra, bolna reakcija krave na pritisak.
Krave pocinju da Sepaju prilikom kretanja, zaostaju za stadom, podizu ozledenu
nogu. Obolele krave stenju i drhte. Krave se nerado krecu, a korak je maksimalno
skracen. U retkim sluc¢ajevima mogucée su abdukcija i adukcija ekstremiteta. Ako su
zahvaceni prednji ekstremiteti, krave zauzimaju specifi¢can stav, pruZajuci prednje
ekstremitete napred kako bi opterecenje palo na petni deo bolesnog papka, jer je
patoloski proces u nokatnom delu papka. Osim toga, zadnje ekstremitete podvlace
pod telo kako bi jos viSe rasteretile bolesne prednje noge. Ako su zahvaceni papci
zadnjih ekstremiteta, tipicno je podvlaCenje oba ekstremiteta pod trup,
opteredujuci samo petne delove papka. Na papku inspekcijom nisu vidljive nikakve
promene. Subakutni tok bolesti u trajanju od nekoliko nedelja prati pojava
krvarenja i tamnocrvenih tackastih mrlja na tabanu papka (Blowley, 1993; Guard,
1996; Bojkovski i sar., 2001, 2003; Van Amstel i Shearer, 2005; Toholj i Stevacevig,
2015).

Kod hroni¢nog oblika laminitisa menja se oblik papka, pri cemu je deformacija
papka takva da se papak prosiri, taban postane ravan, dorzalna se nokatna povrsina
udubi te postane konkavna i poprimi oblik papuce. Takav oblik papka kod hroni¢nog
toka je povezan sa nastankom c¢ira na peti papka. Lezije na tabanu papka, kao
posledica laminitisa, uglavnom su opisane kao dvostruki taban, ulkus srediSnjeg i
nokatnog dela tabana, odnosno odvajanje bele linije s posledicom pojave celog
spustenog tabana. Uz navedene oblike laminitisa opisan je i subklinicki oblik, koji ne
uzrokuje direktnu hromost. Subklinicki oblik karakteriSe mekani drobljivi tackasti
taban, odnosno imbibicija u tabanu i duz bele linije (Greenough i Weaver 1996; Kos,
2003; Toholj i Stevancevi¢, 2015). Kod svih oblika laminitisa smanjuje se apetit i
produkcija mleka i pre pojave klinickih simptoma (Kos, 2003).

Zbog velikog broja zivotinja u stadu koje je potrebno pregledati i izvrsiti
dijagnostiku Sepavosti, doslo je do potrebe za stvaranjem sistema dijagnostike koji
¢e biti brz, pouzdan i efikasan. Opisano ih je nekoliko za ranu detekciju Sepavosti
(Channon i sar., 2009).

Manson i Leaver-ova skala dijagnostike Sepavosti (1988) razvijena je sa ciljem
da se unapredi kontrola bolesti papaka. Skala se zasniva na pra¢enju ponasanja
krava prilikom Kkretanja, stajanja i ustajanja. Detaljan opis ovog sistema
dijagnostike Sepavosti, prikazan je u tabeli br.1.

Za dijagnostiku je prihvatljiva i Sprecher-ova skala dijagnostike Sepavosti koja
se zasniva na posmatranju izgleda ledne linije dok krava stoji i dok hoda, kao i na
posmatranju Sepavosti na pojedinim ekstremitetima. Naime, za goveda je odavno
kao jedan od karakteristicnih znakova laminitisa tj. bola u papcima primeéeno
savijanje ledne linije na gore. Ovaj sistem dijagnostike se sastoji od ocenjivanja na
skali od 1 do 5, pri ¢emu se ocene 1 i 2 smatraju normalnim na¢inom kretanja, a
ocene 3, 4 i 5 predstavljaju klinicki manje ili viSe izrazenu Sepavost (Sprecher i sar.,
1997; Shearer i Van Amstel, 2001, 2005).
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Tabela 1. Skala dijagnostike Sepavosti po Manson i Leaver-u (1988)
Table 1. Manson and Leaver Lame Diagnostic Scale (1988)

Ocena kretanja
/ Movement Interpretacija/Interpretation
assessment

Karakteristike kretanja/Movement
characteristics

Minimalna abdukcija/addukcija, 5 ]
ravnomeran hod/Minimal 1 Bez Sepavosti/No lameness
abduction/adduction, steady gait

Blaga abdukcija/addukcija, ravnomeran

hod/Mild abduction/adduction, steady 1.5 Bez Sepavosti/No lameness
gait
Abdukcija/addukcija prisutna,
neravnomeran hod/Abduction/adduction 2 Bez Sepavosti/No lameness
present, uneven gait
Abdukcija/addukcija prisutna,
neravnomeran hod, neZno opterecenje Neznatna Sepavost/Slight
bolesne noge/Abduction/adduction 2.5

; lameness
present, uneven gait, gentle load on the
diseased leg
Blaga Sepavost, ne utiCe na Kkretanje Blaga Sepavost/Mild
krave/Mild lameness, does not affect the 3

lameness

movement of the cow

Ocigledna Sepavost, teSkoce u Setanju
levo i desno, ne utiCe na ponaSanje
zivotinje/Obvious lameness, difficulty 3.5
walking left and right, does not affect the
animal’s behavior

Blaga Sepavost/Mild
lameness

Izrazita Sepavost, teSkoe u menjanju

pravca prilikom kretanja, ponasanje je Jaka $epavost/Strong

promenjeno/Distinct lameness, difficulty 4 lameness
changing direction when moving, behavior

changed

Otezano ustajanje, otezano kretanje, Ka & t/St
ponasanje promenjeno/Difficulty getting 4.5 Jaka Sepavost/Strong

up, difficulty moving, behavior changed lameness

Ustajanje izrazito otezano, otezano
hodanje, ponasanje promenjeno/Getting
up is extremely difficult, walking is
difficult, behavior has changed

Izrazito jaka
5 Sepavost/Extremely severe
lameness

Tretman i preventiva

Kod akutnog oblika asepti¢nog pododermatitisa dobri rezultati se postizu
aplikacijom antihistaminika i izmenama u obroku krava (izbegavanje Zitarica i
dodavanje vecih koli¢ina kvalitetnog sena). Kod septitnog pododermatitisa
potrebno je davanje antibiotika ili sulfonamida paranteralno. Pored toga,
neophodno je lokalno hiruski obraditi ranu ciS¢enje i cedenje gnojavog eksudata),
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uz pomo¢ lokalne anestezije, a zatim se aplikuju lokalno antiseptici i antibiotici,
kao i zastitne lekovite masti (Guard, 1996; Toholj i sar., 2012; Toholj i Stavancevi¢,
2015)

NajvaZnije preventivne mere su: Sto manje izlaganje plotkinja delovanju
stresogena, potrebno ih je drzati u posebnim grupama i hraniti ih izbalansiranom
ishranom, sa $to manje Zitarica i sa dosta kabastih hraniva; bez naglih izmena
obroka, posebno kad se radi o kabastoj hrani (silazi), a plesniva ili trula silaza
moZe da sadrzi toksine koji putem krvi dospevaju u rozinu papka. Kod krava koje
se teSko tele, potrebno je Kkoristiti seme bikova koji dokazano prenose na
potomstvo osobinu lakog teljenja. Kravama je potrebno obezbediti dobre
higijenske uslove $to se tice poda i prostirke (kao prostirka se moze koristiti slama
ili pleva, ali je najbolja gumena strunjaca, jer je meka, nije klizava i lako se ¢isti).
Ventilacija je od izuzetnog znacaja (kada se radi o zatvorenom sistemu drZanja
krava, u Stalama treba obezbediti dovoljno sveZeg vazduha tako Sto se prozori ili
vrata drze otvoreni, a i ispust treba biti dovoljno velik). Kravama se mora
obezbediti dovoljno prostora u Stali za kretanje i $to je najvaznije za ustajanje i
leganje). Obrezivanje papaka u periodu zasuSenja je najbolja preventivna mera
protiv laminitisa. Takode, redovna dezinfekcija papaka je poZeljna mera (Raven,
1989; Blowley, 1993; Guard, 1996; Shearer i Van Amstel, 2001, 2005; Bojkovski i
sar.,, 2001; Van Amstel i Shearer, 2005; Mason i Offer, 2007; Ishler i Wolgang, 2009;
bokovici sar., 2014; Toholj i Stevacevi¢, 2015).

Zakljucak

Zapaljenja papaka (laminitis, pododermatitis) kod mle¢nih krava predstavlja
znacajan zdravstveni i ekonomski problem, poSto oboljevaju najceS¢e krave sa
vrhunskom proizvodnjom mleka. Oblici i tok laminitisa su razliciti, a najveci
problem stvara asepti¢ni pododermatitis, posto je ovo metabolicka bolest korijuma
papaka sa degenerativnim promenama na korijumu i roZini papka. Uzroci su cesto
stres kod teljenja, neizbalansirana ishrana i pojava acidoze ili alkaloze, visoka
proizvodnja mleka i preopteretenost papaka. Stvaranje endotoksina u
predZelucima, a narocito histamina, koji izaziva vazokonstrikciju i vazodilataciju
kapilara korijuma papka. Pojavljuje se otok, hiperemija i destrukcija krvnih sudova
korijuma, a kasnije i degenerativne pojave na korijumu i roZini. Krave pocinju da
Sepaju u zavisnosti od stepena patoloSkih procesa. Preventivhe mere, rana
dijagnostika i terapija kod Sepavosti su od izuzetne vaznosti za odrzavanju zdravlja
i dobrobiti visoko-produktivnih mlec¢nih krava.

Napomena
Rad je deo projekta broj TR 31001 - Aneks ugovora Ref. broj 451-03-68/2022-

14, koji finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike
Srbije.
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LAMENESS IN DAIRY COWS - CAUSES, FORMS, TREATMENT

Radojica Dokovicl, Marko Cincovic?, Milun Petrovicl, Milo$ Petrovic!, Boban
Jasoviés, Biljana Andeli¢*, Miroslav Lalovié®

Abstract

The objective of this study was to describe the complex etiopathogenesis,
forms, prevention and treatment of lameness in dairy cows. Since inflammation of
the hoof mostly affects cows that have superior milk performance, it poses major
health and economic issues. Laminitis can take different forms and courses,
classified as acute and chronic, deep and superficial, aseptic and septic. Aseptic
subdermatitis is of much greater concern, as it is a metabolic disease of the hoof
corium with degenerative changes in the corium and horn. Its common causes are
stress associated with calving, imbalanced diet, incidence of acidosis or alkalosis,
high milk production, and overloading of the hooves. This results in the production
of toxins, particularly histamine, in the forestomachs, leading to vasoconstriction,
followed by vasodilation within the hoof corium and, consequently, oedema,
hyperaemia, the destruction of blood vessels in the corium, and, at a later stage,
degenerative changes in the corium and horn. Lameness develops, depending on
the degree of pathological changes. Therefore, the prevention, early diagnosis and
treatment of aseptic and septic laminitis are of major importance in managing the
health and welfare of high-producing dairy cows.
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