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HEIIO3HATA U ITIPOMEHJbUBA — IIPOBJIEM YYEIBA
PAHE AJI'EBPE

Ancrpakr: Y pany ayropu ckpehy naxxsy Ha MoTeInKohe Koje mpare yBo-
heme cumborna 1 cuMOOIMYKe HOTanHje y MitaljuM pa3pennmMa OCHOBHE IIKoe. Y
TOM KOHTEKCTY MOCEOHY NaXkkby CKpeliy Ha MpaBHIIHO pa3yMeBambe MMojMa Hemo-
3HaTE U MPOMEHJBHBE Ha OBOM Y3pPAacTy M yKa3yjy Ha IIHUPOK CHEKTap pasIHYUuTUX
npoOJiemMa Be3aHHX 3a pa3yMeBame ClIoBa Kao cUMO0J1a KOjUM ce O3HauaBa HEro-
3HATa WIK MIPOMCHJbUBA y paHoj anreopu. Ha nmpumepy dhopmuparma mojMa Hero-
3HaTa M NpuMepy (GopMupama NojMa NPOMEHJbMBA T0Ka3aHO je KaKo ce MOXKe
oOJIMKOBaTH MpOOJEM peajHOr KOHTEKCTa, Ha pa3IMYUTAM HHUBOHMMA
aICTPAKTHOCTH. Y OBOM IPOLECY PEajHO 3aCHOBaHE CUTYyalHje NPEACTaBIbajy
U3BOp 32 pa3BHjale MATEMaTHYKHX IOjMOBa, ajara W IpoLeAypa y Kojuma
YYCHULH Y KaCHUjOj (ha3u MOTY IPUMEHHUTH MaTeMaTH4Ka 3Haba, KOja BPEMEHOM
mocTajy onmrdja u GopMaiHuja, a CAaMUM THM M Marbe Be3aHa 3a KOHTCKCT.

K.rby'me pedn: wzze6pa, Heno3nama, npomen/oued, nodemuna Hacmaea
Mamemamuke, pedajinu KOHmeKcnt.

YBOJ

IIpBu cycpeT ca anreOpoM Jyro BpeMeHa OHWO je TPEIOMHH TPEHYTaK 3a
BehnHy JbyIM y O/UTyLI ]a MaTeMaTrkKa HHje 32 BUX M J1a OHM TaKBE MaTCMaTHUKe
uzaeje He pasymejy. Pasmor Tome kpHje ce y YMEBEHUIM Aa je anredpa, kao o0macT
MaTeMaTHke, mocebHo amcrpaktHa (Breiteig & Grevholm, 2006) n nma yueHuim
uMajy mpoOieM ca BEeHHM pasyMmeBameM. OCHOBHA KapaKTEpPHUCTHKa airedpe je
anrebapcka HOTalMja. YUYEHHK Ce ca CHUMOOJIMMa W CHUMOOJIMYKOM HOTAIHjOM
cycpehe Beh Ha moveTKy y4ema MaTeMaTHKE Y OKBUPY apUTMETHKE. Y apUTMETHIH
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cuMOO0JIH UMajy KOHKPETHO, ojipeheHo 3Haueme U yUCHHIIN X YCBajajy JIaKIle U ca
BehnM crermeHoM pasymeBama. 3a pas3iiMKy Off apUTMETHKE Y KOjOj OIepHIIeMO
OpojeBrMa ¥ OpOjEeBHUM HM3pavyyHaBamKMMa, Y alreOpu yueHHK HCII0JhaBa CIIOCO0-
HOCT YWTama, MUcakba U MaHUIy/lanyje OpOjeBHUM M CUMOOJIMYKUM perpe3eHTa-
uyjama y uspasuma, Qopmyliama, jeHauyMHaMa, HejeAHadyMHaMa W (IEKCHUOMIHO
npUMemyje rpaMaTHuka npaBuia anrebapckor jesmka (Cvijanovié, 2016: 5). 3a
YcuckuHa anrebpa je jesux, a 1a OMCMO pa3yMeld Taj je3uK Mopamo Tpe CBera Jia
pa3yMeMo IojaM TPOMEHJBUBHX, OJHOCHO OHO INTa NPOMEHJbHBE MPEICTABIbAJY
(Usiskin, 1997). UctpaxuBama Kapaxepa u capamuuka (Carraher, Schliemann,
Brizuela, 2000) mokasaia cy 1a y4eHUIM HMa]jy HajBHUIIIE TIOTEMIKONa y CXBaTamkby 1a
CJI0BO N (M OMJIO KOje IPYTo CIIOBO) MOXKE O3Ha4YaBaTH OWIIO Koju Opoj. Otyna ce
Kao jeflaH o] HajBXKHUjUX 3a/laTaka yuerma anredpe Ha paHoM y3pacTy Hamehe ymo-
3HaBamkE YUCHHKA ca alre0apCKoM HOTAIHjOM, ITOCEOHO aKO ce MMa Y BHIY J1a 3Ha-
YajaH yCIIOB pa3BHjama alre0apcKuX 1MojMoBa o0yxBaTa U pasyMeBambe aare0apcKux
cuM0Oolla W HUXOBa IPHMEHA Yy H3paXkaBamky aire0apckux TreHepau3anuja
(Munmuakosuh 1 Mapwauh, 2019).

HEITIO3HATA U ITPOMEHJBUBA - U3A30B YUEIbA
HA MJUIABEM HIKOJICKOM Y3PACTY

VY apuTMETHIHM je JOMHMHAHTHA TEXHba Ka J00ujamby HyMEpHUKUX OATOBOpa Y
orepalyjamMa ca KOHKPETHHM OpojeBMMa M BeJIMYMHAMa. Y TPEHYTKY Kaja ce y
HACTaBy MaTeMaTHWKe yBEJy HeEmo3HaTh OpojeBH HACTajy Tellkohe, jep ce jaBiba
npo0jieM M3pauyHaBamba M CTATHE TEKIbE YUCHHKA J1a 3aJaTaK MOXE PEIIUTH CaMo
aKo Cy My CBE BPEAHOCTH T03HaTe. BpojHu ayTopH Kao KJby4He rpoliemMe Be3aHe 3a
yuerme M HaCTaBy ainreOpe u3aBajajy: 1) HeaJeKBaTHO CXBaTambe MOjMa HEMo3HaTa U
npomensbuBa (Akgin & Ozdemir, 2006; Stephens, Blanton, Knuth, Isler, Gardiner,
2015; Carraher, Schliemann, Schwartz, 2008) 1 2) HenpaBUIIHO CXBATakE CIIOBA KAO
O3HaKa 3a Hermo3Hary win npomerssuBy (Booth, 1988; MacGregor & Stacey, 1997,
McNeil et al., 2010; Specht, 2005).

3a Ckemma mnojam npomersbrBe (Skemp, 1986) jecte kibydHH mojam y anre-
6pu (mpema: Akgin & Ozdemir, 2006). Hctu ctaB m3Hoce u KHYT u capaguuumy,
KOjH I10jaM EKBUBAJICHTHOCTH W IPOMEHJBUBE IIOCMATPajy Kao IBa HajOCHOBHUja
nojma y anre6opu (Knuth, Alibali, McNeil, Weinberg, Stephens, 2005). ¥V nouetHoj
HacTaBU anreOpe OpojHe moTtemkohe Be3yjy ce 3a MOjMOBE Heno3nama U npoMeH-
/busa. YUEHUIN Koju ce cycpelly ca niejoM MpOMEHJbHBE Ha TIOUETKY je TTONCTOBE-
hyjy ca Henmo3zHaToM, Kao OpojeM WM KOHKPETHOM BpeIHOIIhy Koja je Hermo3HaTta. Y
CUTyalljaMa KaJia ce yIeHUK cycpehe ca mpoMEHJBHBOM X, BUAHU j€ KaO CIOBO KOje
MMa CKpHBEHY BPETHOCT, ajli HE ¥ Ka0 HU3 BPEAHOCTH Koje Moxke uMaTH. [IpaBumHa
U3rpajiiba MojMa Hero3HaTe M MPOMEHJbMBE HEONXOJHA je y IMpOLeCcy pa3BHjarba
MaTeMaTUYKOT MUIIJbEHha U yuemha alre0apckux cajapkaja. JenHa o Haj3HaudajHU-
JUX KapakTepucTuka anreOpe je ynorpeba cioBa U crenuduuHe anarebapcke HOTa-
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Hje 3a NPUKa3 BPEIHOCTH y MATEMATHYKUM H3pa3uMa U jelHaKOCTHUMa. Y apuTMe-
THUIM CJIOBA YIJIABHOM TIPENCTaBIhajy cKkpaheHwIle, a y anreOpu clioBa CIyXe Kao
MIPOMEHJbYBE MM Herto3HaTh Opojeu (Van Amerom, 2003). Morau 6ucmo pehu na
kopumheme cuMO0I1a ¥ lheroBa NMPUMEHA 3a N3pakaBame are0apcKuX UCTUHA MO
pa3syMeBa U MOCTOjarbe Cenu(UIHOT alredapcKor je3uka KOoju IMpelcTaBiba ,,Ipe-
[[U3aH, TAaYaH W KOHIM3aH OOJHK HOTalHje, KOjUM ce Ha eUKacaH M jeJHOCTaBaH
HAYWH n3paxkasajy oxpeljene anrebapcke uctune” (Mununkosuh, 2021: 67).

BpojHa uctpaxnBama yka3yjy Ha mpobjeMe cxBarama cHMMOOJa Kao Ipo-
MEHJBMBE WM HEMO3HATEe O] CTPAHE YUCHUKA V YUCHY H pellaBamy aure0apcKux
npobOiiemMa. Y HCTpaKWBamy, Ha Y30pKy ydeHUKa y3pacta ox 13 mo 15 romuna,
Kyueman (Klchemann, 1978) monasu mo 3ak/bydka fa YIEHHUIM CJIOBO CXBaTajy Ha
cnenehe Haumnne: 1) c1060 xkao npoyerena epedorHocm (BpeAHOCT clioBa ce oapehyje
0IMax Ha OCHOBY IIPOICHE, TaKO Ja HeMa IpeJla3HuX Kopaka h3padyHaBama HEMo-
3Hate), 2) c1o60 ce ueHopuute, 3) cioso Kao objexam, 4) cnro6o kao cneyugpuuna
HenosHama (HETMO3HATa KOja MCITyHaBa OApeheHU 3axTeB), 5) €060 Kao onuimu
6poj, 6) cro6o kao npomenmusa. 3aKJbydak ayTopa je Ja ca KOTHHTHBHHM Ca3peBa-
BEM pacTe U CHOCOOHOCT yUeHHUKa Ja pa3yMme IojaM Helo3HaTe W IojaM MpOMEH-
seuBe. Mek I'perop u Crejcu (MacGregor & Stacey, 1997) maBome &ma moctoje
JIOKa3M 3a MOPEKJIO MOTPEeIIHNX TyMadyewa Koja Cy y JUTepaTypH 4ecTo 3aHeMapeHa
W KOja MOTY WJIM HE MOpajy OWTH IOBe3aHa ca KOTHUTHBHHM pa3BojeM. Y UCHHIIN
4ecTO HHUCY CBECHHM TE€HEpalTHOCTH, aji HHM 3Haudaja Koju anrebapcke HOTaIlHje
umajy. Mctu ayTopu cMmarpajy Aa HOrpeliHe HHTEpIpeTayje yIeHHKa HUCY T0Ka-
3aTelb HUCKOT HUBOA pa3Boja KOTHUTUBHHUX CIIOCOOHOCTH, Beh mpejcraribajy moky-
niaje Ja ce cXBaTe HOBE HOTaIMje, KOje Cy MPOYy3pOKOBaHE MPEHOIICHEM 3HAYCHA
U3 IpyrUX KOHTEKCTa. AyTOpH HaBOJIE Jia je TO MOPEKIIO IIOBE3aHO ca: MHTYUTHBHUM
MPETIOCTaBKaMa W MparMaTHYHHM PE30HOBAaEM O HOBO] HOTAIMjU Ca KOjOM ce
yueHnnu cycpehy (kpo3 aHanm3y ca MO3HATHM CHCTEMHMa CHMOOIA), Ka0 M CMET-
BaMa Koje HacTajy Kao e(eKTH MOrpeIIHOr ofadupa HAacTaBHUX cazapkaja. Tako
MpENo3HABamkEe MOPEKIIa IpodiieMa MpeNcTaB/ba HEOMXOAaH YCIOB 33 MOOOJBIIAhE
HacTaBe anreope.

Uctpaxusame Crexta (Specht, 2005) nokasyje na ce moremkohe yd4eHUKa y
BE3H Ca pa3yMeBambeM NTPOMEHJBMBHX OTJIeNajy y: pa3yMeBamy M3pasa y Kojuma ce
CHMOOJI X MOYKE€ KOPHCTHTH 3a OIMCHBaE OIIITHX NMpaBWJa M OJHOCA, KaJa HUje
OTpaHMYEH CaMO Ha O3HayaBame HEMO3HATOr Opoja; NMpHXBaTamy CHMOOIMYKOT
u3pasa Kao pesyiraTa y 3aJaTky, ajli U CXBaTalby 3Ha4eHa Ja X MOXe OUTH OUIIo
Koju Opoj. [lakie, cxBaTame yUCHHKA OPUJEHTHCAHO j€ Ha OHO Ha IITa Cy YYCHHIIN
HAaBHUKJIM paHHje U IITO HMPHUPOTHO OUEKYjy Kao peIleHe jeIHAuMHE WM HejeIqHa-
YHUHE y 33/1aTKYy.

CnmgHO TOMeE, IPOOJIeM CXBaTama CHMOOJIa MOXKE HACTATH M Kaja yICHUIIH
cuMOoJIe PUXBaTajy MCKJbYYHMBO Be3aHe 3a ojapeleHu Opoj, 0OJHOCHO, Kaja CIOBY
oIMax IMpH CYCPeTy ca HBUM JIo/ielbyjy onpeheny OpojeBHy BpemHocT. Uecto je Ta
BPEIHOCT TIOBE3aHa Ca PaHHMjUM HCKYCTBOM M MPOOJIEMHMA ca KOjiUMa Ce YUCHHK
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cycperao. Kana um ce 3amajy 3anamu nomyt Hanuwu 6poj koju je dsocmpyko eehiu
00 X, YYCHHUIT TEIIKO TPUXBATAjy 3amuc 2X Kao KOHaYaH OJroBop, Beh uucuctupajy
Ha TOMe Jia ra 3ameHe ojpehenum opojem (Booth, 1988).

Ca npyre cTpane, CIIOBa C€ I10jaBJbYjy U y apUTMETHIIH, allil Ha CACBUM JPY-
raunju HaunH. CJIOBHE O3HAKe Y apUTMETHIIM TpeCTaBIbajy Hajuerrhe ckpahenune
Ha3uBa objekara W mpeaMeTa U AUpeKTHO ynyhyjy Ha caMm mojam. OBaKBO CXBaTame
U yrmoTtpeda CIOBHMX O3HAKa O] CTpaHe YYeHWKa KacHHWje BOAU TyOJreM HepazyMe-
Bamby CHMOOJa Ka0o O3HAaKe 3a MPOMEHJFUBY MM HEMO3HATY. J{0 TakBUX pe3ynrara y
UCTpakuBamy fomuu ¢y 1 Mek Hu u capagauin (McNeil et al., 2010), xoju cy on
yYEHHKa TPaXWIH Ia MpoTyMade anrebapcke m3pase y 3alaTrky, y KOHTEKCTY Ja
oJpeJic YKYIHY IIEHY Y€TUPU TOPTE U Tpu Kojaya (Hop. 4 - tu 3 - k). Fbuxos ycmex y
pellaBamy 3ajaTka 3aBHCHO j€ 07 CHMOO0JIa KOjU Cy YUCHHIIM KOPUCTHIIN Y H3pa3y.
HcrpaxuBame je mokazaio Ja YYSHHIH 00Jbe pe3yiTare MOCTHXKY Kajaa CHMOOIH,
KOjH cy KOpHIIheHH Yy U3pa3y, HUCY OMJIM 3HAuCH-CKM BE3aHU 3a caM CHUMOOJ (Ha
NpUMep, X WIM HEeKO JPyro CJIOBO Kao O3HaKa 3a LeHy TOpTe), Hero Kajaa cy
cUMOOJIH y M3pa3y OMiIM KOpHITheHN Kao O3HaKa 3a Ha3uB (Ha mpuMep, t kao o3Haka
3a IIeHy TOpTe, a K Kao 03Haka 3a LeHy kojada). TakaB pe3ynrar HUpeKTHO ymyhyje
Ha apUTMETHYKY OCHOBY pa3yMeBama CHMOOJIa U YIIOTY apUTMETHKE Y yYely CBUX
JIPYTHX cajpkaja MaTeMaTHKe.

3a pa3yMKy 0J1 apUTMETHKE, CJIOBa Y aiureOpu (CUMOO0IJIM) UMajy JA0CTa IIHPH
KOHTEKCT NMPUMEHE U 3Hauewa. [Ipema munubewy Paadopna (2004), kibyuHu ene-
MEHTH pa3Boja ajredapcKor pa3MHIUbama MPOHAIA3e Ce Yy OJHOCY KOjH MOCTOjH
usmel)y cunmarce (3Hauersa pewenuye — uspaza) u cemuomuxe (3Hauerne cumboaa).
AyTop cmarpa ,,Jla CHHTaKca JIe)KHd Ha 'TIOBPIIMHU CTPYKTYpa’, U TIPEJICTaBIba CaMO
MpPTBY MaTepujy, CEHKYy IyOOKe, CTPYKTYpHO peryJHcaHe, MEHTaJlHe aKTHBHOCTH,
JIOK C€ CTBapHa IPUpPOJa CTBAPU BUAM Y IBUXOBOM IIpaBoM 3Hauewmy. Hema cynpot-
HOCTH M3Mel)y cuHTaKce U 3Ha4yera. CBaky 3HAK MMa 3HaueHme. Y CYMpPOTHOM, TO HE
MOxe OWTH 3HaK. HacympoT ToMe, CBaKO 3HAUYCHC je allCTPAKT WU CHTHUTET — KOjU
npoHanasu CBojy GpyHKuujy camo y 3Hakosuma” (Radford, 2004: 165). Ha cnuuan
nHaunn Coapn u Jlunyescku (Sfard & Linchevski, 1994) cmarpajy na anrebapcku
CcUMOOJIH HE TOBOpE caMM O ceOH, Beh OHO IITO ce Y ’hUMa BUJIU 3aBHCH OJ1 MOTpeda
KOHKPETHOT TIpo0JieMa Ha KOjH C€ OJTHOCE.

Cge je BHIIIE ayTOpa M UCTPAKUBAYKUX PaFoBa KOjU CyTepHINy Ja anredapcke
HOTalyje Tpeda KOPUCTUTH IITO paHWje y HacTaBu anreOpe. Pesynaratu ucrpaxu-
Barba MMOKa3yjy Ja yUeHHIN Miialjux paspena OCHOBHE IIKOJIC MOTY HAYYUTH U Pa3y-
METH eJIeMEHTapHe anrebapcke Hieje U perpe3eHTalrje Kao CacTaBHU Je0 HACTaB-
HOT' Mporpama maremathke Ha mialjem mkosickoM y3pactry (Carraher et al., 2000;
Carraher, Schliemann, Brizuela & Earnest, 2006; Carraher et al., 2008). IIpema
MUIIUBEHY ayTOpa, YYCHHUIIM MOTY J1a Hay4e JIa KOPUCTE CIIOBa 32 03HaYaBambe HEMo-
3HaTe BPEIHOCTH, KOje YKIbYUYjy clioBa u OpojeBe 0e3 moTpebe 3a ynasbaBameM O]
mux. [lopen Tora, yueHHII ce MOTY OCITOCOOWTH Ja paje ca HeMO3HATUM BPEIHO-
CTUMa M W3BlIa4e 3aKJbydKe O olepanujama, 0e3 o03upa Jia JI 3Hajy BPEIHOCTU
Heno3HaTuX. Ha oBaj HAYMH OHM Cy y CHUTyalMju He caMo jaa pasymejy Beh um nma
CMHUCIICHO KOpHCTe anrebapcke u3pase.
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Ca gpyre crpaHe, UCTpaXHWBama IOKAa3yjy Aa Y4eHHIH Mialer IIKOJICKOT
y3pacTta MOTy CXBaTuTH ja je a + b — b = g, 3a 6uo kojy BpemHoct a u b (Carpenter
& Levi, 2000; Carpenter & Franke, 2001). OBakBu Hanasu ynyhyjy Ha YUEBEHHUILY,
Jla JIela OBOT y3pacTa MOTY caBllaJlaTH anredapcke calupikaje W OBjIagaTH airedap-
CKMM HOTaIlfjaMa, caMo je MOTpeOHO Ha IpaBW HAYWH MPUCTYIHUTH OBHM CaJpiKa-
juMma 1 omoryhutu um aa npupoaHo kpo3 MehycoOHy capaamy JOTHUKH pacyhyjy u
M3BOJIE TeHepaiu3anmje o ogHocuMa. [Ipema munubery Menpa (Meira, 1995), cum-
Oonm3anyja je TMHaMHUYaH TPOIIEeC, Y KOM ce CTBapa M pa3BHja 3Haueme cumbomna. Y
OBOM IIpolieCy, CUMOOIMUKY CUCTEMU OOJIMKY]y caMe aKTUBHOCTH U3 KOjUX ce IMoja-
BJBY]Y, JOK UCTOBPEMEHO, HCTE T¢ aKTUBHOCTHU OOJIMKY]y 3HA4YeHa cUMOOIa KOju ce
10jaBJbY]y.

Brnanrton u capaguuim (Blanton, Brizuela, Gardiner, Sawrey, Newman-Owens,
2017) cMaTpajy aa ce peKOHIIENITYaIu3alHjoM IT0jMa IPOMEHJBUBE MOYKE YTHIIATH Ha
yBohjerme MPOMEHJBMBE M CUMOOJIa 32 BEHO O3HAaYaBamke MHOTO PaHHje, alld Ja je
noTpeOHO mpoHalin HAYMH 1a ce TpeTepaHa arCTPaKTHOCT CHMOONa YONaKH U
cIMOOJI, Kao O3Hake 3a IMPOMEHJBUBE, YCBOjeé Ha IMpaBW HadwH. Vctu ayropm
cMarpajy 1a motpeda 3a yBohemeM anrebapckux HOTaIMja y HacTaBy Beh Ha MoOYeTKy
MaTeMaTHYKOI 00pa3oBama, MMa CBPXy Ja yOp3a [eurje KpeTame Kpo3 Iporpam
MaTeMaTHKe Ha pPaHOM Yy3pacTy, Kpo3 Be3y Koja mocToju m3Mel)y aHanmmsmparmba,
ancTpakiyje, TeHepan3alyje U BeHOT MpeBolema y cnenuduian jesuk cumoora,
IITO YjeJHO MPEACTaB/ba CKYI Mpolleca KApPaKTCPHUCTHIHUX 324 pa3BUjalbe U
(hopmupame CBUX MMOjMOBA y MaTeMaTHIM Ha Milal)eM IIKOJICKOM y3pacTy.

Yyenunu ce paHo cycpehy ca anredbapckuM npodieMuMa, ra oTya norpeda
3a ajrebapckoM HOTAIMjOM M TO Ha MOYETKY MaTeMaTH4KOr o0pa3oBama. Y HEKUM
3aanUmMa ce, 4ak, U Cyrepuile yrnoTpeda Hermo3HaTor Opoja 1 motpeda 3a HeroBUM
03HAYaBamkEM CIIOBOM, Kao Ha mpumep, Koju 6poj mpeba dooamu d6pojy 5 oa b6u ce
006uo 6poj 10? 00 xoe bpoja mpeba odyzemu 6poj 10, 0a 6u ce dobuo b6poj 5?
Kanma y4yeHuim oBnanajy HMIejoM HEMO3HATOr Opoja Kpo3 jeJHAYMHE, MOCTEIECHO
OBJIaJIaBajy W UJICjOM NIPOMECHJBHBE KPO3 HEjeHAYMHE, a 0 FeHepATM30BaHUX ayre-
Oapckux HoTayja (GopMuUpajy ¥ UAC]Y ,,HE3aBHCHO MPOMEHJbUBE” — CHMOOJ KOjH
MpeJICTaBJba O3HAKY 3a OO0 Koju Opoj u3 ckyma OpojeBa. 3a yBoheme Heno3Hare u
npomensbrBe @yyu u Crusenc (Fujii & Stephens, 2008) npemiaxky aa ce ymecto
KBa3W NPOMEHJbMBE MOYHE KOPHUCTHTH HEKH JPYTW OOJHMK CHMOOJIMYKE HOTAIHje
(Tpoyrao, kpyxuh, KBagpaT u Ap.), CBE J0 TPEHYTKa KaJa Y4ECHHK OyzAe MOTIIyHO
CBECTaH TEHEepaln3alija W 3aKOHUTOCTH anredpe. Tako cHMOOIMYKAa HOTalHja
KOjoM ce o0jalmaBajy OJHOCH H Be3e anredpe Tpeda Ja MOCTOju, ajdl HHje YBEK
HeonxozHa. [Ipena3 o7 KOHKPETHOT Ka CHMMOOJMYKOM 3alKCy M yNOTpeOu cioBa
Tpeba Ja Npon3uiIa3yu U3 KOHKPETHUX MaTeMaTHYKHX PEYCHUIIA U Jia Oyje OCIomeH
Ha cBakoguesHu rosop (Ferrari, 2006; Radford, 2002). [Takie, pasymeBame aire-
Oapckux cuMbora je jeqaH KOMIUIEKCAH MpoIec KOjU YKJbYdyje YUTaB HU3 YCIOBA
KOHTEKCTa U CHTYallija Ha Koje ce caM CUMO0I oHOCH. CIIMYHO CXBATambe MOXKEMO
NPOLIMPUTH U Ha CBE OHE jeIHAKOCTH M M3pa3e y KojuMa ce CUMOOJI MOojaBibyje y
CBOjCTBY HEIIO3HATE WIIM IIPOMEHJBUBE.
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OuurieHo je Ja IOCTOjH MIMPOK CIEKTap Pa3IMIUTHX MpobIeMa Be3aHUX 3a
pa3yMeBame CJI0Ba Kao cHMOO0JIa KOJHM Ce 03HA4aBajy HEIO3HATE WIIM IPOMEHIBHBE
y paHoj airedopu. CuMO0JIM U 3HAKOBU C€ HE MOTY y3€TH UCKJbYYHBO Kao anaT, Beh
Ka0 KOMITOHEHTa MEHTAJTHUX aKTHBHOCTHU, OMHOCHO OTJICJANI0 YHYTPAIIBHUX KOTHH-
TUBHHUX TIpolieca, Koju oMoryhaBajy M3BpIlaBame akKiHja, KOje 3aXTeBajy KOHTEK-
CTyaJIHe aKTHBHOCTH y KOjUMa IOjeIMHIM y4uecTBYjy. [Ipema munubewy Pandopna
(2000), oBme ce BUAM ,,TEOPETCKH IMOMAaK OJf OHOTA IITO 3HAIM NPEACTaBIbajy JO
oHora mTto HaMm omoryhaajy na ypamumo” (Radford, 2000: 241). Ca acnekra 3Ha-
4yerma cuMOoia, Tpeba UMaTh y BHIY Jla OHH IO/IPa3yMEBajy KYITypHO CUMOOIIYIKE
CHUCTEME y OKBHPY KOJHX TIOjeJMHAIl Pa3MHUIIJba U KOJH MPEeBa3niIa3e WHINBUIYaTHO
MUILbee Tojeaunna. Ca jeHe cTpaHe, oHM (QYHKIIMOHUITY Kao opyhe koje oMory-
haBa mojeauHIly ja ce YKJbYy4YH y KOTHHTHBHE npouece. Ca apyre ctpaHe, OHH Ipe-
CTaBJpajy Jle0 CHCTeMa KOjU IpeBaswia3e IojefuHua u oapeheHH cy Kpo3 apy-
mrBeny creapuoct (Radford, 2000).

CxBatame cuM0OJIa U HBHXOBO pa3yMeBame O] CTPAHE YUYCHHKA, Y BEIUKO]
MEpH, YTHYC ¥ Ha HaYWH pa3BHjamba anre0apcKor MHUILbemha. Tpeda uMaTH y BUIY
Jia ynoTpeba anrebapckux cuM0Ooia He rmojpa3syMeBa caMo anredapcKe akTUBHOCTH
U J1a ,,JIOCIEINYHO UCKJbYYyje pellaBame jelHaunHa Kao anredapcke aKTHBHOCTH,
jep yKJbydyje Ipena3ak ca yHampes MO3HATOrI MoJIa3HoT Opoja Ka Hermo3HaToM 6pojy,
JIOK anrebapcKke METo/Ie YKIbYUyjy KpeTame YHa3aj O] HEMO3HATOr Opoja Ka Mmo3Ha-
ToM Opojy” (Aczel, 1998: 26).

VY pemaBamy anre0apcKuX 3agaTka W pa3BUjamy anrebapcKor HauWHA pas-
MUIILbakba TTOCEOHO ce MOTY M3IBOJHTH JIBa 3HAa4YajHa TpeHyTKa: 1) mpena3 ca Bep-
OanmHOr je3uka Ha CUMOONMYKH 3amuc, 2) Mpeja3aKk ca apuTMETHKE Ha aireopy.
CBaku 01 BUX YCIOBJBEH je oJpeheHIM 0HOCUMA KOjU TOCTOje u3Mehy MUIIUbema
VUeHHKa, HACTaBE M KapaKTepucTHKa anreOpe. Bemmku mpobiem y pasymeBamy
CJIOBa, Ka0 O3HAKE HEIIO3HATE WM NPOMEHJbHBE, IPOUCTHYE U3 Pa3IMUYUTUX KOHTEK-
cTa ynoTpebe ciioBa y mareMaTuid. Jla OMcMo MOTIyHHje caryiejalid pa3jinke, Koje
MOCTOje y 3HAauUCHhy CJIOBA y MaTEMaTHIM, Y3MHUMO cielneche CHMOOJIMYKe 3aruce:
O=za+b+c;5+x=35k-1=k;n=t:2wuap. Ako ce y 063up y3My HaBeIcCHH
anrebapcKu 3amucu, MoKeMo pehu Ja CBaku O/ HHX MMa JIpyradydje 3Hadyewme. Y
IpPBOM, 3alHC Ha3uBaMo (GOPMYIOM, Yy IpyroM je jeqHaunHa, y TpeheM je
NPE/ICTaBJLEHO OJipel)leHO CBOjCTBO apUTMETHYKE OIepanuje, TOK je y YeTBPTOM
¢yHKIHja, omHOCHO (opMyna KOjoM ce u3paxkaBa (DyHKIHMOHAJIIHA 3aBHCHOCT.
Paznuunty 3amucu oppakaBajy W pa3lHuUTa 3HAYCHA KOja CIIOBA MMAjy y bHMA.
Tako y IpBOM CITy4ajy clIOBa M3pakaBajy pa3iIMIUTe BEIUYWHE — OOMM U TY)KHHE
CTpaHWIla TPOyTJa, Yy JAPYroM Cllydajy TO je Hemo3Hara y jenHaumHd. Y Tpehem
Clly4ajy CJIOBO MPEJCTaBJba CII000/HY MPOMEHIBUBY, OJHOCHO MOXE MPEICTABIbATH
0mo xoju Opoj, TOK y YETBPTOM CITy9ajy CIIOBa IMPEICTABIba]y 3aBHCHY M HE3aBUCHY
MPOMEHJBMBY y (YHKIMjU. AKO c€ CBE OBO MMa Yy BHJY, CIOBa y HAcTaBu
MaTeMaTHKEe HMajy pa3IndyuTa 3HaueHma. 1ako, CIOBO MOXKe OWTH 3aMeHa 3a
KOHKpeTaH Opoj WM BPEAHOCT; 3aMeHa 3a Opoj KOju je caMO TPEHYTHO HEIO3HarT;
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c10001HA MPOMEHIBMBA KOja MOXe OMTH OHIIO KOju OpOj M CIIOBO Kao O3HAaKa KOjoM
ce u3pakaBa (PYHKINOHAIHA 3aBUCHOCT.

W3 nperxonHO HaBeAeHOT, MOXXeMo pelinl 1a 3a1aTak Koju ce MOoCTaBsba mpel
y4EeHUKE Ha OBOM y3pacTy Tpeba ga Oyne Be3aH 3a pazBHjame ujaeje cumbona y
anre0apCKUM 3alrucuMa y O0JHKY:

— Hemo3HaTe (CKpUBEHH Opoj, Opoj 4Mjy BpPEAHOCT Tpebda OTKPHUTH, Kao
HETO3HATa, alli (PHKCHA BETMYMHA — jeTHAYNHE ),

— TpoMeHJbHBE (CKyll OpojeBa KOjH HCIymaBajy ojapeheHe yciiose
(hyHKIIMOHAITHE 3aBUCHOCTH — HejeJHaunHe, (yHKIIH]je, HH3);

— cio0omHe MpoMeHJbMBE (CUMOON KOjH TIpeAcTaBiba OWIO KOju Opoj y
onpeheHoM ckymy OpojeBa).

Nmajyhu HaBeneHo y BuIy, Hamehe ce mutame. Koju memoouuxu npucmyn
mpeba ooabpamu Kako Ou pesyrimupao Qopmuparsem aneebapcKux nojmMosa Heno-
3Hame U npomeHsbUse U pasymesarbem 06ux caopicaja? ONroBop Ha OBO NHTAE je
BeoMa OWTaH, jep OJ HErOBOT JM3ajHUpama 3aBUCE U pe3ysiTaTH Tor mporeca. Mako
anrebapcka HoTanuyja Aaje Behe MoryhHOCTH 3a MaHUITYJIAaLUjy U AaJby aHAIU3Y, UIAK
CBaKOJHEBHH je3WKk omoryhaBa Jga ce TeHepalu3alMju Ja CMHCao, TIpeHece
HH(pOPMAITHja U YIIOTITYHH KOHTEKCT KOjU HEJ0CTaje Y alure0apckoj HOTaluju. YIpaBo
U3 TOT pazyiora MoJla3uIlTe 3a YBoherme Helo3HaTe 1 IPOMEHIBHBE j€ MPUPOIHH jE3HUK
y4eHHKa, IPOOJIEeMH M3paXKeHN KpPO3 peajlHe CHTyalllje CBaKOAHEBHOT JKMBOTA, KOjH
MIpe/ICTaBJbajy JOOPY OCHOBY 3a pa3yMeBame HJeja aireOpe W pas3Boj anrebapcKux
criocoOHocTu. Ilopex Tora, BeoMa je BaXKHO KOPUCTHTH Pa3INUUTE BUIOBE BU3YEITHUX
penpeseHTanyja, Kao BHJA alre0apcKuX IpelcTaBa: TpaUKOHM, CIHMKE, CKUIE U
IPTEXH, KOjUMa ce MOXe M3pakaBaTH (DYHKIIMOHAJIHA 3aBHCHOCT M OJHOCH M3Mehy
BeJIMUMHA. BenuuuHe n3paxkeHe Ha OBaj HAYMH MOTY OMTH ITO3HATE WM HETO3HATE.

OKBHp TaKBOT' y4€Ha MOXKEMO TPEACTaBUTH Kpo3 ciieaehe dasze:
1) peanucTHYHA CHUTyalHja KOjOM CE U3paXkaBa aareOapcKu mpoobieM,

2) MOJENOBakhe PEATUCTUYHE CUTYyalHje KOPHITNeHheM pa3inuyUTUX HAYMHA
perpe3eHTaluje mpoodiema;

3) mnpeBoljewe wuieje Ha KOHKPETHO MOApyYje pedepeHTHOr anreGapckor
jesuka y3 xopuiiheme anredapckux cumOoiia u orneparmja.

VY HapemHuMm npuMepuma miyctpoBalieMo mpolec ydera 3acHOBaH Ha
u3aBojeHnM (hazama. Hamemrhemo mpumep 3aaTka KOju je 3aCHOBaH Ha PEajHoj
CUTYalllju CBAKOAHEBHOT )KUBOTA, KOJH MOXKE MOCIYKUTH Kao MOACTHUIIA] 32 Pa3BU-
jame uneje Herosnator opoja ([Ipumep 1).

251



Mununkosuh, H., Mapuuuh, C.: Henoznama u npomensusa — npobiem yuera pare...
,Hayka, HacTaBa, yuemhe Y H3MEHEHOM JIPYIITBEHOM KOHTEKCTY  * CTp. 245262

[pumep 1. Koauxo jabyka je dooamo y xopny ca ohem?

Ha ocHOBy peaiilHe cuTyaluje Koja je M3pakKeHa CIIMKOM, NPEACTaBJbCH je
3a7laTaK KOjU MOKE MOCIY>KUTH Ja pa3BHUjeMO HJejy Hemo3HaTor Opoja. Ha ocHoBY
CIIMKE YUCHUK 3aKJbydyje O KOJMIMHAMA KOje ¢y Aare y 3a1atky. OBO 3aKJbyUrBambe
IpeACTaBJba IMPOIEC XOPH30HTANHE MaTeMaTh3alije KOjoM ce U3 MoJba PeaTHoT
KOHTEKCTa ITOCTENeHO TIpesia3n Ha 1oJbe (hopMasiHe HoTaluje. YUeHUK y OBOM IIpo-
necy Tpeba Ja youd IITa je Hermo3HaTo y 3aaatky. Cirka Koja je Be3aHa 3a UIejy
HETo3HaTOr Opoja je Keca y Kojoj ce Hamaze jaObyke, IpH YeMy YYCHHK HE 3Ha
KOJIMKO je jabyka y Toj kecu. [lomro je 6poj jabyka Hemo3HaT, a jabyke ce 1o1ajy y
KOpILy, MOXKE Ce€ 3aKJbYUYHTH Ja Y jeHAKOCTH KOjy OW HammMcaiu, Hero3Harta npen-
CTaBJba jelaH oj cabupaka. [IpBu Kopak y pa3BHjamy UJjeje HEMO3HATE je CTBApame
MEHTAJHE MpPEACTaBe HEMO3HATOr Opoja, MpH YeMy ce y OOIMKY MaTeMaTHUKOr
3anmca OH MOKe TPEICTaBUTH U Kao ,,apxkad Mecta”. nejy hopmupama Hemo3HaTe
y TIOYETKY pa3BHjaMo 0e3 Hherope CHMOOIM3aIIHje, TAKO Ja je ped OYUTIICAHO O BE3H
Koja mocTtoju u3Mmel)y apuTMeTHKe W anreOpe Ha OBOM HHMBOY. Y CIIy4ajy OBOT
3a/laTka MaTeMaTHyKa jeTHaKOCT O Ouma:

3+ =5

Ksagpat wim ,ap’kad Mecta” y OBOM CIydajy MMa yJOTY HEMO3HATe, Ipu
4yeMy Ce OBaj 3alluC | Jjajbe He MOXKE IMocMarpaTh Kao jemHaunHa. [IpoGiiem mat y
peasHOM KOHTEKCTY IpEeBENIM CMO Ha je3nK (opMaiHe MaTeMaTHKe M Ha onpeheHu
HAYUH FeHepaIN30Balii OBY cuTyanwjy. Kako 6ucmo oapennnn Opoj Koju HeZoCTaje,
YUCHHII MOT'Y KOPHUCTUTH MPETXOIHO 3HAME Y 00IacTH cabupama Aa oipee Bpea-
HOCT HETO3HaTe, WM CE€ MOTY ITOCITYKHTH MOJEIOM KOjH OM MM TIPHOIIKHO OBY
cutyanujy u omoryhmo jga 3akjpyde Koju To Opoj Tpeba momatu O6pojy 2 ma OGucMo
Jobwnmm 6poj 5.

Hakon oBakBuX mpuMmepa, KOjU Ha OYMIJENaH HAYWH IIPEICTaBIbajy
HETo3HaTH Opoj, YUCHUKE je MOTPeOHO MOCTENEHO yAaJbaBaTH O KOHKPETHOT U
MOCTETNEHO TIpeNiasuTH y paBaH (opmanHe Matematuke. [IpBH Mojaen KOjH MOXe
MOCITY)KUTH jecTe MOJEN y KOM Ce Ha OYMIieNaH HauYMH MOTY CariiefaTH OTHOCH
KOjH U3paxxaBajy 30up, a nmpenacrasibanu cy uaeorpadom (Cuka 1).
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00O
00000

Cauxa 1. Moodenosarwe npobiema udeocpagpom

Jasee ynaspaBarme 01 KOHKPETHOT je Ipejia3ak Ha MOJIeJIOBakhe CHTyalllje Ha
OpojesHOj monymnpasoj (Ciuka 2).

+[]
4R

Cnuka 2. Moodenosarwe npodiema Ha OpojesHoj noaynpasoj

Ha oBaj HaunH MOXEMO HWCKOPHUCTUTH MOZeJe Kako OHWCMO 3ammcand
MaTeMaTH4Ky jeTHAKOCT ca HEMO3HATUM OpojeM, ajld U OCJIOHAIl KaKo OMCMO YBEIH
MojaM HermosHaTe (Hemo3HaTor O0poja ,,X” KOjH c€ MOXe OJIPEITUTH) U 3arucaiu jel-
HaurHy. Ha OCHOBY rpaduukor mprkasa yueHUK je y TO3HIHjU Ja YOUH OJTHOCE
n3mel)y jabyka koje cy Ouie Ha Tamupy Mpe J0/1aBama, alld U jabyka Koje ce 1oaajy
Ha TamHUp M3 Kece a uuju je Opoj Hemos3Har. Tako he oBaj rpaguuku mpukas
MOCTYXUTH Ja OM Ha 0Baj MpoOJeM peaTHOT KOHTEKCTa pearoBajiu jeJJHAYMHOM Ha
YHCTO aNre0apCcKu HAuuH:

3+ x=95

Ca npyre crpaHe, MOJIEIM MOTY MOCIYXHUTH U Kao nomoh y ojapehuBamy
HETIO3HAaTe, jep ce Ha CIMKOBUT HAYMH MOXKE H3Pa3UTH OJHOC M3Mel)y MO3HATHX U
HETO3HATUX BPEeAHOCTH y mpobiemy. Tako y4eHUWK 3akibydyje na he Opoj jabyka
KOje Cy JIoJlaTe Ha TamHp M3 Kece M3pauyHaTH Kaja oJf yKymHor Opoja jabyka Ha
TamUpPy 0Iy3Me Opoj jabyka Koje cy Ouiie Ha Tamupy Mpe noaaBama. CuTyaruja ce
MIPEBOIU HAa aICTPAKTHO IOJbe anredpe, a fajbe ce MOKE 3aKJbyUHTH Ja HEIO3HATH
cabupak W3padyHaBa Tako IITO ce Of 30Mpa oay3Me MO3HaTH cabupak. Perieme
HOBOT 3aJIaTKa y anrebapckoM o0IuKy Omio Ou:

x=5-3
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Pememe HOBOT 3a71aTKa y anrebapckoM 00Ky OmIto Ou:

x=2

VYdenuk 3akibydyje na je Opoj momarux jabyka 2. Y mporecy mpoBepe
TAYHOCTH PEIICHa jeTHAYMHE 3a/1aTaK je UCIIUTATH JIa JIX je U3pa3 KOju ce Hala3M ca
JIECHEe CTpaHEe 3HaKa jeJHAKOCTH CKBHBAJICHTaH OpOjy KOjU ce HaJla3W Ca HhEroBe
JIeCHe CTpaHe, OJHOCHO:

3+2=5

5 =5, mTo 3Ha4M Aa CMO JOOMIIM TaYHO pelicHe.

Ha xpajy ydYeHMK mpena3sd IOHOBO IyT XOPH30HTATHE U BEPTHUKAIHE
MaTeMaTH3aluje, KPo3 MPoLec Y KOM ce oH muta: [[lma 060 mamemamuuko pewierse
npeocmasma y peainom ceemy? Y OBOM Clydajy pelierme je 0poj jabyka Koje cy ce
HaJa3wiie y KeCH M Koje ¢y nojaTe Ha Tamup. Jla Ou oapenano KoiMKo je jabyka
JI0ZaTO y KOpIy, CIHMKa KOja M3pakaBa MPOOJEMCKY CHTYalHjy MOXE MOCITYKHTH
Ka0 MOJICI, IIPU YeMy O je YYCHHK MOrao UCKOPHCTHTH 3a PelllaBarmbe 3aaTka MmoT-
IYHO Ha HUBOY peasiHor KoHTekcTa. [Topexa Tora, Moenu KojuMa ce YUeHHK CITY)KHO
y TOKY pelllaBama OBOT 33/IaTKa MOTY TOCIY)XHTU U y PElIaBamby HEeMy CIHYHHX
npobnema. Ilporec u3rpaame Mojena Ce HACTaBJba M YYCHHK AKTHBHO Pajd Ha
wemy. OBaj MoCHebU KOpak Be3aH je 3a Mpollec IeHepaliu3aldje, KOju BOIM Ka
YOIIITaBawky IPaBuiia O U3payyHaBamy HEMO3HATOT cabupKa.

3a ¢opmupame HIeje NPOMEHJbHBE, Takohe KOPHUCTUMO MPHUCTYI KOjU je
3aCHOBaH Ha INPOOJEMHMa pPEATTHOI KOHTEKCTa. Y TOM IIpOLECy IIOJIA3UMO Of
pealtHe, KOHKPETHE CUTYyallrje OJUCKe YIeHHKOBOM HUCKycTBY ([Tpumep 2).

Hpumep 2. Mapxko je y oechom peny umao 5 knukepa. Konuxo xiuxepa je
Mapro mozao umamu y nesom yeny, axko je y oba yena umao maree 00 10
Kaukepa?

VY modveTky y4eHUK je y CHTYyallHju Jla yBUha OJHOCE KOjU MOCTOje y 3aAaTKy
U IpU TOME 3aKJbydyje KOje BPEIHOCTH Cy TO3HaTe, a Koje Hemo3Hate. [lomro je
3axTeB y 3a7aTKy oipeheH ca IBe UHMI-CHHIS: y NECHOM IIEIy je Ta4HO YTBpheHa
BPEIHOCT KiMKepa (5 Kinkepa) U ykymaH Opoj kiukepa y oba yema (Mame on 10
KITUKEpa), TO YUSHUK MOXKE 3aKJbYUHUTH JIa je Opoj KIIMKepa y JIEBOM [IeImy BPEIHOCT
KOja je MPOMEHJbHBA, Al M Pa3nu4uTa. MoJen KOju MOXE IOCIYXHUTH Y OBOM
cilydajy, Kako Ou ce (yHKIMOHAIIHA 3aBUCHOCT H3paswiia ONH3aK je peaTHoM
KOHTEKCTY M MOXXEMO T'a Ipuka3atu TabenapHo (Cnuka 3).
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Cauxa 3. Mooenosarwe npobrema mabenrapHo

VY mpolecy 3aKk/byurBama MPUKA3aHA MOJIET MOXKE MPUOIMKHUTH YCIOBE Y
3a7aTKy ¥ Ha ofpeheHn HaunH oMOTryhUTH youaBame (YHKIIHOHATHOT OJHOCA KOjU
noctoju u3mely nBe BpenHocTH: Opoja KIMKepa y JIEBOM H JIECHOM LMy U YKYITHOT
Opoja kiukepa y oba rrena. Ha oBaj HauMH ydeHUK je y MOTYNHOCTH Jla y peaTHOM
KOHTEKCTY Bapupa Moryhe cutyanuje u oapehyje pemema npobiema. Moaen koju
Ce MOXE Pa3BUTH M3 OBOT MOJIeJIa jeCTEe HOBH MOJIEI, Ca BUIIUM HHBOOM arCTPaKT-
HOCTH, a TO je Mojel Tabiuie. Y OBOM MOJeNy HaIyIlTa ce KOHKPETHOCT H yMECTO
WIIyCcTpalyja KiImKepa yrucyjy ce opojesHe Bpeanocta (Cirka 4).

bpoj kmukepa y necHoM
ey

bpoj kmukepa y aeBoM ety 1 2 3 4 5 6

Vkyman 6poj KIuKepa

Cauka 4. Mooenosarwe npodiema bpojegnom mabauyom

Y oBoMm ciyuajy Momen tabmmie omoryhaBa yUeHHKY Ja IpaTh MPOMEHE
u3pakeHe y (yHKIIMOHAIIHO] 3aBUCHOCTH W youaBa Moryhu Opoj KiIuKepa y JeBOM
yeny. Ha ocHOBY Tora OH 3akJby4yje /1a je y JIEBOM IIeIy MOIJIO J1a Oyze: 4 KiIuKepa
Wi 3 KIMKkepa wix 2 KIHKepa WM 1 KIukep. Y TMporecy XOpU30HTATHE
MaTeMaTH3allfje yYCHWK C€ OIeT MOXKE BpATHTH Y pPEaTHH KOHTEKCT U
KOMEHTapHCaTH PEATHOCT J00HjeHNX BPeIHOCTH IMpoMeHJbHBe. OBakBa BexkOama cy
OCHOBa Ha K0jOj C€ YBOIHM II0jaM MPOMEHJBHBE, ajli KAaCHUjE W 10jaM HejeIHaYHHE.
Taxo ce Opoj KIHKepa y ICBOM IIey U3pa)kaBa Kao IIPOMEHIBUBA ,,X .

Ilocnenmwa erama y OBOM IpolLiecy je Ipena3ak Ha CHUMOOJIMYKH 3aIlic
HejeTHAYMHE:

5+x<10.
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V pelaBamy HejeHAYMHE MOTIIA OUCMO C€ MOCIYKUTH UCTUM MOJIENTUMA 32
onpehuBambe BpPEIHOCTH MPOMEHJBUBE. Y TOCTYIKY pellaBama HejeHAYnHA Y3
kopumheme Mojena 6u ce omoryhwo mpena3 Ha MOTHYyHY anre0apcKy HOTalH]jy,
TaKo JIa CKYI pellieha OBE HejeJHAUNHE MOXKEMO MPEICTABUTH:

xe{l,2,3,4}

Ha xpajy 3akibyuyjemMo aa je Opoj KiImkepa y JeCHOM IIeIy CKyI OpojeBa Koju
3aJI0BOJbaBajy YCIIOB Y 3aJIaTKy, a TO je &a y 30upy ca OpojeM KIUKepa KOju ce
Hajasze y JIeBoM [ieny mopa Outu Mame o 10 kinukepa. PeamHocT cutyanuje o6ja-
IIbaBa JTOOUjeHe BPEIHOCTH, aik U oMoryhaBa Ja y4eHHK pa3yMe UJIejy MPOMEH-
JbHBE Kao CKyla OpojeBa KOjH y HejeTHAYMHHA 3aMEHOM /1]y TaYHY HEjeTHAKOCT.

Hagenen je mo camo jeman nmpumep Kako OMCMO WIYCTPOBAIH MPHUCTYIT YBO-
hema Hemo3HaTe W MPOMEHJBPHBE KOPHUIINCHEM pealHor KoHTekcra. OBakaB IMpu-
CTYN YUY€y Yy CKIafy je ca KapaKTepUCTHKaMa KOTHUTHUBHOT pa3Boja YICHHKA OBOT
y3pacTa, Kao U ca TeKmbaMa y CaBpeMEHO] METOIMIN HACTaBE MaTeMaTHKe ycMepe-
HUM Ka HJCjH M3TPaibe MOjMOBa y CMEPY O] KOHKPETHOT Ka arctpakTHoM. [lopen
TOTa, YICHHUIIU Cy y CTalky Jia 00Jbe pa3syMejy U cXBaTe 3alTo HemTo yue. [Ipodiaem
yCBajarba MaTeMaTHYKUX IOjMOBA KpHje Ce M Y YMIbCHHUIIM JIa je HAcTaBa Marema-
THUKE BPJIO YeCTO alCTPaKTHA YYCHHWKY M Jia YYCHHK OBOT y3pacTa TEIIKO CXBara
CYIITHHY HEKOT TM0jMa WJIH Mpolieca YKOJIUKO HUje ounrienad. CaMuM THM, YIEHUK
he y pearHOM KOHTEKCTY, CXBATHTH TA€ U KaKO TO ,,3Hame” MOXKE UCKOPUCTHTH Y
CUTYaIlMj! Y CBAaKOJHEBHOM XUBOTY. YTIIOTpeOOM peasiHOT KOHTeKcTa 00e30ehyje ce
Jla YYEHUIIM y4ye KpOo3 HHUMa CMUCIIEHE aKTUBHOCTH, OJTHOCHO, aKTHBHOCTH KOje
pa3yMejy U IpUxBaTajy Kao , JJorndHe”.
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3AK/bYYHA PASMATPABA

MareMaTHYKi CHMOOIH HMMajy KOMYHUKATHBHY (YHKIHJY M HHCTPYMEH-
tanny yaory (Maracchia, 2013) u omoryhaBajy 1a ce CyIITHHa MaTeMaTHYKE MUCITH
pasmemyje u geau (Glgler, 2014). Meljytum, cyouaBame ca 6pojeBuMa u aaredpom
MpeCTaBJba BEIUKU U3a30B 33 YUCHUKE C 003MPOM Ha TO Ja OHU JICNY]y ABOCTPYKO:
Kao mporiecu 1 kao mojmosH (Tall, 2008). Temkohe y pasymeBamy cuMO071a MOTHTY
O]l YHIbCHHIIE 1a CUMOOITM MMajy Pa3jinunTa 3HAUCHhA y PA3IMYUTUM I10CTaBKaMa
KOHTEKCTHMA, & YUCHHIIU UX HE pa3yMejy.

Behuna uctpaxuBama koja ce 6aBe npodieMuMa yuema ajareope Ha miahem
IIKOJICKOM y3pacTy MOTBplyje UMICHUILY Ja Jiella Y paiay ca calapikajuma anreope
Pa3IMYUTO CXBaTajy HJEjy CJIOBa, KA0 O3HAKE 3a NPOMEHJBUBY WM HEIO3HATY.
YecTo ¢y y MPUWIMIM JJa UTHOPUINY CIIOBA, 1a UM J1ajy TPOU3BOJBHY BPETHOCT WU
WX cMaTpajy ckpaheHHMM WMEHHMMa 3a Ta4HO yTBpheHe BpemHocTH wim peud. On
Jete Mialjer MIKOJICKOT y3pacTa He MOYKEMO OYCKHBATH Jia PasyMe]jy CIIOKEHe are-
Oapcke 10jMOBe, alli MOXKEMO Ja MOHYANMO YBPCTE OCHOBE HEOINXOJHE 33 Pa3Boj
anre0apcKor MUILBEHA, IPH Y€MY Ce HE MOXKEMO 3aJI0BOJbUTH YUYCHEM MaTeMa-
THKE Kao HayKe oJBojeHe o1 kuBoTa yuenuka (Taylor-Cox, 2003).

Kaxo Ou mporiec yuewma U pa3BHjama IojMa HEMo3HaTa ¥ IPOMEHJbUBA Pe3yl-
THPAo mTO 0OJFMM HUCXOAUMA, OCHOBHO je [1a e MPOIIeC yuerha 3aCHUBA Ha MOJIEIIO-
Bakby M TpaHCPOpPMAIMjH MATEeMAaTHYKOT calpkaja W TpuiarohaBamy caapikaja
MHIUbEHY yY4eHUKa. MoJIeJIoBamke CUTYyalllja pealHoT CBeTa oMoryhiaBa ydyeHUIuMa
Jla cxBaTe cMHcao anreOpe. YUEHUIM y4e Ja MOJIeNyjy CTBapHE CHTyaluje KOpH-
crehn mMaremaTKy W pasMuibajyhul o cHTyaldjama Koje CaJpike BHIIECTPYKE U
noBe3aHe penpeseHTanuje. [loctaBibame anrebapckor mpobiemMa y KOHTEKCT
MOMaXK€ YYEHUIMMAa Ja CXBaTe MaTeMaTWKy M pPa3BHjy TOJMOBHO pa3yMeBambe
arnicTpakTHUX penpesenrarmja (Earnest & Balti, 2008).

VY pany je Ha ABa mpuUMepa IOKa3aHO KaKO ce MOXe OOJIMKOBAaTH MPoOiieM
peasHOT KOHTEKCTa Kpo3 Mpolec MareMaTu3alyje Ha pa3IMduTAM HHBOMMA
aTiCTPaKTHOCTH. Y OBOM IMIPOILIECY PEATHO 3aCHOBAaHE CHTyalllje MpelCTaBIbajy
M3BOD 32 pa3BHjambe MaTeMaTHYKHX MIOjMOBa, ajlaTa M Mpoleypa Y KOjuMa YUeHUIN
y KacHHjoj (a3su MOTy NMPHUMEHUTH MaTeMaTHdKa 3Hama, KOja BPEMEHOM IOCTajy
ommTHja ¥ GopMalTHHja, a CAMUM THM M Marke Be3aHa 3a KoHTeKcT. KoHTekcT ,,0oMo-
ryhaBa ;a ce ojakima W MPHOIMKU anrebapcKu capikaj yIeHUImMa Miraljer ImKoi-
CKOT y3pacTa, Ja CTBOPH OCHOBY Jla YUCHUK Y KOHKPETHO] CUTYaIlHjH BUIU, YOUH H
HCKa)Ke TMPUPOTHUM je3MKOM OJHOCE, a TOTOM HX Ipedaly Ha ancCTPakTHH HHUBO
(Mapuunh u MunmuakoBuh, 2017: 126). [akie, ,,opraHu3aldjoM 4yJHOT HCKYCTBa
U3 pealHuX CUTyaldja Tpajieé ce MHTYUTHBHE OCHOBE 32 MaTeMaTHUYKE ITOjMOBE M
BUXOBO (popMmHpame, T CTBapame KOTHUTUBHE CXEME 3a MaTeMaTHUKe CaapiKaje
Koju ce 3aThM o0palyjy y mouetHoj HactaBu” (Dokuh, 2014: 670). Tako cumboin He
IIPEACTaBJba BHIIEC BPEIHOCT KOja c€ HE MOXKE OJPEIUTH Beh mpeacTaBiba O3HAKY
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KOja camMo TPEHYTHO CKpHBa BPETHOCT KOjy je moTpeOHo onpenuth. [Iporec oxpe-
huBama Tor Hemo3HaTOr Opoja YCIOBJBEH je ouurieqHolnhy Koja MPOU3HIA3U U3
CYIITHHE pEeaJHOT KOHTEKCTa Ipodiema.

[TocebHy naxxmy Tpeba yCMEpUTH Ha yJIOTy MOJelia U Mpolieca MOJICNIOBamba,
KOjH MOX€E OMTH OJ1 KOPUCTH KaKO Y MPOIeCy OOJMKOBamha MAaTEMATHIKOT TipobieMa
TaKO U y MOCTYIKY OTKPHBaKka HAYMHA 33 HETOBO PEUICHE Y MOCTYIKY Pa3BHjamba
NPaBUJIHOT pa3yMeBama CMMOOJa Kao HEMO3HATe WM MPOMEHJbUBE. YUCHHUIM Ou
Tpebano ma Oyay 3aJ0BOJGHH Kajia pellaBajy 3aJaTKe y KojuMa je MmpoOieM u3
CBaKOJ/IHEBHOT JKHMBOTa, jep Cy TO CUTYyaldje ca kojuma ce cycpehy cBakor gana. Axo
je mpobieM OJIM3aK YUEHUKY, OH UMa JKeJby Jia Ta pelld, a 3Hame J0 Kora nohe
ucTpaxyjyhu npobiem, nocrahe GyHkImoHaHM]je Tako aa he omoryhuty npenasak
Ol KOHKPETHOT' Ka arCTPaKTHOM, OIHOCHO OJ pealHor ka cumOonndkoMm. Tako
cuMOOJIMYKa HOTalMja y aireOpu IocTaje JOCTYIHHWja JyliiMa YYeHHKa, jep je
OpUPOHO yrpaheHa y pearHu KOHTEKCT.
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UNKNOWN AND VARIABLE - THE PROBLEM OF EARLY
ALGEBRA LEARNING

Summary

The paper draws attention to the difficulties associated with the introduction of
symbols and symbolic notation in junior grades of primary school. In this context, the
paper draws special attention to the proper understanding of the concepts of unknown
and variable at this age and also point to a wide range of problems related to
understanding letters as symbols used to denote an unknown or variable in early algebra.
The shaping of a real-world context problem at different levels of abstraction is
exemplified with the formation of the concepts of unknown andvariable. In this process,
real-world situations represent a source of developing mathematical concepts, tools and
procedures in which students can apply their mathematical knowledge at a later stage
because it gradually becomes more general and formalized and therefore less context-
related.

Keywords: algebra, unknown, variable, early mathematics, real-world contexts.
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