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PRIMENA BACKCASTING METODOLOGIJE PRI

DUGOROCNOM PLANIRANJU KORISCENJA BIOMASE

SAZETAK

izvodljivosti i rezultata primene.

neizvesnostima i definisanje putanje i neophodnih promena.
Kljuéne re€i: Backcasting, dugorocno planiranje, biomasa

ABSTRACT

in terms of its feasibility and results implementation.

Visoka energetska zavisnost od fosilnih goriva u gotovo svim sektorima predstavlja jedan od glavnih razloga za
analiziranje mogucnosti generisanja energije iz obnovljivih izora energije (OIE). Biomasa je vrsta OIE cija je
Jedna od prednosti to sto se moze koristiti na slican nacin (sagorevanjem) kao i fosilna goriva (ugalj). Biomasa ima
veliki znacaj u energetskom sektoru zemalja u razvoju i koris¢enje biomase predstavlja jedan od vaznih segmenata
pri postizanju odrzivog razvoja. Odrzivi razvoj predstavlja veoma slozen izazov jer teznja za poboljsanjem stanja
Zivotne sredine kao i prelazak na vece koris¢enje OIE (izrazeno u slucaju biomase) zahteva tehnoloske, kulturne,
organizacione i institucionalne promene na vise nivoa. Ove promene cesto mogu biti uzajamno zavisne $to moze
dodatno uticati na njihovu kompleksnost i mogu zahtevati duge vremenske periode (i do nekoliko decenija).
Slozenost ovih promena se moze ogledati u velikom broju promenljivih i velikom broju aktera i njihovih interesa i
komplikovanim drustvenim procesima. Kako bi se zeljene promene ostvarile neophodno je izvrsiti dugorocni razvoj
strategija i odredivanje putanja kroz razvoj razlicitih scenarija. Backcasting predstavija jedan od metodoloskih
okvira za definisanje dugorocnih scenarija u cilju ostvarivanje zeljene buducnosti i njihove analize u smislu

Metodoloski okvir backeasting-a koji je koris¢en u radu, predvida rad sa zainteresovanim stranama, kao i
samostalan rad pojedinaca ili tima koji upravljaju sprovodenjem odredenih aktivnosti. Primenjeni metodoloski
okvir u sprovedenoj studiji slucaja, zasnovan je na direktnom radu sa zainteresovanim stranama kroz intervjue i
Jednu radionicu. Primenom backcasting-a, u radu su definisane prepreke za maksimalno iskoris¢enje potencijala
u trenutnim uslovima i za definisanje kriterijuma i pokretaca i prepreka za dugorocno unapredenje koriséenja i
maksimizaciju iskoris¢enja dostupnog potencijala drvne biomase. Pored toga, backcasting pristup se koristio
za razvoj dugorocnih scenarija, odnosno odabir odgovarajuceg resenja, njegovu analizu prema kljucnim

The high energy dependence on fossil fuels in almost all sectors is the main reason for the analysis of the
possibility of generating energy from renewable energy sources (RES). Biomass is a type of RES which can be
used in a similar way as fossil fuels (coal) by combustion. Biomass is of great importance in the energy sector
of developing countries. Also, in these countries biomass presents one of the important segments in achieving
sustainable development. Achieving sustainable development is a very difficult process because improving the
state of the environment as well as the shift towards more significant use of RES (expressed in the case of biomass)
requires technological, cultural, organizational and institutional changes on several levels. These changes can
often be mutually dependent, which can further affect their complexity and may require long-time period (up
to several decades). The complexity of these changes can be viewed through a large number of variables and
complex social processes as well as through a large number of actors and their interests. In order to achieve the
desired changes, it is necessary to carry out both the development of long-term strategies and determination of
the pathways through the development of scenarios. Backcasting is the methodological framework for defining
long-term scenarios in order to achieve the desired future. Backcasting, also, can be used for scenarios analyses

The methodology framework used in the work envisaged stakeholders’ participation, as well as individual and
team work in order to managing the implementation of certain activities. In the conducted case study, the applied
methodological framework was based on direct work with stakeholders through interviews and one workshop.
Defining obstacle for maximum utilization of potentials in the current conditions as well as defining criteria and
drivers for both long-term improvement and maximization of utilization of available wood biomass potential was
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conducted by backcasting. In addition, the backcasting approach was used to develop long-term scenarios. It
meant selection of the appropriate solution, analyse of solutions in relation to key uncertainties and determination

of the pathways and necessary changes.

Keywords: Backcasting, long-term planning, biomass

UvVOD

Negativan uticaj koji ima upotreba fosilnih goriva, kao i
njihova neravnomerna dostupnost u regionima sveta doprineli
su inteziviranju aktivnosti usmerenih ka generisanja energije
iz obnovljivih izora (OIE) [1,2]. OIE su vazan segment
energetskog bilansa velikog broja razvijenih i zemalja u
razvoju. Biomasa je jedan od OIE koji se najvise koristi,
slika 1. Trenutno biomasa na godi$njem nivou pokriva nesto
vise od 10% (oko 51 EJ), potroSene primarne energije u svetu
[3-5].

Koris¢enje biomase kao OIE je jedan od klju¢nih koraka
ka ostvarivanju odrzivograzvojazemaljakoje suurazvoju [6].
Biomasa je lokalni i odrzivi izvor energije ¢ijom se upotrebom
mogu generisati elektri¢na energija, toplota i biogoriva i ¢ija
upotreba podstice otvaranje novih radnih mesta na lokalnom
nivou [7], odnosno koriS¢enje biomase na odrzivi nacin
doprinosi redukciji emisija gasova staklene baste, smanjenju
energetske zavisnosti 1 podsticanju ekonomskog razvoja.
Medutim, u zemljama u razvoju, biomasa (posebno drvna
biomasa), se koristi na tradicionalan i ¢esto neefikasan nacin
za kuvanje i zagrevanje prostora. Nepotpuno sagorevanje i
sagorevanje na visokim temperaturama, koji nastaju kao
posledica neefikasne upotrebe znacajno uti¢e na povecanje
emisije polutanata $to predstavlja veliki ekoloski problem
u zemljama u razvoju. Sa druge strane, koris¢enje biomase
nije uvek jednostavno i ekonomski opravdano jer su lokacije
resursa cesto geografski rasute, a mala nasipna gustina
znacajno utice na transportne troskove [8,9]. Takode upotreba
biomase uti¢e na mnoga socijalna pitanja koja ukljucuju
socijalnu prihvatljivost, promenu u ponasanju stanovnistva,
ekonomski razvoj lokalne zajednice, mogucnost otvaranja
radnih mesta itd [10,11].

Odrzivi razvoj predstavlja veoma sloZen izazov jer teznja
za poboljSanjem stanja zivotne sredine kao i prelazak na
vece koris¢enje OIE (izrazeno u slucaju biomase) zahteva
tehnoloske, kulturne, organizacione 1 institucionalne
promene na vise nivoa. Ove promene cesto mogu biti

14.000

uzajamno zavisne $to moze dodatno uticati na kompleksnost
problema. Promene u nekim sektorima kao $to su: energrtika,
industrija, domacinstva, poljoprivreda, transport, pored toga
Sto su kompleksne zahtevaju i duge vremenske periode (i
do nekoliko decenija) [12]. Promene u ovim sektorima koje
mogu biti tehnoloske i netehnoloske mogu se, u odredenim
slu¢ajevima, opisati kao slozene i neizvesne. Slozenost ovih
promena se moze ogledati u velikom broju promenljivih i
velikom broju aktera i njihovih interesa i komplikovanim
drustvenim procesima. Stoga, kako bi se unapredilo
koris¢enje biomase i stvorili potrebni uslovi za iskoris¢enje
Sto veceg dela potencijala, potrebno je biomasu koristiti na
optimalan energetski, ekonomski i ekoloski nacin. Da bi se
to ostvarilo, neophodno je detaljno planiranje i upravljanje
Sumskim resursima i postrojenjima za konverziju energije iz
biomase [13]. Detaljno planiranje u cilju stvaranje potrebnih
uslova za $to vece iskori$éenje, kako potencijala biomase,
tako i potencijala svih ostalih obnovljivih izvora energije,
najcesce podrazumeva izradu dugoro¢nih scenarija.

U odnosu na stanje koje ¢e biti postignuto, dugorocni
scenariji se generalno mogu podeliti u tri grupe: verovatni
(scenariji uobicajenog ponasanja), moguci (scenariji
predvidanja) i zeljeni (normativni scenariji), slika 2 [14,15].

Prva vrsta dugoro¢nih scenarija se dobija odgovorom
na pitanja ,,Sta ¢e se dogoditi u buduénosti?* i u ovoj vrsti
scenarija je pretpostavljeno da ne¢e doc¢i do velikih promena
i da ¢e se drustva, tehnologije razvijati prema ustaljenoj
putanji - ekstrapolacija trenda (BAU ,,Business as Usual®
scenario), (slika 2a). Ove vrste scenarija ne uzimaju u obzir
neizvesnosti i kompleksnosti iako su, generalno, drustvene
promene pracéenje velikim 1 neizvesnim deSavanjima,
a buducnost sama po sebi neizvesna. BAU scenariji se
smatraju relevantnim samo za kratkoro¢na planiranja u dobro
definisanim i stabilnim sistemima i kada se zeli videti Sta ¢e
se dogoditi ako se ne preduzmu nikakve akcije [14].

Druga grupa scenarija zasnovana je na pitanju ,,Sta bi
moglo da se dogodi?“, slika 2b [12,16]. Ovi strategijski
(istrazivacki) scenariji su zasnovani na predvidanju, odnosno
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Slika 1: Trend potrosnje primarne energije u svetu
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Slika 2: 7ri klase scenarija: a) scenariji uobicajenog ponasanja; b) scenariji
predvidanja; ¢) normativni scenariji

definisanju dogadaja koji ¢e se ocekivano desiti ako se
uzmu u obzir niz faktora, trendova, politicki instrumenti,
kulturoloske promene i druge sliéne promenljive. lako
uzimaju veliki broj moguc¢ih promenljivih, u proslosti, je
bilo slucajeva koji pokazuju da se mogu javiti problemi u
realizaciji ovih scenarija [ 14]. Razvoj scenarija koji pokazuju
potencijalne neizvesnosti, promene i uticaje, razvojem niza
mogucih buduénosti ima stratesku vaznost.

Trecu vrstu scenarija predstavljaju scenariji koji definisu
zeljenu buduénost, odnosno predstavljaju odgovor na pitanje
»Kako posti¢i pozeljnu buduénost? ili ,,Kako bi reSenje
odredenog problema moglo da izgleda? - normativni
scenariji (slika 2c) [12,16]. Jedan od pristupa za kreiranje
ove vrste scenarija je backcasting koji se moze definisati
kao generisanje pozeljne buducnosti i gledanje unazad iz te
buduénosti u cilju pravljenja planova i strategija kako bi ta
buduénost mogla biti ostvarena.

BACKCASTING

U backcasting-u se prvo predoci pozeljna buducnost,
a zatim se analizira kako bi se ona mogla posti¢i gledajuéi
upravo iz ove buducnosti, nakon ¢ega se identifikuju koraci
koje je potrebno preduzeti da bi se ostvarila pozeljna
buduénost. Pored toga, moguce je osvrnuti se unazad iz
nepozeljne buduénosti kako bi se utvrdilo Sta je potrebno
uraditi da bi se ona izbegla, slika 3. Glavna razlika
backcasting-a u odnosu na postojece predvidajuce pristupe
je njegova eksplicitna normativna priroda, zasnovana na
postavljanju normativnih ciljeva i izgradnji normativne
pozeljne buduénosti [17]. Moze se re¢i da je jedan od glavnih
rezultata primene backcasting-a definisanje scenarija za
ostvarivanje zeljene buduénosti i njihova analiza u smislu
izvodljivosti i rezultata primene [18]

Primena backcasting-a je posebno pogodnau slucajevima:
* slozenih i stalnih problema,
» kada postoji potreba za velikim promenama,
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Slika 3: Backcasting prikaz

* kada su dominantni trendovi deo problema,
* kada postoje spoljasnji faktori Ciji se uticaj ne moze
jednostavno eleiminisati ili umanjiti,

» kada se razmatraju dovoljno dugi vremenski rokovi.

Tipican vremenski period koji se uzima u backcasting
studijama je od 20 do 50 godina. Ovaj period je prihvatljiv jer
obuhvata dve generacije i zbog toga Sto predstavlja dovoljno
dug period za velike promene u tehnologiji, nacinu zivota, pa
¢ak iu kulturoloskim normama i vrednostima. Kod primene
backcasting pristupa razvoj vizije i razvoj putanje obuhvataju
procese ucenja u kojima ucesnici razmenjuju znanja o
pozeljnim buduénostima, sadasnjosti, jedni o drugima, o
preprekama i podsticajima [16]. Teorijski, backcasting bi
mogao da bude beskonacan iterativni proces. Medutim, usled
postojanja vremenskih i budzetskih ograni¢enja ove iteracije
se Cesto ne realizuju u okviru same backcasting studije, vec¢
se prema viziji trasiraju putanje kao osnova za dalji rad.

Prvi backcasting pristup koji se odnosio na energetske
studije razvijen je od strane kanadskog istrazivaca Dzona
Robinsona (John B. Robinson) [19]. Pristup nazvan ,, energy
backcasting* razvijen je pod pretpostavkom da su buduce
potros$nje energije uglavnom u funkciji trenutnih politickih
odluka. Cilj predlozenog pristupa, koji se sastojao iz Sest
koraka (slika 4), bio je da se opiSu pozeljne buduénosti ili
opseg pozeljne buducnosti i da se proceni kako bi takva
buduénost mogla biti postignuta, umesto da se fokusira
samo na verovatne buducnosti i projekcije. Pretpostavka je
bila da bi, posle identifikacije strateskih ciljeva u odredenoj
buduénosti, bilo moguée da se ,radi unazad" kako bi
se odredilo koje mere bi trebalo sprovesti u energetskoj
industriji [14,19,20].

Od ranih 80-ih godina XX veka pa do danas backcasting
je stekao Siroku primenu, posebno u oblastima koje se
odnose na planiranje u energetici i odrzivom razvoju [21-23].
Vremenom je prepoznato da je ukljucivanje zainteresovanih
strana u aktivnosti koje se odnose na postizanje odrzivost
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Slika 4: Prva backcasting metodologija
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narocito vazno u ostvarivanju dugoro¢nih ciljeva. Ve¢ je
napomenuto da koriS¢enje biomase ima uticaj na znacajan
broj faktora (ekonomski, tehnoloski, regulatorni i socijalni)
i zbog toga razvoj planova i donosSenje odluka ne bi trebalo
da budu aktivnosti pojedinaca ili zatvorene grupe ljudi.
Ucesc¢e zainteresovanih strana je od kljucnog znacaja, ne
samo zbog njihovih uloga, ve¢ i zbog ¢injenice da poseduju
neophodna znanja i da raspolazu neophodnim resursima [24-
26]. Shodno tome, Kuist i Vergragt (Quist i Vergragt) [27]
opisali su proces tranzicije ka uklju¢ivanju zainteresovanih
strana (participativni backcasting) 1 predlozili metodoloski
okvir koji se zasniva na njihovom ukljuéivanju. Backcasting
metodologija primenjena je tokom vremena u velikom
broju studija iz oblasti energetike i zastite zivotne sredine
[16,17,28-34].

Backcasting predstavlja jedan od metodoloskih okvira
za definisanje dugoro¢nih scenarija u cilju ostvarivanje
zeljene buducnosti i njihove analize u smislu izvodljivosti
i rezultata primene. Metodoloski okvir backcasting-a koji je
koris¢en u radu, predvida rad sa zainteresovanim stranama,
kao i1 samostalan rad pojedinaca ili tima koji upravljaju
sprovodenjem odredenih aktivnosti

2. MATERIJAL I METOD

Slozeni problemi odrzivosti zahtevaju participativne
pristupe, koji bi trebalo da imaju dugoro¢nu sistemsku
orijentaciju, a koji uzimaju u obzir $irok pojam odrzivosti,
kao 1 drustvene dinamike slozenih procesa socijalnih
promena. Backcasting studije bi trebale da obezbede
informacije neophodne za proces razvoja politike u koji bi
trebalo da budu ukljuceni relevantni akteri. Stoga bi rezultati
backcasting studija trebalo da budu usmereni ka mnogim
akterima, ukljucuju¢i i politicke partije, drzavne organe,
opstine, organizacije, preduzeéa i javnost. Ukljucivanje
zainteresovanih strana u aktivnosti koje se odnose na
postizanje odrZivosti je narolito vazno u ostvarivanju
dugorocnih ciljeva. Ostvarivanje Zeljene buduc¢nosti zavisi od
znacajnog broj faktora (ekonomski, tehnoloski, regulatorni i
socijalni) i zbog toga pojedinci i zatvorene grupe ljudi ne
bi trebalo da razvijaju planove i donose odluke. Ucesce
zainteresovanih strana je od klju¢nog znacaja, jer oni kroz
uloge koje imaju u druStvu mogu uticati na ostvarivanje
dugoroc¢nih ciljeva, a takode, poseduju i neophodna znanja
i neophodne resurse [24]. Participativni pristupi utiCu na
podizanje kapaciteta i svesti, promovisu dijaloge i unapreduju
saradnju medu zainteresovanim stranama [31,35].

Backcasting moze biti od velike pomoéi u istrazivanju
novih resenja za slozene probleme odrzivosti. Kako postojece

da resavaju ove probleme, vizije budu¢nosti omogucavaju
testiranje novih pravila koja su deo zeljene buducnosti,
kao i razvoj novih i kreativnih ideja i podrske za pracenje.
U radu je prikazano koris¢enje backcasting metodoloskog
okvira u kome se kroz ukljucivanje zainteresovanih strana,
iz odabranog regiona, analizira moguénost unapredenja i
maksimizacije iskoriS¢enja biomase. Primena backcasting-a
u podrazumeva sledece faze:

1. analiza potencijala i koris¢enja biomase i identifikacija
zainteresovanih strana;

2. identifikacija prepreka za maksimalno
potencijala biomase u trenutnim uslovima,

3. definisanje kriterijuma i pokretaca i prepreka za
dugorocnu maksimizaciju iskoris¢enja potencijala i
definisanje zeljenog sistema,

4. razvoj dugorocnih scenarija.

iskoris¢enje

Tehnike koje su koriS¢ene za realizaciju pojedihih
faza obuhvataju koris¢enje veceg broja analiti¢kih alata,
sprovodenje intervjua 1 radionicu sa zainteresovanim
stranama. U okviru istrazivanja prikazanog u radu sprovedena
je studija slucaja - unapredenje i maksimizacija kori§¢enja
potencijala Sumske biomase na teritoriji opstine Ivanjica

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Analiza potencijala i koriS¢enja biomase

Analiza potencijala biomasa 1 njenog koriS¢enja
podrazumeva upotrebu razli¢itih tehnika (prikupljanje i
obrada podataka o potencijaluikori§éenju biomase, mapiranje
lokacije resursa i postrojenja, kreiranje baze podataka...), u
cilju dobijanja jasne slike o dostupnom potencijalu drvne
biomase, vrsti koja ¢e biti razmatrana, moguénosti kori§éenja
i unapredenja koriS¢enja, zatim o lokacijama na kojima se
nalazi raspolozivi potencijal i lokacijama potencijalnih
postrojenja za valorizaciju drvne biomase. Metode procene
potencijala, kao i mapiranja lokacija na kojima se nalaze
resursi 1 lokacije potencijalnih postrojenja za valorizaciju
biomase prikazane su u prethodnim radovima autora [36,37].

Aktuelni podaci JP SrbijaSume pokazuju da se na
teritoriji koja je razmatrana kroz studiju sluéaja (Opstina
Ivanjica) godi$nje posee oko 87.400 m’® drveta od Cega
14,30% (12.500 m?®) su Sumski ostaci. Odnos sece i prirasta
iznosi oko 59%, Sto je nesto nize od preporu¢enog odnosa
za odrzivo kori$¢enje Sumskih resursa. Obzirom da se jedan
deo Sumskih resursa nalazi u okviru zasti¢enih podrucja I i
IT kategorije u okviru Parka prirode ,,Golija“ ne bi trebalo

institucije i pravni sistemi neretko nemaju dovoljnokapaciteta  ogekivati znacajnije uveéanje ovog odnosa. Ukupan
V“t;fv“e?:k"g Uk“p“;’ng‘]’seée“" Sumski ostaci [m’] Biomasa [t] LHV [MWh/t] E“erge[t;}[‘;“,’l‘l’]te“djal
Tvrdi ligéari 50.770,00 7.260,00 5.805,00 3.86 22.407,30
Meki liséari 12.180,00 1.740,00 1.045,00 3.50 3.657,50
Cetinari 24.450,00 3.500,00 1.920,00 4.09 7.852,8
UKUPNO 87.400,00 12.500,00 8.770,00 33.917,60

Tabela 1: Energetski potencijal sumskih ostataka nateritoriji opstine Ivanjica (trogodisnji prosek)
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energetski potencijal ostataka je znaCajan 1 iznosi oko
33.917,6 MWh, tabela 1.

Medutim, zbog nedostatka finansijskih sredstava
za investicije u energetski sektor kao i zbog navika
stanovniStva, koris¢enje Sumskih ostataka je na veoma
niskom nivou. Koris¢enje Sumskih ostataka je, zbog toga,
Cesto praceno kompleksnim problemima koji obuhvataju
veliki broj zainteresovanih strana (na koje uti¢e predmet
razmatranja ili koje mogu da uticu na predmet razmatranja).
Ukljucivanje zainteresovanih strana u proces nije, uvek,
jednostavno i potrebno je angazovati vise resursa kako bi se
obezbedilo njihovo aktivno uéesée u procesu. Identifikacija
zainteresovanih strana izvrSena je na osnovu geografske
oblasti koja se razmatra, definisanog tipa biomase i
definisanih potencijalnih moguénosti koris¢enja biomase, a
pre svega na osnovu inicijalnih razgovora sa predstavnicima
lokalnih vlasti i referentne literature [16,17,32]. Obzirom
da koris¢enje biomase ima uticaj na Siru zajednicu i kao
Sto je vec¢ receno utie na niz faktora, zainteresovane strane
mogu biti: lokalna vlast, gradani (korisnici biomase ili
energije/biogoriva proizvedene iz biomase), vlasnici Suma,
poljoprivrednih gazdinstava, trgovci energentima, eksperti,
ckoloske organizacije, udruzenja gradana. Moze se, na
odredenoj teritoriji, identifikovati veliki broj zainteresovanih
strana, ali nemaju sve isti interes i istu moguénost uticaja
po pitanju odredenog problema. U okviru studije slucaja,
ukljucene su sledece zainteresovane strane, tabela 2:

Institucija Intervjuisanje Radionica

Lokalna uprava + -

Lokalna uprava -

Opstinska uprava

OpStinska uprava

++ |+ ]+

Opstinska uprava

+ 4|+ |+

JP Srbijasume

JP SrbijaSume

JP SrbijaSume

++ ]+

Ekolosko udruZenje

Ekolosko udruZenje
JKP Komunalno
UDS

Gradani

ol IR IS o ) o
1

Gradani

Tabela 2: Institucije koje su predstavijale zainteresovane strane ukljucene
u okviru studije slucaja

Identifikacija prepreka za maksimalno
iskoriS¢enje potencijala biomase u
trenutnim uslovima

Prepreke za maksimalno iskoriSéenje dostupnog
potencijala biomase u trenutnim uslovima definisane su
tokom intervjua sa odabranim zainteresovanim stranama.
Intervjuisanje zainteresovanih strana obavljeno je prema
unapred definisanom upitniku [38]. Identifikacija prepreka
obavljena je kroz zasebnu celinu upitnika koja obuhvata
pitanja vezana za analizu i mogucénosti kori$¢enja biomase u
trenutnim uslovima. U okviru ovih pitanja daju se odgovori
na to da li se biomasa (i koji od tipova biomase) koristi i
da li je takvo koris¢enje adekvatno, koji su pokretaci i
prepreke za koriS¢enje biomase, na koji nacin se donose
odluke vezane za kori§¢enje biomase, da li se sprovode neke
aktivnosti, da li se vodi racuna o zastiti Zivotne sredine, kao 1
da li su gradanima dostupne informacije vezane za koris¢enje
biomase (potencijal i mogucénosti). Definisane prepreke za
znacajnije koriS¢enje Sumskih ostataka u trenutnim uslovima
su:

* nedovoljna informisanost stanovnistva,

» ckonomska situacija, energetski neefikasne zgrade i
sistemi grejanja,

* zainteresovanost (navike) stanovnistva,

* nepostojanje izgradenih sistema za koriS¢enje Sumskih
ostataka

» cena tehnologija za konverziju energije i

* obimna zakonska procedura kada se radi o veéim
postrojenjima i javnim ustanovama.

Definisanje kriterijuma i pokretaca i
prepreka za dugoro¢nu maksimizaciju
iskoriS¢enja potencijala i definisanje
Zeljenog sistema

Kriterijumi i pokreta¢i 1 prepreke dugoro¢noj
maksimizaciji iskori$¢enja potencijala, kao 1 izgled Zeljeno
stanja u pogledu unapredenja koris¢enja Sumskih ostataka
i ostalih vrsta biomase, definisani su sistematizacijom i
kritickom analizom rezultata intervjua. Pitanja vezana
za dugorocno planiranje koriS¢enja potencijala biomase
obuhvacena su, takode, posebnom celinom upitnika. Prema
misljenju intervjuisanih zainteresovanih strana, Zeljeno
stanje u pogledu koris¢enja biomase, zasnivalo bi se na
ogrevnom drvetu i Sumskim ostacima kao energentima. Kao
tehnologije za valorizaciju trebalo bi instalirati toplane ili
kogeneraciona postrojenja i to za javne objekte i stambeni

Kriterijum Potkriterijum Jedinica Vrednost 2015 Zeljena vrednost
Ekologka Emisija gasova GHG [t] 705 -
prihvatljivost Odnos posecene drvne mase i prirasta [%] 59% 65%
Ekonomska Cena po jedinici toplotne energije [€/kWht] 0,04 <0,04
prihvatljivost Godignji tro§kovi za energente [€/y] 1.380.000,00 <1.380.000,00
Pouzdanost Broj dana bez snabdevanja br. dana 0 0

Tabela 3: Definisani kriterijumi i potkriterijumi

567



ea} energija - ekonomija - ekologija

savezenergeticara.org.rs

sektor u Sirem centru (u blizini javnih objekata). Pri tome,
trebalo bi razviti trziste za koriSéenje Sumskih ostataka kao
biomase. Zeljeni sistem bi trebalo da zadovolji nekoliko
kriterijuma: ekoloska prihvatljivost (emisija gasova staklene
baste (GHG) - CO?, odnos poseéene drvne mase i prirasta;),
ekonomska prihvatljivost (specifiéni troskovi manji ili
jednaki sadasnjim), pouzdanost (stalnost u snabdevanju),
tabela 3.

Postizanje zeljenog stanja Cesto je pra¢eno delovanjem
niza pokretaca i prepreka. Pokretaci i prepreke su uticaji koji
mogu da sprecavaju ili podsticu postizanje Zeljenog stanja.
Tokom intervjua, zainteresovane strane su davale svoje
videnje i na osnovu njihovih odgovora definisana je lista
pokretaca i prepreka koji mogu uticati na postizanje zeljenog
stanja. Definisani pokretaci i prepreke su:

» ckoloska pitanja,

e prirodne nepogode (katastrofe),
» ckonomska situacija,

e politicka volja,

» klimatske promene,

* razvoj tehnologije,

e promene u evropskoj regulativi.

Razvoj dugorocnih scenarija

Na osnovu definisanog Zeljenog stanja, kriterijuma koje
bi zeljeno stanje trebalo da zadovolji i definisanih pokretaca
i prepreka u okviru studije sluéaja su predlozena Cetiri
scenarija (tabela 4) koja su predstavljena zainteresovanim
stranama na radionici. Scenariji su pre radionice analizirani
pomocu optimizacionog modela [applied] gde su kao rezultat
dobijene kolic¢ine Sumskih ostataka koje bi bile upotrebljene
kao i tehno-ekonomski parametri [38].

Na osnovu analize rezultata dobijenih pomocu
optimizacionog modela, prema predvidenim scenarijima
i funkcijama cilja, moze se zakljuciti da ¢e sva generisana
reSenja doprineti unapredenju iskori§¢enja dostupnog
potencijala Sumskih ostataka. ReSenja generisana prema
scenariju S4 (slika 5), pored toga $to bi doprinela unapredenju
koris¢enja potencijala Sumskih ostataka, doprinela bi i
odrzivoj maksimizaciji iskoris¢enja ovog potencijala. Stoga
su ova reSenja razmatrana tokom radionica.

Slika 5: Prikaz oblasti obuhvacenih u okviru scenarija S4

Pokretaci i prepreke dugoro¢nom planiranju predstavljaju
jedan od glavnih faktora prema kojima je potrebno analizirati
predlozena resenja. Pokretaci i prepreke se definiSu tokom
intervjua i radionice, ali je potrebno i znacajno odrediti
klju¢ne neizvesnosti. Klju¢ne neizvesnosti su oni pokretaci i
prepreke ¢ije se promene tokom vremena ne mogu predvideti,
odnosno nisu deo postoje¢ih trendova, a imaju uticaj na
razmatrani sistem. Identifikacija klju¢nih neizvesnosti se
vr$i na radionici, pozicioniranjem definisanih pokretaca i
prepreka na dijagramu uticaj-neizvesnost slika (slika 6).
Konsenzusom svih zainteresovanih strana, kao klju¢ne
neizvesnosti, definisane su ekonomska situacija i politicka
volja.

U cilju ispitivanja odrzivosti scenarija, odnosno
definisanih reSenja, vrsi se analiza scenarija u odnosu na
klju¢ne neizvesnosti. Prema videnju zainteresovanih strana,
predlozeni scenariji ¢e sigurno biti odrzivi u situaciji kada
postoji politicka volja i kada je dobra ekonomska situacija
(slika 7).

Definisana polja odrzivosti scenarija, pokazuju da
slabljenje politicke volje u sluc¢aju kada je ekonomska
situacija povoljna ne bi trebalo da ima uticaja na odrzivost
scenarija ali je neophodno postojanje makar i male politicke
volje. Ukoliko ne postoji politicka volja nece biti moguce
realizovati niti odrzati bilo koji od predvidenih scenarija, jer
se nijedna aktivnost usmerena ka izgradnji postrojenja za
konverziju energije biomase ne moze obaviti bez podrske

Scenario Opis

Sumski ostaci* [%]

S1

Definise koli¢inu Sumskih ostataka koja se moze iskoristiti ukoliko bi se investiralo u toplane i
kogeneraciona postrojenja koja bi snabdevala javne zgrade (JZ) u kojima se trenutno koristi mazut
kao energent.

9,2

S2

Definise koli¢inu Sumskih ostataka koja se moze iskoristiti ukoliko bi se investiralo u toplane i
kogeneraciona postrojenja koja bi snabdevala vise JZ koje su u neposrednoj blizini i gde makar
jedna trenutno koristi mazut kao energent.

15,7

S3

Definise koli¢inu Sumskih ostataka koja se moze iskoristiti ukoliko bi se investiralo u toplane i
kogeneraciona postrojenja koja bi snabdevala JZ ili grupe JZ i zgrade kolektivnog stanovanja u
njihovoj blizini.

35,7

S4

definiSe koli¢inu Sumskih ostataka koja se moze iskoristiti ukoliko bi se investiralo u toplane i
kogeneraciona postrojenja koja bi snabdevala JZ ili grupe JZ i zgrade kolektivnog stanovanja kao i
individualne stambene objekte u njihovoj blizini.

100,0

Tabela 4: Predlozeni scenaiji u okviru studije slucaja
*maksimalna kolicina Sumskih ostataka koja bi bila iskoris¢ena
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Slika 7: Odrzivost resenja u odnosu na kljucne neizvesnosti

lokalnih vlasti. Prema misljenju zainteresovanih strana, uticaj
politi¢ke volje se moze minimizirati kada je eckonomska
situacija stabilna, ali je svakako potrebno njeno postojanje
u odredenom nivou. Sa druge strane, u slucaju losije (ne
u potpunosti lose) ekonomske situacije, uz adekvatnu
institucionalnu podr$ku predlozeni scenario S4 (kao i ostali
scenariji) bi trebalo da bude odrziv. Misljenje je da postojanje
politicke volje ne moze u potpunosti da nadomesti nedostatak
finansija i zbog toga u slu¢aju lose ekonomske situacije tesko
da ¢e scenario S4 biti odrZiv.

Izgradnja postrojenja 1 sistema koje bi omogudéilo
maksimizaciju iskori§¢enja potencijala biomase (Sumskih
ostataka) zahteva velika investiciona ulaganja, ali i niz
promena koje je potrebno izvrSiti kako bi se ostvarilo
zeljeno stanje. Tokom backcasting radionice, zainteresovane
strane su definisale okvirne promene (K-S-T kulturoloske,
strukturne i tehnoloske promene) koje bi trebalo izvrsiti,
slika 8 i tabela 5. Definisanje neophodnih promena i putanje,
ostvareno je gledanjem nazad iz Zeljenog stanja i davanjem
odgovora na pitanja:

+  Sta je potrebno promeniti?
* Ko bi trebalo da izvrs$iti neophodne promene?
» Kako promene mogu biti ostvarene?

—___I—TT ______ ‘ Té6
T2 | T8
T T4
TS
| 3 | el
a lez| ce |
3 7
C ca [es] g
cs |
| 9 | [ ci1 |
K1 ‘
K2 K6 |
K K3
[ ke | K5
K7 -

'

2017 2022 2027 2032 Bpeme

Slika 8: Viemenski raspored definisanih promena

4. ZAKLJUCAK

Metodoloski okvir backcasting-a koji je prikazan u radu,
predvida rad sa zainteresovanim stranama i kao i samostalan
rad pojedinaca ili tima koji upravljaju sprovodenjem
definisanih  aktivnosti. Primenjeni metodoloski okvir,
zasnovan je na direktnom radu sa zainteresovanim stranama
kroz intervjue i jednu radionicu. Pored intervjua i radionice,
predvideno je da se zainteresovane strane, po potrebi,
mogu ukljuéiti u bilo koje aktivnosti koje su sprovodene
tokom izrade studije sluCaja. Backcasting pristup se u
prikazanoj studiji slucaja koristi za definisanje prepreka
za maksimalno iskori§¢enje potencijala Sumske biomase
u trenutnim uslovima, ali i za definisanje kriterijuma i
pokretaca i1 prepreka za dugoro¢no unapredenje kori§éenja
i maksimizaciju iskori$¢enja dostupnog potencijala drvne
biomase. Pored toga, backcasting pristup se koristi za razvoj
dugoroc¢nih scenarija, odnosno odabir odgovarajuceg resenja,
njegovu analizu prema kljuénim neizvesnostima i definisanje
putanje 1 neophodnih promena. Primenom backcasting-a
omoguéena je generisanje i analiza reSenja uklju¢ivanjem
zainteresovanih strana, $to doprinosi odrzivosti dobijenih
reSenja. Dakle, primenom analitickih alata se razmatraju
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Tehnoloske promene Strukturne promene Kulturoloske promene
T1 utvrdlvar}]e i u'redlvanjs lokacija 3] izrada studije izvodljivosti K1 1nf(fm1san]e korlsmk'a/
primarnih skladista stanovnistva o budu¢em sistemu
T2 utvrdl\./ar.lje ta.c mh lokacija S2 osnivanje JP K2 podizanje svesti stanovnistva
postrojenja i trasiranje toplovoda
. . . N . edukacija stanovnistva o
rekonstrukcija/izrada instalacija potpisivanje ugovora o koris¢enju , . . .
T3 S3 N . K3 mogucénosti unapredenja stanja
ulJZ Sumskih ostataka v .
zivotne sredine
izrada analize uticaja na Zivotnu
T4 izgradnja postrojenja S4 sredinu i dobijanje neophodnih K4 anketiranje stanovniStva
dozvola
. o . . edukacija o moguénostima
T5 izgradnja d1str1butivne toplovodne S5 deﬁ_nls.aI}Je POdSth&_]‘c’i za K5 | unapredenia energetske efikasnosti
mreze prikljucenje na mrezu
u zgradama
T6 prikupljanje i skladistenje Sumskih 6 obezbedivanje investicionih K6 javne rasprave
ostataka sredstava
cikliugenie postroienia na obezbedivanje povoljnih kredita
T7 prixjucene postrojery N S7 za korisnike kod komercijalnih K7 edukacija donosioca odluka
elektrodistributiviu mrezu
banaka
T8 prikljugenje prvih korisnika 38 angazovanje mehanizacije i radne
snage
S9 | organizovanje informativne sluzbe
dobijanje statusa povlaséenog
S10 . <
proizvodaca
311 promena lokalnih ekoloskih
propisa

Tabela 5: Definisane promene

tehno-eckonomski parametri, dok se primenom backcasting
pristupa ukljucuju ekoloska i socijalna komponenta koje je
neophodno razmatrati kod dugoro¢nog planiranja.
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