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1. Uvod

Iako stru~na javnost ve} odavno
upozorava da je Srbija energetski
siroma{na zemlja, i da se privredni i
dru{tveni `ivot mora suo~iti sa tom
~injenicom, ipak su dr`avni planeri i
lokalna samouprava po~eli o tome da
intenzivnije razmi{ljaju tek od skoro, i
to, {to je pomalo paradoksalno, na
upu}ivanje i uz finansijsku podr{ku
Evropske unije (EU).
Sada naj{iroj javnosti postaje sve jasnije
da }e za Srbiju i u narednom periodu
glavni energetski oslonci ostati lignit i
hidroenergija, ali da su njihovi
potencijali nedovoljni da pokriju
razvojne potrebe nacije, s tim {to
eksploatabilne rezerve uglja van
Kosova i Metohije mogu izdr`ati
postoje}i tempo pretvaranja u elektri~nu
energiju u narednih 60 do sto godina, i
{to su postoje}i neiskori{}eni
hidroresursi relativno skromni. 
Kako produ`iti vek doma}im rezervama
uglja, nafte i gasa i omogu}iti da srpsko
dru{tvo i privreda funkcioni{u i da se
razvijaju u skladu sa razvijenijim delom
sveta?
Alternativa nema mnogo, jer }e u
narednom desetogodi{njem periodu
Srbija raspolagati sa dva „alata“ za
unapre|enje svoje energetske

svakodnevice i kreiranje izvesnije
budu}nosti, tj. sa programima
energetske efikasnosti i kori{}enja
obnovljivih izvora energije. Neki, od
mogu}ih, scenarija kori{}enja ovih
„alata“ prikazani su na slici 1.
Program energetske efikasnosti, koji se
od sedamdesetih godina primenjuje u
najrazvijenim zemljama EU, pru`a
mogu}nost otkrivanja „energetskih
ponora“, i na strani proizvodnje i na
strani potro{nje energije, koji su
posledica lo{eg gazdovanja energijom, i
kori{}enja energetski neefikasnih
tehnologija i opreme, ali i dejstvovanja
nedovoljno „energetski opismenjenih“
~inilaca na javnoj sceni. Iskustva
zemalja koje preko trideset godina
koriste ovaj „alat“ pokazuju da njegova
dosledna i pravilna primena omogu}ava
u{tede i do 30% u proizvodnji/potro{nji
energije.
Program kori{}enja obnovljivih izvora
energije (OIE), koji je i predmet ovoga
rada, predstavlja drugi va`an „alat“ u
EU-politici energetskog razvoja, ~iji je
cilj da se u energetski sistem svake
dr`ave ~lanice, EU kao celine, ali i u
kompletno okru`enje, pored postoje}ih
neobnovljivih energetskih resursa,
implementiraju i do skoro veoma
zanemareni OIE (mali vodotoci,
geotermalni izvori, biomasa, organski
komunalni otpad, vetar, solarna energije
i dr.)
Ciljevi koje je sebi postavila EU na tom
planu su veoma ambiciozni, pa Srbija,
kao dr`ava koja nastoji da postane
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Rezime

U radu su izlo`ena analiza mogu}ih energetsko-ekolo{kih doprinosa koji se mogu
ostvariti kroz implementaciju Strategije razvoja energetike Republike Srbije u
periodu od 2007. do 2010. godine u oblasti kori{}enja obnovljivih izvora energije.

1 Rad je u u`em obimu izlo`en kao
"predavanje po pozivu" na 13.  Simpozijumu
termi~ara odr`anom u Sokobanji  od  16 do 19.
okrobra 2007. godine



~lanica ove dr`avne asocijacije, mora u
toku procesa pridru`ivanja uskladiti
svoja dejstva. Ali i bez tog podsticaja
Srbija zbog svoje razvojne budu}nosti
mora veoma ozbiljno i posve}eno da
pristupi kreiranju, stalnom
unapre|ivanju i dugoro~nom
sprovo|enju programa energetske
efikasnosti i kori{}enja OIE.
U narednom tekstu bi}e izlo`eni polazni
elementi i mogu}i scenariji Programa
ostvarivanja Strategije razvoja
energetike u Republici Srbiji za period
2007 – 2015 u oblasti kori{}enja OIE,
koji je za potrebe Ministarstva rudarstva
i energetike uradio tim Regionalnog
evro centra za energetsku efikasnost
Ma{inskog fakulteta u Kragujevcu, i na
osnovu koga je Vlada Republike Srbije,
februara 2007. godine, donela
odgovaraju}i program. 

2. Energetski potencijal OIE 
u Republici Srbiji

Tehni~ki iskoristiv energetski potencijal
OIE u Srbiji iznosi preko 3.83 mtoe2

godi{nje, pri ~emu u~e{}e pojedinih
OIE u tom potencijalu iznosi:

oko 2.4 mtoe godi{nje (tj. oko 62.7%
ukupnog potencijala) nalazi se u
iskori{}enju biomase, od ~ega oko

1.0 mtoe, ~ini potencijal drvne
biomase (se~a drveta i otpaci drvne
mase pri njenoj primarnoj i/ili
industrijskoj preradi), a vi{e od 1.4
mtoe ~ini poljoprivredna biomasa
(ostaci poljoprivrednih i ratarskih
kultura, uklju~uju}i i te~ni stajnjak); 
oko 0.4 mtoe godi{nje (tj. oko 10.4%
ukupnog potencijala) nalazi se u
malim vodotocima na kojima se
mogu graditi male hidroelektrane; 
oko 0.2 mtoe godi{nje (tj. oko 5.2%
ukupnog potencijala)  nalazi se u
postoje}im geotermalnim izvorima u
Srbiji, koji su locirani na teritoriji
Vojvodine, Posavine, Ma~ve,
Podunavlja i {ireg podru~ja centralne
Srbije kao i u postoje}im banjama
(nesistemati~nost u istra`nim i
pripremnim radovima za kori{}enje
geotermalnih izvora i odsustvo
podsticaja za organizovano kori{}enje
ovog izvora energije su osnovni
razlog simboli~nog iskori{}enja
energije tople vode iz stotinak
postoje}ih bu{otina, relativno niske
temperature (retko preko 60°C),
toplotne snage ispod 160 MJ/s, iako
dosada{nja istra`ivanja ukazuju da je
stvarni potencijal geotermalnih izvora
bar pet puta ve}i od ostvarenog);
oko 0.19 mtoe godi{nje (tj. oko 5%
ukupnog potencijala) nalazi se u
energiji vetra koji duva Srbijom;
oko 0.64 mtoe godi{nje (tj. oko
16.7% ukupnog potencijala) nalazi se
u iskori{}enju Sun~evog zra~enja, uz
plansku pretpostavku koja
podrazumeva da svaka stambena

jedinica ugradi prose~no 4 m2, {to
predstavlja prosek potreba
individualnog stambenog objekta,
odnosno ugradnju oko 10,6 miliona
m2 (iako je na ve}ini teritorije Srbije
broj sun~anih dana znatno ve}i nego
u mnogim evropskim zemljama -
preko 2000 ~asova, zbog visokih
tro{kova prijemnika Sun~evog
zra~enja toplote i prate}e opreme,
intenzivnije kori{}enje ovog i drugih
OIE zavisi}e prevashodno od
dru{tvenog podsticaja za zasnivanje i
sprovo|enje nacionalnog Programa
obnovljivih izvora energije).

3. Postoje}a infrastruktura u
oblasti OIE (stanje proizvodnje i
kori{}enja, komparativna analiza
i procena energetskih, tehni~ko-
tehnolo{kih i ekolo{kih
potencijala)

Tokom istra`ivanja sprovedenih u toku
izrade POS-OIE 2006-2015.(2010.)
analizirano je stanje postoje}e
infrastrukture za svaki pojedina~ni OIE.
Ovde }e biti iznete samo op{te
napomene koje predstavljaju ovojnicu
za sve pojedina~ne OIE. 
Broj izgra|enih objekata za
eksploataciju OIE u Republici Srbiji i
njihova aktuelna godi{nja produkcija
energije su zanemarljivi. Kapital koji je
ulo`en u do sada izgra|ene objekte je
male vrednosti i prete`no je doma}eg
porekla. Veoma su mali, gledano sa
nacionalnog nivoa, i finansijski rezultati
ostvareni radom do sada izgra|enih
objekata za kori{}enje OIE.
Tehni~ko-tehnolo{ke karakteristike
opreme koja je locirana u do sada
izgra|ene objekte za eksploataciju OIE
lo{ije su od karakteristika sli~ne opreme
koja se danas koristi u EU. Oprema je,
uglavnom, doma}eg/stranog porekla i
starijeg datuma proizvodnje, a nivo i
kvalitet organizovanosti su znatno ispod
onog u EU. Posebno su problemati~ni:
pouzdanost rada, sigurnost proizvodnje,
energetska efikasnost i odr`avanje ovih
objekata. 
Nivo standardizacije opreme i
postupaka za eksploataciju OIE je
veoma nizak. Nedostaje znatan broj
standarda koji su u ovoj oblasti ve}
uspostavljeni u EU.
Gotovo da ne postoje jasno deklarisani
proizvo|a~i i serviseri opreme za
eksploataciju OIE. Broj zaposlenih u
sektoru  eksploatacije OIE i
proizvodnje opreme za eksploataciju
OIE je zanemarljiv.
Postoje}i obim me|unarodne saradnje
u oblasti gradnje objekata i kori{}enja
OIE je veoma mali. U ovoj oblasti ne
mo`e se uo~iti po`eljan nivo i obim
transfera novih tehnologija i „green
field“ investicija, a finansijski
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2 Milion tona ekvivalent nafte (Million tonnes
of oil equivalent = mtoe). Pri izradi energetskih
bilansa, praksa je da se kategorije nosioca
energije iskazuju u tonama ekvivalentne nafte,
skra}eno t.en. Jedna tona ekvivalentne nafte
iznosi 41.868 GJ, tj. 41.868 milijardi Joul-a,
odnosno Ws, ili 11.63 MWh



pokazatelji te saradnje gotovo da se jo{
ne mogu ni uo~iti u ukupnom
finansijskom bilansu Republike Srbije. 
Postoje}ih regulatornih i podsticajnih
mera (finansijskih i nefinansijskih)
gotovo da i nema. Postoje}e regulatorne
i podsticajne mere su samo delimi~no
usagla{ene sa postoje}im propisima EU.
Stanje istra`ivanja u oblasti OIE je
solidno utemeljeno kroz Nacionalni
program energetske efikasnosti
Ministarstva nauke. Me|utim,  zaostaje
primena usvojenih tehnolo{kih znanja, a
posebno zaostaje realizacija demo-
projekata. U aplikaciji novih znanja,
gradnji demo-objekata i organizaciji
edukativnih kurseva u oblasti OIE
zna~ajnu ulogu igra Agencija za
energetsku efikasnost Republike Srbije i
njenih pet regionalnih centara za
energetsku efikasnost, ali su i oni
suo~eni sa vi{e nego skromnim
izvorima finansijskih sredstava.  
Uo~avaju se nove pozitivne, ali
pojedina~ne, OIE-inicijative u oblasti
transporta, proizvodnje toplote,
proizvodnje elektri~ne struje, u
zgradarstvu i u proizvodnji biogoriva.

4. Ciljevi POS-OIE u periodu
POS-OIE 2006-2015.(2010.) 

Projektom [1] promovisani su slede}i
ciljevi Programa ostvarivanja strategije
za period 2006-2015.(2010.): dono{enje
potrebne legislative, dono{enje i
sprovo|enje finansijskih mera i
aktivnosti radi podsticanja kori{}enja
OIE, dono{enje i sprovo|enje
nefinansijskih mera i aktivnosti radi
podsticanja kori{}enja OIE, realizacija
investicionih projekata u oblasti
kori{}enja OIE i pra}enje i kontrola
realizacije razvojne strategije Republike
Srbije u oblasti OIE.

4.1 Cilj broj 1. - dono{enje potrebne
legislative 

Detaljnom analizom postoje}eg
zakonodavstva konstatovano je da je za
ostvarivanje ovoga cilja neophodno, po
precizno definisanoj dinamici,  doneti: 

Zakon o izmenama i dopunama
Zakona o energetici u cilju jasnijeg
preciziranja odredbi koje se odnose
na OIE, i posebno organizaciju
njihovog kori{}enja,
Zakon o Dr`avnom fondu za
podsticanje proizvodnje energije iz
OIE,
Izmene i dopune niza va`e}ih zakona
[1] (Zakon o koncesijama, Zakon o
porezu na dodatu vrednost, Zakon o
porezu na promet, Zakon o
garancijskom fondu, Carinski zakon,
Zakon o porezu na dobit preduze}a,
Zakon o porezu na imovinu, Zakon o
porezu na dohodak gra|ana, Zakon o
akcizama, Zakon o javnim

nabavkama, Zakon o planiranju i
izgradnji, Zakon o gra|evinama,
Zakon o nacionalnim parkovima,
Zakon o {umarstvu, Zakon o vodama,
Zakon o poljoprivrednom zemlji{tu,
Zakon o prevozu i drumskom
saobra}aju, Zakon o dr`avnoj upravi,
Zakon o lokalnoj samoupravi),
nove zakone (Zakon o preradi i
prometu biomase na tr`i{tu, kojim bi
se uredilo poslovanje malih
proizvo|a~a energije iz biomase;
Zakon o proizvodnji, ispitivanju i
prometu postrojenja, opreme i
ure|aja za kori{}enje OIE) i
nepostoje}a podzakonska akta
(Uredba o povla{}enim
proizvo|a~ima elektri~ne energije;
Uredba o minimalnom udelu OIE u
proizvodnji elektri~ne/toplotne
energije u Srbiji do 2015. god.;
Uredba o minimalnom u~e{}u
elektri~ne/toplotne energije dobijene
iz OIE i biogoriva za motorna vozila
u ukupno potro{enoj energiji lokalnih
zajednica - u~e{}e elektri~ne/toplotne
energije dobijene iz OIE i biogoriva
za motorna vozila u ukupno
potro{enoj energiji u op{tinama,
gradovima i gradu Beogradu tokom
godine treba da bude 2.5%; Uredba o
obavezi pra}enja kori{}enja biomase
u poljoprivredi i {umarstvu; Uredba o
formiranju Centralnog dr`avnog tela
za koordinaciju programa
implementacije strategije kori{}enja
OIE; Pravilnik o kori{}enju OIE i
energetskih postrojenja koja imaju
status povla{}enog proizvo|a~a
elektri~ne i/ili toplotne energije;
Pravilnik o sertifikacionim i
primopredajnim ispitivanjima za
opremu koja je namenjena kori{}enju
OIE; Pravilnik o tehni~kim i drugim
uslovima i tro{kovima priklju~enja
objekata koji koriste OIE za
proizvodnju elektri~ne struje na
sistem za prenos i distribuciju
elektri~ne energije, sa tarifnim
sistemom za pristup i kori{}enje
prenosnog i distributivnog sistema;
Pravilnik o povla{}enim
proizvo|a~ima toplotne energije -
po{to u skladu sa Zakonom o
energetici ovaj dokument donosi
nadle`ni organ jedinice lokalne
samouprave, grada, odnosno grada
Beograda, nu`no je uraditi ugledni
primerak pravilnika i koordinirano
sprovesti postupak njegovog
dono{enja na celoj teritoriji Republike
Srbije; Tarifni sistem o garantovanim
otkupim cenama toplotne/elektri~ne
energije proizvedene iz OIE i
komunalnog otpada; Tehni~ki i
ekolo{ki standardi za proizvodnju i
monta`u postrojenja, opreme i
ure|aja za kori{}enje biomase, i
prera|enu biomasu koje imaju status
energenta).

4.2 Cilj broj 2. - dono{enje i
sprovo|enje finansijskih mera i
aktivnosti radi podsticanja
kori{}enja OIE

Po ugledu na va`e}e propise EU, sa
ciljem da se „o`ivi“ implementacija
OIE u doma}i energetski sektor, a
imaju}i u vidu realno stanje ekonomije
u Srbiji, predlo`eno je da dr`ava kroz
svoju legislativu, donese slede}e
podsticajne finansijske mere: 

uspostavljanje subvencija za
istra`ivanje i razvoj tehnologija i
konkretnih proizvoda i edukacije u
oblasti OIE (Dr`avni fond za
podsticanje proizvodnje energije iz
OIE }e svaki dinar koji neki privredni
subjekat ulo`i u istra`ivanje i razvoj
tehnologija i konkretnih proizvoda u
oblasti OIE subvencionisati sa 0.5
dinara, a porez na dobit preduze}a
bi}e umanjen za 10% sume ulo`ene u
predmetno istra`ivanje, razvoj i
edukaciju);
uspostavljanje finansijske pomo}i za
transfer znanja i tehnologija iz
oblasti OIE koja ve} postoje u na{em
okru`enju (Garancijski fond
Republike Srbije dava}e garancije na
kreditna zadu`enja po ovom osnovu,
a porez na dobit preduze}a bi}e
umanjen za 10% sume ulo`ene u
predmetni transfer);
uspostavljanje finansijskih olak{ica
za podsticanje razvoja doma}e
proizvodnje i razvoja opreme za
kori{}enje OIE, i podsticanje
doma}ih preduzetnika i lokalnih
zajednica za ulaganje u kori{}enje
OIE (Garancijski fond Republike
Srbije dava}e garancije na kreditna
zadu`enja po ovom osnovu, a porez
na dobit preduze}a bi}e umanjen za
10% sume ulo`ene u razvoj i
proizvodnju opreme za OIE, s tim {to
}e lokalne zajednice biti
subvencionisane iz Dr`avnog fonda
za OIE sa 10% sume ulo`ene u
izgradnju objekata za kori{}enje
OIE);
uspostavljanje subvencija za
opremanje i akreditaciju laboratorija
i stvaranje uslova za primenu i
sprovo|enje mera kontrole (Dr`avni
fond za OIE }e svojim bud`etom
obezbe|ivati svake godine
odgovaraju}a sredstva za
subvencionisanje opremanja i
modernizacije merno-istra`iva~ke
opreme); 
uspostavljanje programa za
dugoro~no kreditiranje pod
povoljnim uslovima za organizovanje
i unapre|enje proizvodnje i gradnje
objekata za kori{}enje OIE
(Udru`enje banaka Srbije }e u
saradnji sa nadle`nim dr`avnim
organima i me|unarodnim

energija

[072]



bankarskim organizacijama opredeliti
odgovaraju}a finansijska sredstva za
dugoro~no soft-kreditiranje kori{}enja
OIE);
uspostavljanje carinskih olak{ica za
uvoz neophodne opreme i sirovina za
objekte koji koriste energiju OIE
(carine za uvoz/izvoz ove vrste
opreme smanjiti za 20%); 
uspostavljanje dugoro~no
garantovanih proizvo|a~kih cena
energije dobijene iz OIE na tr`i{tu
(Dr`avni fond za OIE
subvencionisa}e sa po 3 €cent cenu
svakog kWh elektri~ne energije
proizvedene iz OIE i isporu~ene
potro{a~ima preko
prenosne/distributivne mre`e; Dr`avni
fond za OIE i nadle`ni organ lokalne
samouprave, grada, odnosno grada
Beograda, po principu „pola-pola“,
subvencionisa}e sa 1.6 €cent cenu
svakog kWh toplotne energije
dobijene kori{}enjem OIE i
isporu~ene potro{a~ima preko
komunalnog sistema za distribuciju
toplotne energije); 
uspostavljanje posebnih subvencija
za gradnju solarnih kolektora i
sistema (Dr`avni fond za OIE
subvencionisa}e se sa 50% cenu
svakog m2 FT kolektora, a sa 70%
cenu svakog m2 FN ili kombinovanog
FT/FN kolektora, koji se ugradi kao
deo fasade ili naknadno izgradi na
gra|evinskom objektu); 
uspostavljanje povlastica za
registraciju, putarinu, i parkiranje
motornih vozila koja koriste goriva
dobijena iz biomase (nadle`ni dr`avni
organi i organi lokalne samouprave,
gradova i grada Beograda smanji}e
cene naknada za 25%  u odnosu na
one koja su definisana za vozila koja
koriste klasi~ne naftne derivate);
uspostavljanje subvencija za
biogoriva koja koriste motorna vozila
(Dr`avni fond za OIE i nadle`ni
organ lokalne samouprave, grada,
odnosno grada Beograda, po principu
„pola-pola“, subvencionisa}e sa 9
€cent cenu svakog litra 100%-tnog
biodizela ili drugog energenta
proizvedenog iz OIE koji se preko
registrovane  prodajne mre`e proda
na teritoriji lokalne samouprave;
Dr`avni fond za OIE i nadle`ni organ
lokalne samouprave, grada, odnosno
grada Beograda, po principu „pola-
pola“, subvencionisa}e sa 9/100 €cent
svaku procentualnu koli~inu biodizela
ili drugog energenta proizvedenog iz
OIE koja se preko registrovane
prodajne mre`e proda u okviru
me{avine dizel goriva, odnosno
benzina,  fosilnog porekla na teritoriji
lokalne samouprave). 

4.3 Cilj broj 3. - dono{enje i
sprovo|enje nefinansijskih mera i
aktivnosti radi podsticanja
kori{}enja OIE

Sli~no finansijskim merama, neophodno
je ustanovljavanje i sprovo|enje
odgovaraju}ih nefinansijskih mera. Iz
tog segmenta mogu se izdvojiti slede}e
mere:

formiranje Centralnog dr`avnog tela
za koordinaciju programa
implementacije strategije kori{}enja
OIE;

formiranje baze podataka od interesa
za sektor OIE i odgovaraju}ih za
MHE, biomasu, solarnu energiju,
geotermalnu energiju i energiju vetra,
izrada internet portala za OIE i
uklju~ivanje lokacija sa realno
ostvarivim projektima iz Katastara u
prostorne planove lokalnih zajednica;

progla{avanje i akreditovanje
centralne nacionalne institucije za
neutralno pra}enje kvaliteta u oblasti
energetskog kori{}enja OIE;

formiranje i akreditacija mre`e
atestnih laboratorija za postrojenja iz
oblasti OIE;

definisanje vrsta licenci, na~ina
njihovih sticanja i perioda
relicenciranja i uspostavljanje mre`e
ustanova koje su ovla{}ene za
izdavanje licenci licima koja se bave
projektovanjem i gradnjom objekata
koji koriste energiju OIE;

uspostavljanje programa obuke za
sticanje licenci za projektovanje,
monta`u/ugradnju i odr`avanje
postrojenja i prate}e opreme za
energetsko kori{}enje OIE;

formiranje klastera proizvo|a~a u
oblasti OIE;

rad na harmonizaciji doma}ih
propisa koji se odnose na oblast OIE
sa  propisima EU i
stalna promocija OIE i edukacija u
{kolama, lokalnim samoupravama,
firmama...

4.4 Cilj broj 4. - realizacija
investicionih projekata u oblasti
kori{}enja OIE

Da bi se ostvario ovaj cilj, neophodno
je, minimalisti~ki gledano, sprovesti
jasan plan koji podrazumeva: 

izradu odgovaraju}eg broja studija
izvodljivosti (ove studije treba da u
svom finansijskom delu sadr`e
potpunu cost-benefit analizu kako bi
se sagledale sve koristi potencijalne
realizacije projekta, a ne samo vidljivi
tro{kovi koji nastaju gradnjom i
eksploatacijom objekata za kori{}enje
OIE; Dr`avni fond za OIE
subvencionira}e ovakve studije sa
40% njihove cene);

uspostavljanje saradnje sa doma}im i
inostranim finansijskim institucijama
i investicionim fondovima radi
stvaranja uslova za plasman njihovog
slobodnog kapitala u oblast
kori{}enja OIE;

realizovanje odgovaraju}eg broja
demonstraciono/oglednih OIE-
objekata i pilot projekata (finansije za
ovu aktivnost obezbediti iz Dr`avnog
fond za OIE, preko Agencije za
energetsku efikasnost, me|unarodnih
agencija i fondova, Svetske banke,
Ministarstva nauke i za{tite `ivotne
sredine i sl.);
negovanje razvoja studijskih
delatnosti u oblasti OIE radi
stvaranja stru~njaka za upravljanje
projektima u ovoj oblasti;

realizovanje investicionih projekta u
oblasti projektovanja i gradnje
objekata za kori{}enje OIE prema
utvr|enoj dinamici i indikativnim
nacionalnim ciljevima.

4.5 Cilj broj 5. - pra}enje i kontrola
realizacije razvojne strategije
Republike Srbije u oblasti OIE

Uspe{no ostvarivanje napred istaknutih
ciljeva podrazumeva i:

formiranje Centralnog dr`avnog tela
za koordinaciju programa
implementacije strategije kori{}enja
OIE.

stalnu koordinaciju svih aktivnosti
vezanih za realizaciju razvojne
strategije Republike Srbije u oblasti
kori{}enja OIE (glavnu ulogu u ovom
poslu ima Ministarstvo rudarstva i
energetike i Centralno dr`avno telo za
koordinaciju programa
implementacije strategije kori{}enja
OIE);
periodi~no izve{tavanje Vlade
Republike Srbije i javnosti o stanju
realizacije razvojne strategije
Republike Srbije u oblasti OIE.

5. Scenariji ostvarivanja POS-
OIE u periodu 2007-(2015) 2010.
godina 

Prilikom utvr|ivanja ciljeva, analize
mogu}ih scenarija i predlaganja mera za
sprovo|enje POS-OIE 2007-2015.
(2010.) veoma je vo|eno ra~una o: 

njihovom uticaju na ukupnu
proizvodnju i potro{nju energije
dobijene iz OIE (po OIE-izvorima i
po sektorima finalne potro{nje);
efektima POS-OIE 2007-2015.
(2010.) na ekonomsku efikasnost
privrede, komunalnog sektora i
sektora „doma}instva“ (selo/grad) -
ukupno i segmentno (tr`i{ni
potencijali, mogu}a ograni~enja i
dinamika realizacije POS-OIE 2007-
2015. (2010.);
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potrebnim ulaganjima u POS-OIE
2007-2015. (2010.) i o promeni
privredne strukture radi izmene
koncepta energetike, ulaganja u
sektore finalne potro{nje i ostala
ulaganja u realizaciju POS-OIE 2007-
2015. (2010.);
uticaju sprovo|enja POS-OIE 2007-
2015. (2010.)  na program
zapo{ljavanja;
ekolo{kim rezultatima koji }e se
ostvariti u toku sprovo|enja POS-OIE
2007-2015. (2010.);

dinamici ostvarivanja ekonomskih,
energetskih i ekolo{kih rezultata u
toku sprovo|enja POS-OIE 2007-
2015. (2010.);
uticaju sprovo|enja POS-OIE 2007-
2015. (2010.) na unapre|ivanje
tehni~ko-tehnolo{ke infrastrukture;
uticaju sprovo|enja POS-OIE 2007-
2015. (2010.) na smanjenje uvozne
zavisnosti Srbije; 
uticaju sprovo|enja POS-OIE 2007-
2015. (2010.) na unapre|enje
me|unarodne saradnje;

uskla|ivanju strukture republi~kih,
regionalnih i lokalnih energetskih
bilansa sa odgovaraju}im stanjem u
EU i projekcijama privrednog rasta u
Republici Srbiji.

Zbog napred navedenog, a sa `eljom da
se ubudu}e mo`e lako intervenisati
prilikom promena planske politike u
ovoj oblasti, ura|eno je vi{e EXCEL
programa koji omogu}avaju brzo
dola`enje do novih, odgovaraju}ih,
elemenata te politike.  
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Slika 1  Mogu}nosti kori{}enja biomase za proizvodnju energije



Radi {to bolje preglednosti, scenariji
sprovo|enja POS-OIE 2007-2015.
(2010.) i procena energetskih,
finansijskih, ekolo{kih i drugih efekata
sprovo|enja POS-OIE 2007-2015.
(2010.) u ovom radu su prikazani i
tabelarno i dijagramski. 

5.1. Scenariji energetskog
kori{}enja biomase u periodu 2007-
2015. (2010.) 

U ovom odeljku prikazani su optimalni
scenariji energetskog kori{}enja
biomase u periodu 2007-2015. (2010.)
godina. 
Na slici 1 prikazane su mogui}nosti i
tehnolo{ki postupci kori{}enja biomase
za proizvodnju energije.

5.1.1. Scenario kori{}enja ~vrste

biomase za proizvodnju toplotne

energije 

U okviru ovog odeljka najpre su
prikazane {eme toka energije kod
procesa gasifikacije biomase (slici 2) i
toka energije kod kombinovanog
ciklusa integrisane gasifikacije biomase
(slici 3), a zatim izlo`ene fizi~ke i
hemijske transformacije koje se
pojavljuju tokom procesa gasifikacije
biomase pri razli~itim temperaturama
(slika 4). Osnovni tipovi gasifikatora
prikazani su na slici 5, a izgled
postrojenja srednje snage za
sagorevanje ogrevnog drveta izlo`en je
na slici 6.
U tabeli T1 iznet je scenario
implementacije POS-^VRSTA
BIOMASA 2007-2015.(2010.), a na
slikama 7, 8 i 9 grafi~ka interpretacija
nekih va`nih energetskih i finansijskih
elemenata tog scenaria.
5.1.2. Scenario proizvodnje i
kori{}enja biogasa 

U okviru ovog odeljke najpre je
prikazana {ema toka energije kod
anaerobne digestije (slika

10) i definisane osnovne faze procesa
anaerobne digestije (slika 11), a zatim
je prikazana upro{}ena konstrukcija
digestora sa fiksnom krovnom
konstrukcijom (slika 12).
U tabeli T2 iznet je scenario
implementacije POS-BIOGAS 2007-
2015.(2010.), a na
slikama 13, 14 i 15 grafi~ka
interpretacija nekih va`nih energetskih i
finansijskih elemenata tog scenaria.
5.1.3. Scenario proizvodnje i
kori{}enja te~nih biogoriva

U okviru ovog odeljka {ematski je
obja{njen postupak proizvodnje te~nih
biogoriva iz biomase (slika 16) i
pretretman sirovina sa visokom

koncentracijom slobodnih
masnih kiselina (slika 17), a
zatim prikazana {ema
tehnolo{kog postupka
proizvodnje biodizela (slika
18).
U tabeli T3 iznet je scenario
implementacije POS-TE^NO
BIOGORIVO 2007-
2015.(2010.), a na slikama 19,
20 i 21 grafi~ka interpretacija
va`nih energetskih i
finansijskih elemenata tog
scenaria.

5.2. Scenario kori{}enja

solarne energije u periodu

2007-2015. (2010.) 

U ovom odeljku prikazan je
optimalni scenario kori{}enja
Sun~eve energije u periodu
2007-2015. (2010.) godina. 

Najpre je prikazan toplotni
fluks Sun~eve energije na
povr{ini Zemljine atmosfere
(slika 22) i jedna izvedena
solarna energana
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Slika 2   [ematski prikaz toka energije kod
procesa gasifikacije biomase

Slika 3  [ematski prikaz toka energije kod
kombinovanog ciklusa integrisane
gasifikacije biomase

Slika 4  Fizi~ke i hemijske transformacije koje se pojavljuju tokom procesa
gasifikacije biomase pri razli~itim temperaturama

Slika 5 Osnovni tipovi gasifikatora: a) gasifikator sa fiksnim slojem i
suprotnosmernim strujanjem, b) gasifikator sa fiksnim slojem i
istosmernim strujanjem, c) gasifikator sa fiksnim slojem i unakrsnim
strujanjem, d) gasifikator sa fluidizovanim slojem
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Tabela T.1
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Slika 6  Postrojenje srednje snage za sagorevanje ogrevnog drveta;
prikaz osnovnih komponenti i sistema snabdevanja gorivom
pomo}u pokretne re{etke

Slika 7 Proizvodnja toplote u toku implementacije POS-^VRSTA
BIOMASA 2007-2015(2010)

Slika 8 Finansijski pokazatelji implementacije POS-^VRSTA
BIOMASA 2007-2015(2010) Slika 11 Osnovne faze procesa anaerobne digestije

Slika 10  [ematski prikaz toka energije kod anaerobne digestije Slika 4  Fizi~ke i hemijske transformacije koje se pojavljuju
tokom procesa gasifikacije biomase pri razli~itim

(koncentri{u}i paraboli~ni 2D solarni
kolektor) (slika 23), a zatim je data
{ema solarnog, fotonaponskog sistema
za priozvodnju i akumulaciju elektri~ne
energije (slika 23).
U tabeli T4 iznet je scenario
implementacije POS-SOLARNA
ENERGIJA 2007-2015.(2010.), a na

slikama 24, 25 i 26 data je grafi~ka
interpretacija va`nih energetskih i
finansijskih elemenata tog scenaria.

5.3. Scenario energetskog
kori{}enja malih vodotokova u
periodu 2007-2015. (2010.) 

U ovom odeljku prikazan je optimalni
scenario energetskog kori{}enja malih

vodotokova u periodu 2007-2015.
(2010.) godina. 
Na slici 28 data je fotografija jedna
lokacija za gradnju MHE, a na slikama
29 i 30 dve MHE doma}e proizvodnje. 

U tabeli T5 iznet je scenario
implementacije POS-MALE
HIDROELEKTRANE 2007-
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Tabela T.2
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Slika 12 [ematski prikaz konstrukcije digestora sa fiksnom
krovnom konstrukcijom

Slika 13 Proizvodnja toplote u toku implementacije POS- BIOGAS
2007-2015(2010)

Slika 14 Finansijski pokazatelji implementacije POS- BIOGAS
2007-2015(2010)

Slika 15 Finansijski pokazatelji implementacije POS- BIOGAS
2007-2015(2010)

Slika 16  Postupci proizvodnje te~nih biogoriva iz biomase Slika 17 Pretretman kod sirovina sa visokom koncentracijom
slobodnih masnih kiselina
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Tabela T.3

Slika 18 [ematski prikaz tehnolo{kog postupka proizvodnje
biodizela

Slika 19 Proizvodnja toplote u toku implementacije POS- TE^NA
BIOGORIVA 2007-2015(2010)
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Slika 20  Finansijski pokazatelji implementacije POS- TE^NA
BIOGORIVA 2007-2015(2010)

Slika 21   Finansijski pokazatelji implementacije POS- TE^NA
BIOGORIVA 2007-2015(2010)

Slika 22  Toplotni fluks Sunca na povr{ini Zemljine atmosfere Slika 23  Koncentri{u}i paraboli~ni 2D solarni kolektor

Slika 24   Solarni, fotonaponski sistem za proizvodnju i akumulaciju
elektri~ne energije

Slika 25   Proizvodnja toplote u toku implementacije POS-
SOLARNA ENERGIJA 2007-2015(2010)
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Tabela T.4
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Tabela T.4  (nastavak)

Slika 26  Finansijski pokazatelji implementacije POS-SOLARNA
ENERGIJA 2007-2015(2010)

Slika 27   Finansijski pokazatelji implementacije POS-SOLARNA
ENERGIJA 2007-2015(2010)

Slika 28  Mali vodotok na kome }e se graditi mala hidroelektrana Slika 29 Struktura male Banki hidroelektrane
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Tabela T.5
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Tabela T.5 (nastavak)

2015.(2010.), a na slikama 31, 32 i 33
izlo`ena je grafi~ka interpretacija
va`nih energetskih i finansijskih
elemenata tog scenaria.

5.4. Scenario g kori{}enja
geotermalne energije u periodu
2007-2015. (2010.) 

U ovom odeljku prikazan je optimalni
scenario kori{}enja geotermalne
energije u periodu 2007-2015. (2010.). 
Radi ilustracije energetskog raznovrsja

Zemljine „utrobe“, na slici 34 je data
fotografija „reke magme“ nastale u toku
erupcije vulkana, a na slici 35 izvor
tople vode. O jednom od postoje}ih
metoda kori{}enja geotermalne energije
govori slika 36. 
U tabeli T6 iznet je scenario
implementacije POS-GEOTERMALNA
ENERGIJA 2007-2015.(2010.), a na
slikama 37, 38 i 39. data je grafi~ka
interpretacija va`nih energetskih i
finansijskih elemenata tog scenaria.

5.5. Scenario g kori{}enja
geotermalne energije u periodu
2007-2015. (2010.) 

U ovom odeljku prikazan je optimalni
scenario kori{}enja energije vetra u
periodu 2007-2015. (2010.) godina. 
Radi ilustracije zna~aja kori{}enja ovog
OIE, na slikama 40 i 41 prikazane su
fotografije izvedenih farmi
vetroelektrana, a na slici 42 je
prikazana 3D konstrukcija jedne
doma}e male vetroelektrane. 
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Slika 30  Mala hidroelektrana proizvodnje Ma{inskog fakulteta u
Kragujevcu

Slika 31   Proizvodnja elektri~ne energije u toku implementacije
POS-MALE HIDROELEKTRANE 2007-2015(2010) 

Slika 32   Finansijski pokazatelji implementacije POS- MALE
HIDROELEKTRANE 2007-2015(2010)

Slika 33   Finansijski pokazatelji implementacije POS- MALE
HIDROELEKTRANE 2007-2015(2010)

Slika 34   Vulkanska lava Slika 35   Izvor tople vode
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Tabela T.6
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Tabela T.6 (nastavak)

Slika 36   [ema postrojenja za kori{}enje geotermalne energije Slika 37   Proizvodnja toplote u toku implementacije POS-
GEOTERMALNA ENERGIJA 2007-2015(2010)
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Slika 38   Finansijski pokazatelji implementacije POS-
GEOTERMALNA ENERGIJA 2007-2015(2010)

Slika 39   Finansijski pokazatelji implementacije POS-
GEOTERMALNA ENERGIJA 2007-2015(2010)

Slika 40   Farma vetroelektrana Slika 41   Farma termoelektrana

U tabeli T7 iznet je scenario
implementacije POS-ENERGIJA
VETRA 2007-2015.(2010.), a na
slikama 43, 44 i 45. data je grafi~ka
interpretacija va`nih energetskih i
finansijskih elemenata tog scenaria.

6.  Zaklju~ak 

Sprovo|enjem prezentiranih scenarija
ostvarivanja POS-OIE u periodu 2007-
2015 (2010) godina na napred opisani
na~in otvori}e se prostor za
zapo{ljavanje novih cca 24300 radnika,
i to:

3685 radnika na odr`avanju
novoizgra|enih postrojenja,
18415 radnika na projektovanju i
proizvodnji postrojenja i
2200 radnika u prate}im
delatnostima.

Osnovni zahtev prema svim
novozaposlenim radnicima je da
poseduju visok nivo znanja za poslove
koje }e obavljati!

Sumarne energetske posledice primene
POS-OIE u periodu 2007-2015 (2010)
godina, do 2010. godine, prikazane su u
tabeli T8.
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