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Rezime : U radu su definisane procedure (postupci) ocene kvaliteta vozila sa nadogradnjom u
cilju prevencije rizika koji su prepoznati u odgovarajuéim zakonskim propisima. Razmatraju se
pocetni zahtevi za uslugom i elementi ocene ispunjenosti uslova za ispitivanje, tok ispitivanja i
moguce varijante ocene kvaliteta vozila sa nadogradnjom. U skladu sa zakonskom regulativom u
Republici Srbiji vrsi se postupak ocene kvaliteta vozila sa nadogradnjom. Takodje pri oceni
kvaliteta vozila sa nadogradnjom koriste se vazeci harmonizovani standardi i procedure koje se
primenjuju u organizaciji. Za ispitivanje vozila sa nadogradnjom, koriste se i uputstva za
ispitivanje i ocenjivanje usaglasenosti u skladu sa zahtevima koji su definisani. Zapocinjanje
postupka ocenjivanja usaglasenosti se sprovodi pregledom dostavljene konstrukcione i tehnicke
dokumentacije, da bi se ocenila spremnost sredstva za ispitivanje.
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Abstract: The paper defines procedures ( process) of evaluation of the quality of the vehicle with
the upgrade in order to prevent the risks identified in the relevant legislation.The initial request
for service is considered and elements of the evaluation of the requirements for testing, flow of
testing and quality evaluation of possible variants of the vehicle with the upgrade . In accordance
with the legislation of the Republic of Serbia a process of quality assessment of the vehicle with
the upgrade is being done . Also , when assessing the quality of the vehicle with the upgrade using
the applicable harmonized standards and procedures applied in the organization. To test vehicles
with the upgrade, instructions for testing and conformity assessment in accordance with the
requirements that have been defined are used. Initiation of procedure assessment is carried out by
reviewing of the submitted structural and technical documentation, to rate the readiness testing
devices.
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1. UvOD

U skladu sa pravnom regulativom i zahtevima
Svetske trgovinske organizacije (STO) i Evropske
unije (EU) u Republici Srbiji poslednjih godina
zakonski su uredeni i harmonizovani adekvatni
pravni i institucionalni okviri infrastrukture
kvaliteta. ~ Sporazumom o  stabilizaciji i
pridruzivanju (SSP) iz 2008. godine, Republika
Srbija se obavezala da u dogovorenim rokovima

uskladi  zakonodavstvo Republike Srbije sa
pravhom regulativom EU, gde je neophodno
unapredenje  sistema infrastrukture kvaliteta.

Imajuéi u vidu da je Republika Srbija ratifikovala
SSP, kao i da aktivno vodi pregovore za prijem u
STO, neophodno je ispuniti obaveze koje iz toga
proizilaze, pre svega u delu koji se odnosi na brze
uskladivanje nacionalnog tehni¢kog zakonodavsta
sa tehnickim zakonodavstvom EU i sa nacelima
STO. Sistem infrastrukture kvaliteta predstavlja

osnov za bezbednost i kvalitet proizvoda, u svim
fazama, od projektovanja, preko izrade do
stavljanja na trziSte, odnosno upotrebu. Takode,
Republika Srbija se obavezala na osnovu ¢lana 77.
SSP na preduzimanje mera kako bi se postepeno
postigla uskladenost sa tehnickim propisima EU i
elementima infrastrukture kvaliteta : standardiza-
cijom, metrologijom, akreditacijom i procedurama
ocenjivanja usaglasenosti proizvoda sa utvrdenim
zahtevima.

Uspostavljanje i efikasno funkcionisanje
sistema infrastrukture kvaliteta ima viSestruk
znacaj i ulogu, jer predstavlja preduslov za : [1]

» stavljanje na trziSte bezbednih i
kvalitetnih proizvoda i obezbedivanje
visokog nivoa zastite prava potrosaca;

= otklanjanje nepotrebnih tehnickih
prepreka u trgovini i spreavanje
uvodenja novih;
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= olakSan pristup domacih proizvodaca
medunarodnim trzistima i

= postizanje veéeg stepena inovativnosti i
konkurentnosti privrede;

Republika Srbija je do danas u skladu
sa dogovorenim rokovima donela niz
sistemskih zakona, podzakonskih akata i
tehnickih propisa bitnih za uspostavljanje
zakonskog okvira medu kojima treba istaci
slede¢e: Zakon o tehnickim zahtevima za
proizvode 1 ocenjivanje usaglaSenosti, Zakon
o0 standardizaciji, Zakon o metrologiji, Zakon
o akreditaciji, Zakon o opstoj bezbednosti
proizvoda i Zakon o trziSnom nadzoru.

Zakonom o tehnickim zahtevima za
proizvode i ocenjivanju usaglaSenosti regulise
se postupak usaglasavanja proizvoda sa
propisanim tehnickim zahtevima kroz proveru
postupka ispitivanja, kontrolisanja i
sertifikacije pre stavljanja proizvoda na trziSte.
Ocenjivanjem usaglaSenosti proverava se da li
su zadovoljeni zahtevi standarda i drugih
relevantnih dokumenata u cilju obezbedenja
adekvatnog kvaliteta proizvoda i usluga za
krajnjeg korisnika. Zakon propisuje ucesnike
u ocenjivanju usaglasenosti proizvoda i da, pre
stavljanja proizvoda na trziste ili upotrebu,
ocenjivanje usaglaSenosti moze sprovesti
proizvodac, telo za ocenjivanje usaglasSenosti
ili organ drzavne uprave. Ovim zakonom
takode se reguliSe donosenje tehnickih propisa
od strane nadleznih ministarstava.

Zakonom o standardizaciji, je
uredeno podrucje standardizacije u Republici
Srbiji. Zakon je donet u skladu sa pravilima
evropske standardizacije. Time su obezbedeni
uslovi za brze i efikasnije usvajanje evropskih
standarda i stvorene pretpostavke za
punopravno Clanstvo Instituta za
standardizaciju Srbije, kao nacionalnog tela za
standardizaciju, u evropskim organizacijama
za standardizaciju. Ciljevi standardizacije u
Republici Srbiji  uskladeni su  sa
opsteprihvacenim ciljevima medunarodne i
evropske  standardizacije. = DonoSenje i
objavljivanje srpskih standarda vr$§i se u
skladu sa pravilima medunarodnih i
evropskih organizacija za standardizaciju
(CENELEC - European Committee for
Electrotechnical Standards, ETSI — European
Telecommunications  Standards, CEN -
European Committee for Standardization).
Kao osnov za donoSenje srpskih standarda
koriste se, po pravilu medunarodni standardi i
srodni dokumenti. U slucaju da u odredenoj
oblasti ne postoji medunarodni ili evropski
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standard, mogu se Koristiti evropski nacionalni
standardi i srodni dokumenti.

U cilju uskladivanja zakonodavstva
Republike Srbije sa pravnom regulativom EU
i povecanja bezbednosti u saobracaju,
Republika Srbija je donela Pravilnik o podeli
motornih 1 prikljuénih vozila i tehni¢kim
uslovima za vozila u saobrac¢aju i na putevima,
kojim se izmedu ostalog propisuju i tehni¢ki
uslovi koje moraju da zadovolje motorna i
prikljuéna vozila. Pravilnikom je izvrSena
podela motornih vozila na vrste L, M, N, O, T
i R, gde je N vrsta teretnih vozila konstruisana
za prevoz tereta.

U skladu sa  medunarodnim
»Sporazumom 0 usvajanju jednoobraznih
tehnickih propisa za vozila sa tockovima,
opremu i delove koji mogu biti ugradeni i/ili
kori§éeni na vozilima sa to¢kovima i uslovima
za uzajamno  priznavanje  dodeljenih
homologacija na osnovu ovih propisa iz 1995.
godine« u Republici Srbije je usvojeno niz
ECE Pravilnika (ECE Regulations). Ovim
pravilnicima je obuhvacéena aktivna i pasivna
bezbednost, zastita Zivotne sredine i opSta
bezbednost.

U principu sve karakteristike i
veli¢ine vozila su deklarisane prema
nacionalnim ili medunarodnim standardima.
Standardi medusobno nisu isti, niti su isti
uslovi. Kako bi se lak$e vozila klasifikovala,
zemlje Evropske Unije usvojile su standard 70
156 EWG, kasnije promenjen u 98 91 EG,
prema kome su sva vozila podeljena u 6 klasa,
s tim da svaka klasa sadrzi podklase. [2]

U skladu sa usvojenim sistemom
standardizacije Republike Srbije i
Ministarstvo odbrane za specifine potrebe
izraduje i donosi Standarde odbrane Republike
Srbije  (SORS), koji sadrze tehnicke
specifikacije ili  kriterijume kojima se
obezbeduje da materijali, proizvodi, procesi ili
usluge odgovaraju nameni i kvalitetu.

OCENA KVALITETA VOZILA SA
NADOGRADNJOM

Na danasnjem tehnoloskom nivou
razvoja motornih vozila pred konstruktore i
proizvodaCe postavljaju se sve stroziji
zakonski propisi za koriS¢enje vozila u
saobracaju u cilju poveéanja bezbednosti. Da
bi obezbedili odgovaraju¢i i zahtevani nivo
bezbednosti potrebno je izmedu ostalog



ispuniti zahteve za stabilno$¢u vozila
prilikom njegove eksploatacije.

U toku voznje na motorno vozilo
deluje niz destabiliziraju¢ih sila koje uti¢u na
njegovu uzduznu i poprecnu stabilnost Sto
moze imati za posledicu proklizavanje,
zanoSenje i prevrtanje vozila. Ova &injenica je
od posebnog znacaja kada se uzme u obzir da
su savremena transportna vozila sve brza i sa
vec¢om nosivoscu.

Raspored mase vozila kao jedan od
konstrukcionih parametara motornog vozila
ima izuzetan uticaj na njegovu stabilnost.
Raspored mase motornog vozila se
najjednostavnije definiSe polozajem centra
mase (teziStem) vozila. Polozaj centra mase
vozila predstavlja jedan od vaznih parametara
koji uti¢u na ponasanje i stabilnost vozila U
toku postupka ispitivanja staticke stabilnosti
vozila obavezno se unosi i ovaj parametar
(Slika 1.). Polozaj centra mase kao
eksploatacioni karakter menja se tokom
upotrebe vozila — npr. zavisi od broja putnika,
koli¢ini i rasporeda tereta itd. (npr kod teretnih
vozila), $to se kod putni¢kih vozila moze
zanemariti.

Slika 1 - Polozaj centra mase (teZista) vozila

Uzimajuéi u obzir da vozila mogu
izgubiti uzduznu stabilnost samo pri
savladivanju vec¢ih nagiba usled naglih
promenama rezima rada dominantan oblik
predstavlja delovanje sila koje utiu na
poprec¢nu stabilnost vozila.

TeziSte vozila se moze priblizno
locirati i na osnovu izmerenog ugla, ako za to
postoji namenska platforma kojoj se zadaje
ugao naginjanja.
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U svrhu moguénosti ocenjivanja i
uporedivanja stabilnosti razli¢itih vozila,
posebno otpornosti motornih  vozila na
prevrtanje, definisan je poseban parametar,
koeficijent staticke stbilnosti KSS (engl. Static
Stability Factor — SSF). [3]

KSS=s/(2*hy)

gde je

S — Sirina motornog vozila, a

hy — visina centra mase (tezi$ta)

Ugao boc¢ne statiCke stabilnosti se
meri pri maksimalnom bo¢nom nagibu vozila
na jednu stranu, skoro do momenta prevrtanja.
Koeficijent staticke stabilnosti je ustvari
tangens ugla bocénog prevrtanja vozila,
odnosno ugla bo¢ne staticke stabilnosti vozila.
Za taj moment ravnoteze vazi sledeé¢i odnos:

tgB =s/2*hy)
KSS = tan
B = arctan KSS

Sluzba za sigurnost prometa SAD
NHT-SA (Nacional Highway Traffic Safetu
Administration) definisala je kriterijum o
dodeli zvezdica za stabilnost vozila u
zavisnosti od koeficijenta staticke stabilnosti —
Sto viSe zvezdica, stabilnije motorno vozilo
(Tabela 1.).

KSS zvezdica ugao B (=)
iznad 1.45 5 iznad 55°
od1.25do 1.44 4 od 51° do 55°
od1.13do 1.24 3 od 48° do 51°
0d 1.04 do 1.12 2 od 46° do 48°
ispod 1.03 1 ispod 46°

Tabela 1. Kriterijum za stabilnost vozila

Kako ECE Pravilnici definisu
tehnicke uslove koje treba da zadovolje
motorna vozila u cilju obezbedenja visokog
stepena bezbednosti u saobracaju u ovom radu
se razmatra postupak ocene kvaliteta prilikom
ispitivanja staticke stabilnost vozila vrste N2
sa nadogradnjom. Ispitivanje karakteristika
vozila sa nadogradnjom vrsi se
standardizovanom metodologijom u cilju
prikupljanja ~ rezultata  koji ~ odreduju



karakteristike vozila u pogledu bezbednosti u
saobracaju.

Ispitivanje vozila vr§i se posebnom
standardizovanom metodologijom koja treba
da sadrzi osnovne elemente: [4]

= predmet, odnosno opis ¢emu sluze
ispitivanja i tako dobijene informacije;

= merne veli¢ine i na¢in njihovog merenja
(ukljuujuéi 1 potrebnu  tacnost
instrumenata i opitne instalacije u celini);

= opis opitne instalacije (ukoliko se
utvrduje neka posebna instalacija) ili
nacin ugradnje mernih instrumenata;

= rezim rada, odnosno uslovi pod kojima
treba da se obave ispitivanja i merenja;

= postupak rada, tj. nacin sprovodenja
merenja i prikupljanja rezultata i

= nalin prikazivanja rezultata merenja (a
eventualno i kriterijum za njihovu ocenu).

Postupak ocenjivanja kvaliteta vozila
sa nadogradnjom zapocinje dostavljanjem
zahteva, tehnicke i konstrukcione
dokumentacije, deklaracije o usaglaSenosti,
atest, uputstva za rukovanje i 0shovno
odrzavanje i ostalih relevantnih dokumenata
naru¢ioca. Nakon provere kompletnosti
dokumentacije ocenjuje se ispunjenost uslova
za ispitivanje karakteristika prijavljenog
proizvoda o ¢emu se izraduje zapis.[5] Kroz
ocenu se konstatuje kompletnost i kvalitet
dostavljenih dokumenata odnosno da li su
tehni¢kom i konstrukcionom dokumentacijom
obuhvacane sve karakteristike koje se odnose
na ispravnost, funkcionisanje i bezbedno
rukovanje sredstvom. Takode se ocenjuje i
moguénost organizacije da sa svojim
resursima izvr§i sva neophodna ispitivanja
sredstva u skladu sa zahtevima Korisnika
usluge.

Kada se utvrdi da su ispunjeni uslovi
za ispitivanje izraduje se plan ispitivanja. Plan
ispitivanja se radi na osnovu programa
ispitivanja i sa njim mora u celosti biti
usaglaSen. Planom ispitivanja odreduju se
aktivnosti, izvrSioci, mesto i vreme trajanja
pojedinih aktivnosti i nosioca materijalnog
obezbedenja. Planirani postupci ispitivanja se
odreduju u skladu sa standardima i drugim
relevantnim dokumentima. Planom ispitivanja
takode treba obuhvatiti i1 aktivnosti na
pripremi za ispitivanje i rezervno vreme koji
mogu da produze ispitivanje (otkazi na
ispitivanom sredstvu, nepovoljni vremenski
uslovi, sistemski nedostaci, odsustva ucesnika
i sl.). Programom i planom ispitivanja
utvrduje se forma i sadrzaj ispitivanja i daju
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instrukcije laboratorijama za rad. Kroz sadrzaj
programa ispitivanja utvrduje se stanje
tehnicke dokumentacije, prethodne kontrole i
merenja, laboratorijska ispitivanja proizvoda,
opitno-eksploataciona i poligonska ispitivanja
i karakteristike  integralnog  tehni¢kog
obezbedenja.

Prilikom ispitivanja realizuju se
planirane aktivnosti po planu ispitivanja,
koristi se etalonirana merna oprema,
primenjuju se usvojene metode merenja,
obezbeduju uslovi ispitivanja, preduzimaju se
mere bezbednosti i zdravlja na radu i zastite
zivotne sredine i redovno se izraduju zapisi o
ispitivanjima sa potrebnim podacima i
rezultatima ispitivanja. Takode ispituju se i
druge karakteristike koji proizilaze iz namene
sredstva i postavljenih zahteva.

Da bi se odredile karakteristike mase
vozila u laboratoriji za ispitivanje se formira
slozen funkcionalni merni sistem od vise
merila koji generiSu i prikazuju izmerene
fizicke veli¢ine. Merni sistem mora
ispunjavati  propisane metroloske uslove
potrebnih karakteristika, osetljivosti i tacnosti.

Vozilo koje se ispituje mora biti
kompletno i da zadovoljava deklarisane
karakteristike proizvodaca, odnosno zahteve
narucioca.

Za realizaciju ispitivanja  treba
proveriti da li su ispunjeni svi uslovi za
pocetak laboratorijskih ispitivanja : komple-
tnost vozila, mesto i polozaj mernih
instrumenata i mere bezbednosti. Ispitivanja
se vrSe u kontrolisanim i definisanim
uslovima. Podloga mora biti horizontalna,
ravna i ¢vrsta. U slucaju procene da su pri
ispitivanju ugrozene mere bezbednosti pri
radu, ispitivanje se mora prekinuti dok se ne
ostvare uslovi za bezbedan rad.

Merenje Kkarakteristika mase vozila
prvenstveno se koristi za odredivanje ukupne
mase i komponenti mase vozila potrebnih za
izraCunavanje uzduZne, poprecne i vertikalne
koordinate polozaja centra mase vozila. Pre
merenja potrebno je da se izvr$i blokiranje
gibnjeva i opruznih elemenata.

Merenje ukupne karakteristike mase
vozila se vrSi merenjem vertikalnog
opterec¢enja ispod svakog tocka. Ponavljanje
se vrsi tri puta i nakon izracunavanja srednje
vrednosti masa i geometrijskih parametara
vozila odreduje se uzduzna i poprecna
koordinata polozaja centra mase. Ovim



postupkom dobija se ukupna masa i raspored
masa po osovinama i stranama.

Da bi odredili vertikalnu koordinatu
poloZaja mase potrebno je podizanje tri puta
jednog kraja vozila povecavajuéi ugao nagiba
do najvise 15°.

Merenje mase vozila sa korisnim
teretom pravilno rasporedenim i ucvrséenim
vr§i se na isti naéin kako je predhodno
navedeno.

Izmerene vrednosti mase vozila
uporeduju se sa deklarisanim karakteristikama
vozila. Kriterijum i ocena rasporeda
optere¢enja mase vozila po osovinama svodi
se na njihovom uporedivanju sa optere¢enjima
koja se preporucuju i sa rezultatima ranije
izvrSenih ispitivanja.

Na osnovu dobijenih  rezultata
merenja izraduje Se potpuni izvestaj sa
misljenjima i tumacenjima na osnovu
relevantnih informacija. Na kraju izvestaja
konstatuje  se  ispunjenost  deklarisanih
karakteristika.

Na osnovu izvrSenih ispitivanja i
analize dobijenih rezultata donosimo jasno
formulisan i dokumentovan zakljuéak o
karakteristikama  stabilnosti ~ vozila  sa
nadogradnjom.

ZAKLJUCAK

Ocena zadovoljenja svih  bitnih
zahteva je primarni zadatak organizacije koja
ocenjuje kvalitet vozila sa nadogradnjom.
Postupak  ocene  kvaliteta vozila sa
nadogradnjom se vr§i u cilju dobijanja
objektivnih dokaza o usaglaSenosti sa
zakonskom regulativom, standardima i drugim
relevantnim dokumenata i zahtevima krajnjih
korisnika. Ocenjivanjem usaglasenosti preko
Hireée strane korisnici stiCu poverenje u
deklarisane Kkarakteristike proizvodaca i
garanciju da ¢e pouzdano, trajno i bezbedno
koristiti vozilo sa nadogradnjom tokom veka
upotrebe.
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