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Tokom poslednjih dvadesetak godina, sistemi prenosa snage fluidom, izloZeni su velikoj
konkurenciji ostalih sistema prenosa snage (posebno elektricnog). Da bi osigurala svoju -
trenuinu poziciju i obezbedila kontinuirani progres na tréisiu, tehnologija prenosa snage
fluidom mora da potencira svoje prednosti i da koristi prednosti komplementarnih
tehnologija. Jedno od tih tehnologija je povezana sa upotrebom racunara. U radu je
prikazano kako se danas racunari koriste u tehnologiji prenosa snage fluidom. Oni se koriste
za upravijanje i analizu podataka, projektovanje i modeliranje komponenata i sistema, pa i u
marketingu i elektronskoj trgovini. Uz sve velu upotrebu racunara, perspektiva tehnologije
prenosa snage je obeéavajuéa.
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marketing i elektronska trgovina

1.UVOD

Pojam prenos snage fluidom se koristi da se
opiSe proces, uredaj ili sistem u kome se, upotre-
bom radnog fluida (te¢nosti ili gasa) pod pritiskom,
snaga (energija): pretvara, prenosi i njome se up-
ravlja [1]. Industrija prenosa snage fluidom (koja
uklju¢uje hidrauliku i pneumatiku) danas zauzima
relativno znacajnu i stabilnu poziciju na svetskom
trZiStu. Lider svetske ekonomije SAD, najveéi su
proizvodac i prodavac hidrauliénih 1 pneumatskih
komponenata i sistema, i pokrivaju preko 40 %
ukupne svetske produkcije i prodaje. Samo u SAD,
prodaja ove opreme je porasla od skromnih
1.000.000 $ na kraju Drugog svetskog rata do pre-
ko 12.000.000.000 $ u 2000. god. [1], [2]. Proseéni
godidnji porast prodaje je bio 9,5 % u periodu
izmedu 1987. 1 1990. godine. Izmedu 1993. i 1995,
ovaj porast je bio ¢ak 11,7 %, §to je najveéim de-
lom posledica uvodenja u primenu elektrohidra-
ulike i elektropneumatike, koje su otvorile nova
trziSta (kao Sto su aktivna veSanja kod automobila),
ali 1 na8le primenu u nekim tehnologijama gde se
prenos snage fluidom ranije koistio (kao $to je ro-
botika koja je od ranih 1980-ih bila okrenuta
iskljucivo elektronici). Sliéni trendovi mogu se za
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paziti i kod ostalih visoko razvijenih zemalja
(Japan, EU).

IzraZeno u procentima ukupne godisnje proiz-
vodnje opreme za prenos snage fluidom, najveéi
konzumenti su:

e za hidrauliku:
- gradevinska mehanizacija (24,3 %),
- vazduhoplovstvo (20 %),
- poljoprivredna mehanizacija (12,1 %) i
- drumska vozila (11,3 %),
e 7a pneumatiku:
- vazduhoplovstvo (20 %),
- automatizacija proizvodnje (15,5 %)
- industrija ambalaze (5 %) 1
- prehrambena industrija (3 %) [1].

Da bi obezbedila neprekidni razvoj, oduvala
postojecu poziciju na trzistu i efikasno se takmicila
sa ostalim tehnologijama za prenos snage (meha-
ni¢kom 1, posebno, elektrinom), tehnologija pre-
nosa snage fluidom bi trebalo da ostvari sledece
ciljeve: _

- smanjenje energetskih gubitaka,
- kontrola curenja radnog fluida,
- kontrola stabilnosti radnog fluida,

- proaktivno odrzavanje,
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- kontrola ¢istoce radnog fluida,
- mikrora¢unarsko upravljanje i

- raunarima podrzano inzenjerstvo (CAE)
[3]-

Na specifi¢an nacin, realizacija pobrojanih ci-
ljeva podrazumeva neku upotrebu racunara, dok
poslednja dva podrazumevaju njihovu direktnu
upotrebu. To je 1 razlog §to ¢e u ovom radu Ce biti
prikazani primeri upotrebe radunara u savremenoj
tehnologiji prenosa snage fluidom.

2. MIKRORACUNARI U UPRAVLIJANIU
I ANALIZI PODATAKA

Jedan od najznaéajnijih dopinosa mikrorauna-
ra u tehnologiji prenosa snage tluidom je njihova
primena u upravljanju 1 analizi podataka.

JoS od kasnih 1940., naucnici i istrazivaéi po-
ku$avaju da stvore tehnologiju koja treba da integ-
rie elektroniku (u funkciji "mozga"), sa sistemima
prenosa snage fluidom (u funkeiji "mi8iéa"). Za
ostvarenje takvog slozenog zadatka razvijeno je
nekoliko upravljackih tehnika [3]. Trendovi koris-
cenja upravljackih tehnika u sistemima prenosa
snage fluidom prikazani su na slici slici 1. Na slici
se moze uociti, da nekoliko razligitih upravijackih
tehnika sa zatvorenim kolom (povratnom spre-
gom), znacajno potiskuju primenu upravljanja sa
otvorenim kolom. Trend upotrebe tehnika PID up-
ravljanja 1 optimalnog upravljanja je opadajuéi.
Novi, sofisticirani upravljacki sistemi podrazume-
vaju adaptivno upravljanje i tehnike ekspertnih
sistema bazirane na: fazi-logici, neuralnim mreza-
ma i genetiCkim algoritmima [4]. Trend upotrebe
ovih inteligentnijih upravljackih tehnika sa brZim
odzivom, nastavice se i u daljoj buduénosti.
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Slika I - Trendovi koriséenja upravijackih strate-
gija u sistemima prenosa snage fluidom

Mnogo je primera upotrebe novih, sofisticira-
nih upravljackih tehnika u sistemima prenosa sna-
ge fluidom. Ukratko ¢e biti pobrojani samo neki:
za ekspertne sisteme — inteligentno upravljanje me-
hatroni¢kog sistema prenosa snage fluidom [4], za
neuralne mreze — upravljacki sistem za pozicioni-
ranje hidrocilindra pomocu servorazvodnika sa ne-
uralnom mrezom u kolu povratne sprege [5], [6],
za-fazi logiku — primena fazi-logickog kontrolera
za upravljanje proporcionalnim razvodnikom u hi-
drauliénom sistemu za upravljanje radom dizalice
[7], primena fazi-logi¢kog kontrolera za upravlja-
nje servorazvodnikom za ragulaciju pritiska u hi-
drauli¢nom upravlja¢kom sistemu u valjaonici [8],
za novu tehniku neuro-fazi upravljanja — rad [9],
itd. Treba napomenuti 1 da ove upravljacke tehnike
vestacke inteligencije nisu jo$ uvek doveljino ro-
busne da bi obezbedile potreban nivo bezbednosti,
tako da se jo§ uvek ne mozZe naci veliki broj
primena ovih upravljac¢kih tehnika u industrijskim
sistemima ¢ija je bezbednost kriti¢na.

Skoro nijedna savremena laboratorija za prenos
snage fluidom ne moZe se zamisliti bez mikrora-
¢unara za akviziciju podataka. Njihova glavna fun-
kcija je da budu upravljacki uredaji za razhicite se-
nzore 1 uredaji za automatsko prikupljanje 1 obradu
izmerenth podataka. Vrlo popularni softver za tak-
vu namenu je LabView. Trenutni trend je da se mi-
kroracunari koriste 1 za analizu stanja 1 dijagnostici
otkaza sistema u realnom vremenu. Sudtina ovak-
vog pristupa analizi stanja 1 dijagnostict otkaza sis-
tema je formirati necku vrstu deduktivnog algo-
ritma, koji moze da analizira 1 interpretira podatke
prikupljene iz sistema. IstraZivaci koncentrizu svo-
Jje napore da razviju softvere koji mogu da xombi-
nuju analiticke modele, statisti¢ke podatke 1 elks-
pertska miSljenja. Smer razvoja ovih softvera na-
preduje od deterministickog procesa donosenja od-
luka, ka eksperimentalno/statistickom pred: :danju,
1 danas ka realnijim tehnologijama predvidznja ot-
kaza zasnovanih na ekspertnim sistemima. 1 potre-
ba prinicipa neuronskih mreza za raspozncvanje i
interpretaciju nedeterminisanih parametzra, uz
upotrebu fazi logike za obradu ekspertskog znanja,
znacajan je novl 1 obec¢avajuéi trend [10],

3. PRIMENA RACUNARA
U PROJEKTOVANIU

Pri projektovanju tehnologije prenosz snage
fluiddom, mogu se razlikovati dva razli¢iza pos-
tupka. Prvi se odnosi na projekiovanje kompone-
nata, a drugi na projektovanje sistema.
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3.1. Projektovanje hidraulicnih
i pneumatskih komponenata

U slu¢aju da se radi o jednostavnim kompo-
nentama, projektant bi mogao da ostvari svoj pro-
Jektni zadatak oslanjajuéi se na iskustvo, koristeéi
tzv. pristup "probe i greske". Medutim, zadatak po-
staje mnogo kompleksniji, ako je u pitanju re-
lativno sloZena komponenta kao na primer: pumpa,
hidromotor, sloZeni ventil, itd. Sa stanoviita tro-

kova tzrade proizvoda, potpuno je neprihvatljivo
subjektivno ocenjivanje projektnih parametra slo-
Zenih hidrauli¢nih komponenata, a zatim njihova
proizvodnja kako bi se ustanovilo da 11 uopste fun-
kcioniSu. Da bi se izborio sa dana¥njim sloZenim
projektnim zadacima, projektant mora da poseduje
sofisticiranije alate. Personalni raunari sa odgo-
varaju¢im programskim paketima, predstavljaju
danasnje najefikasnije i najefektivnije alate.

nog prototipa

Slstemski

Potvrda | optimizaclja
prototip ) mﬂeogiﬁia ]

Prolzvednja

Slika 2 - Postupak projektovanja komponenata prenosa snage fluidom

Savremeno, rafunarima podrZano projektova-
nje ovih komponenata, trebalo bi da sledi proce-
duru formiranja trodimenzionalnog (3D) virtuelnog
prototipa, prikazanu na slici 2. Pomo¢u parametara
definisanih u projektnom zadatku, projektant kom-
ponente formira idejno reSenje komponente, a
zatim, koristec¢i principe projektovanja hidrauliénih
1 pneumatskih komponenata, razvija odgovarajuéi
numeri¢ki model na personalnom radunaru, da bi je
dimenzionisao. Za tu namenu, projektant pise ori-
ginalni softver na nekom od programskih jezika: C,
C++, Fortran, Visual Basic, Pascal, Java, itd., ili
problem reSava upotrebom odgovarajuéih prog-
ramskih paketa, kao §to su: MathCAD, Maple,
Mathematica, pa ¢ak 1 programa za tabelarne pro-
racune kao Sto je Microsoft Excel, itd. Rezultati
numerickog dimenzionisanja se najéedée ckspor-
tuju 1 smestaju u posebnu datoteku - bazu poda-
ftveru, kao §to je: CATIA, Solid Works,
Mechanical Desktop, Inventor, PRO/Engineer, itd.
Projektant je prethodno, na osnovu idejnog resenja,
nacrtao parametarski 3D prikaz projektovane kom-
ponente u CAD softveru. Izabrani CAD softver
interpretira podatke numeridkog proraduna i na
osnovu njih generiSe 3D virtuelni prototip. Uz
pomo¢ virtuelnog prototipa, vrlo je jednostavino
dobiti kompletnu projektnu dokumentaciju, pa éak
1 kompletni tehnolo$ki postupak izrade elemenata i

cele komponente. Korektan virtuelni prototip kom-
ponente omogucava proizvodadu da izvede fizidki
prototip, koji moze da ide u proizvodnju nakon
pozitivne ocene na laboratorijskim testovima.

Rezultati formiranja 3D virtuelnih prototipova
nekoliko komponenata, ostvareni na Katedri za
energetiku i procesnu tehniku MasSinskog fakulteta
u Kragujeveu, prikazani su na slici 3.

Primena metoda tzv. "proraunske dinamike
fluida" (CFD - Computational Fluid Dynamics),
moze znacajno da unapredi projektovanje hidra-
uli¢nih i pneumatskih komponenata, jer pruza mo-
gucnost ekstenzivnog istraZivanja. Ovaj metod pru-
Za relativno jednostavan i jeftin nadin procene i
ispitivanja relevantnih parametara strujanja radne
teCnosti u bilo kojoj komponenti. CFD eliminise
zahtev za skupim eksperimentima, koji &esto imaju
neizvesne 1 nesigume rezultate. Sistematskom
interpretacijom rezultata CFD analize, dobijaju se
tacnije vrednosti parametara koje se mogu koristiti
pri projektovanju komponenti. Postoji relativno
veliki broj komercijalnog softvera za CFD analizu,
a najpopularniji na trziStu su: Fluent, Star-CD,
CFX, Phoenix, itd. Primeri primene CFD metoda u
analizi funkcionisanja hidrauli¢énih i pneumatskih
komponenata su mnogobrojni [11 - 15].
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Slika 3 - Primeri izrade 3D virtuelnih prototipova u razlic¢itim CAD softverima: a) rasklopljeni hidro-
cilindar — Mechanical Desktop, b) razvodni Ilip sa caurom — CATIA, ¢) delovi krilne pumpe -
Inventor

Slika 4 - Primeri primene CFD metode (komercijalni softver Fluent): a) simulacija strujanja fluida u
zuplastoj pumpi [11], b) raspodela brzina u razlicitim klipno-aksijalnim ventilima  sa
kompenzacijom sile usled strujanja [12]
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3.2. PROJEKTOVANIJE HIDRAULICNIH
I PNEUMATSKIH SISTEMA

Generalizovan postupak projektovanja sistema
za prenos snage fluidom ilustrovan je na slici 5.
[16]. Polaze¢i od projektnog zadatka i usvojenog
projekinog reSenja, projektant mora da razradi Se-
matski prikaz sa opisom rada sistema. Zatim, bira i
dimenzioni§e sastavne komponente sistema. Uobi-
¢ajeno je misljenje da je to jednostavan zadatak, pa
stoga 1 nije neophodno da projektant bude ekspert
da bi ga reSio. Tako osoba sa elementarnim pozna-
vanjem masinskog inZenjerstva, oseca da mozZe da
projektuje i izvede sistem, birajuéi iz kataloga pro-
izvodaca, komponente koje se mogu naci na trzis-

tu, uz upotrebu samo elementarnih izradunavanja
snaga, pritisaka 1 protoka. Ukoliko se radi o jedno-
stavnom sistemu, u vecini sluéajeva ovako projek-
tovan sistem obavljace svoju funkciju, ali neopti-
malno.

Po zavr3etku faze izbora i dimenzionisanja, ko-
mponente se kupuju od proizvodaca i formira se
prototip sistema. DosadaSnja praksa je da pona-
Sanje sistema nije simulirano 1 uspeh prototipskog
reSenja zavisio je od iskustva projektanta, ali ug-
lavnom i od srece. Stvarne karakteristike sistema
su ocenjivane laboratorijskim 1 eksploatacionim
testovima na sistemskom prototipu. Optimizacija
sistema je nastajala kao rezultat pomenutog pristu-
pa "probe 1 greske".

Upotrebni zahlovi sisfema

! Opls rada sistema

T

izbor { dimenzienisanje komponenata

. Eloment |
22 kondicloniranje [

Faleme” nt [*] UW

Evrinl
= alement

Andliza i simulaciia

- Modolrarjo

Slika 5 - Postupak projektovanja hidraulicnog ili pneumaiskog sistema prenosa snage

Uzimajuéi u obzir troSkove izrade, potpuno je
neprihvatljivo procenjivati projektne parametre sis-
tema, a zatim fabrikovati sistem da bi se uverilo da
Ii on funkcioniSe. InZenjerski svet ve¢ duZe vreme
shvata, da je faza analize 1 simulacije vrlo znaajna
karika u uspe$noj realizaciji projekta sistema pre-
nosa snage fluidom, sa stanoviSta minimizacije
vremena 1 cene izrade. Da bi se izborio sa ovom
veoma zahtevnom fazom, projektant mora da pose-
duje odgovarajuée alate. Najbolji dostupni alat, &ija
je upotreba sve veca, je personalmi radunar. Di-
gitalna raCunarska analiza i simulacija, danas je 8i-
roko rasprostranjena i prihvaéena kao pozeljan, a
ponekad 1 kljucni, element postupka projektovanja
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slozenih sistema prenosa snage fluidom. Da bi iz-
vréio numericku analizu 1 simulaciju na perso-
nalnom ra¢unaru, projektant mozZe da usvoji jednu
od tri mogude strategije [17].

Prvi na¢in tretira matematicke jednaéine, koje
opisuju pona3anje projektovanog sistema, kao bilo
koji sistem diferencijalnih jednaéina (za dinamicku
analizu), tj. algebarskih jednacina (za stacionarnu
analizu). Ovaj sistem jednacina se numericki refa-
va upotrebom postoje¢ih numerickih metoda, pisa-
njem programskog koda u nekom od veé pome-
nutih programskih jezika. lako postoji relativno ve-
liki broj javnih 1h komercijalnih biblioteka sa
FORTRAN/C kodovima za reSavanje diferenci-

wn
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Valgebarskih jednadina (javne: GELTA,
.YOMFT, Deuflhard's Fortran codes, Netlib, itd_, i
komercijalne: IMSL, NAG, Numerical Recipes,
itd. [18]), projektant sistema mora da bude mate-
maticki "genije" i kompjuterski ekspert da bi ispu-
nio svoj zadatak, zbog prisutnih nelinearnosti u
jednadinama kojima se matemati¢ki opisuje pona-
Sanje pojedinih komponenata (posebno ventila), a
stoga 1 sistema. Ovakav nadin re$avanja je ogra-
niene primene, jer je za razliCite reZime funkci-
onisanja sistemna, koji su definisani razli¢itim funk-
cilama na ulazu u sistem, potrebno pisati nove
programe. Istovremeno, on zahteva najvise vreme-
na za realizaciju, ali 1 najmanje finansijskih re-
sursa. -

Drugi natin podrazumeva upotrebu nekog od
standardnih simulacionih paketa, koji se mogu
relativno jednostavno koristiti za reSavanje prob-
lema u hidraulici i pneumatici. Na veb strani Fluid
Power Net - a [19], moZe se naéi dvadesetak ovak-

vih programskih paketa, koji se koriste za mode-
liranje 1 simulaciju hidrauliénih komponenata 1
sistema. Najrasprostranjeniji su: MATLAB i
SIMULINK, ASCL, VisSim, 20-Sim, BuildSim,
MATRIXx, MathModelica, itd. Ovi paketi su vrlo
fleksibilni, relativno su jednostavni 1 ne zahtevaju
dug vremenski period za razvoj numeri¢kog mo-
dela. Mnogi od ovih paketa imaju opcione (komer-
cialne ili besplatne) numericke alate (foolbox-ove)
specijalizovane za reSavanje problema prenosa
snage fluidom, kao $to su Hydraulic Block Set
Toolbox za MATLAB [20] i HyLib za Modelicu
[21]. Takode, imaju i dodatnu moguénost simu-
lacije sistema upravljanog savremenim kontro-
lerima vestacke inteligencije (fazi-logicki, neuralne
mreze, itd.). Vrlo znadajna karakteristika pojedinih
paketa (kao 5to je VisSim) je da se mozZe simulirati
upravljacki algoritam sistema i posle prevodenja na
C++ programski jezik, smestiti na ¢ip kontrolera
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Slika 6 - SIMULINK model elekirohidraulicnog servorazvodnika [22]

Od 1984. godine do danas, MATLAR je evo-
luirao u interaktivni sistem 1 programski jezik za
opsta, naucna i tehnic¢ka proradunavanja i vizue-
lizaciju, 1 postao je jedan od najpopularnijih
programskih paketa op$te namene u visokom &ko-
Istvu i industriji. Prema podacima proizvodada -
The Mathworks, ovaj program danas upotrebljava
vise od 500.000 korisnika. MATLAB sadr7i stotine

ugradenih funkcija i nekoliko desetina modula za
posebne namene. NajznaGajniji modul je
SIMULINK za simulaciju linearnih i nelinearnih
dinamickih sistema. To je graficki, interaktivni
program koji omoguéava da se bilo kakav dina-
micki sistem modelira jednostavnim crtanjem blok
dijagrama na ekranu [20]. U njemu se mogu si-
mulirati linearni, nelinearni, kontinualni, diskretni 1
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multivarijabilni sistemi, kao 1 hibridni 1 uslovno
izvrdni sistemi. Korisnik ima moguénost izbora
jednog od vise razli¢itih integracionih metoda opti-
mizovanih za razli¢ite vrste problema. SIMULINK
je specijalizovan za modeliranje sloZenih dina-
mickih sistema, koji se mogu relativno jednostavno
i brzo simulirati. Kao ocigledan primer moze da
posluzi modeliranje dinamike elektrohidrauli€nog
servorazvodnika, sa stanovi$ta matematickog opi-
sivanja jedne od najsloZenijih hidrauli€nih kompo-
nenti — slika 6. [22].

e i

Lo tﬁz’*j

—mm

Prip

i AR
b)
Slika 7 - Hidraulicni sistem sa hidrocilindrom

modeliran; a) u HyPneu, sa rezultatima
[16], b) u DSHplus [23]

Treéi postupak podrazumeva upotrebu simula-
cionih paketa specijalizovanih za prenos snage flu-
idom. Na trzitu se trenutno moze naci preko tri-
deset ovakvih paketa [19], kao §to su: BathFP,
DSHPlus [23], AMESim, HyPneu [16], Flow-
master, Hopsan, HydroAnalyst, ITT Sym, Pneu-
CAD [24], itd. U najveéem broju ovih paketa ko-
risti se vizuelno modeliranje, zasnovano na Einjeni-
ci da se sve komponente mogu matematicki prika-
zati kao kombinacija nekoliko osnovnih elemenata
(masa, priguSenje, opruga, trenje, blenda, itd). Od
ovih elemenata su formirani modeli komponenata,
koji su smeSteni u odgovarajuce biblioteke sliénih
komponenata. Biblioteke komponenata sadrze sve
osnovne elemente za projektovanje sistema u obli-
ku ikona, modela i tabela podataka. Specijalne ko-
mponente, mogu se posebno modelirati 1 sme$tati u
biblioteke, ali pri tome treba ista¢i da ne postoji
fleksibilnost kao u paketima op$te namene. Koris-
nik jednostavno povezuje izabrane ikone da bi for-
mirao kompletan sistem, koga éine komponente 1
elementi za vezu. Tako formirani model sistema
daje matemati¢ki opis interakcije izabranih eleme-
nata 1 komponenata. Primeri upotrebe ovih paketa
prikazani su na slici 7. Od projektanta sistema, ne
zahtevaju visoka matematicka i informaticka zna-
nja. Relativno su skupi, a potrebno je mnogo napo-
ra, znanja i vremena za njihov razvoj.

4. RACUNARI U MARKETINGU
TELEKTRONSKOJ TRGOVINI

Osnovni cilj svakog proizvodaca je da poten-
cyjalnom kupcu pruzi korisnu informaciju o svom
proizvodu, da bi ga na taj nadin podstakao da kupi
njegov proizvod. Internet, koji je poslednjih ne-
koliko godina postao i globalno poslovno okru-
Zenje, idealni je medijum za ostvarivanje takvog
cilja. On omoguéava direktnu vezu izmedu kupca 1
proizvodaca, tako da kupac, u svakom trenutku 1 sa
bilo koje lokacije, moze da prikupi bitne infor-
macije 0 Zeljenom proizvodu.

Skoro svaki znagajni proizvodad komponenata
1 sistema prenosa snage fluidom, ima svoju veb
stranu koja sadrZi adresu za kontakt, digitalizovane
verzije kataloga proizvoda i ¢ak razliéite softverske
pakete koje omoguéavaju dimenzionisanje i izbor
odgovarajué¢ih proizvoda. Medutim, staticke veb
strane, koje sluZe kao neka vrsta oglasnih strana
dostupne velikom broju zainteresovanih, nisu jedi-
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na moguénost prikazivanja proizvoda. Razvoj di-
namickih veb strana i programskih alata orijen-
tisanih ka vebu (DHTML, JAVA, PhP, ASP, SQL,
VBNet, itd.), omoguc¢io je odvijanje globalnog
poslovanja, popularno nazvanog elektronska trgo-
vina ili krace e-trgovina.

Interaktivne veb strane koje konfiguriSu proiz-
vode i proizvode geometriju proizvoda u para-
metarskom obliku, formiraju tehnike crteze sa
svom prateéom dokumentacijom 1 omoguéavaju
preuzimanje fajlova za direktnu primenu u nekom
CAD programu. Elektronski zahtev za ponudom
od strane korisnika, automatski prosleduje proiz-
vodatu 1 odgovarajuc¢em distributeru: Sifru proiz-
voda, podatke o proizvodu 1 tehni¢ku dokumen-
taciju o proizvodu. Time se otvaraju vrata poveca-
nju obima prodaje, jer se projektantima smanjuje
vreme potrebno za dobijanje informacija, dimenzi-
onisanje proizvoda i formiranje dokumentacije, 5to
smanjuje troskove izrade 1 vreme isporuke proiz-
voda.

Kao primer ovakvog poslovanja, moZe da pos-
luzi interaktivna veb strana firme Camozzi [25],
koja sadrzi program za direktnu konfiguraciju ci-
lindara. Ova softverska platforma je programirana
da mozZe da radi na dva medija: kao programski
paket distribuiran od strane proizvodaca ili kao deo
internet veb strane [26].

election and Configuration
1 Hee &t 1-066-576-0A00 (US/Canada Ciily)

i findoshes)
Theeord RedExeoy |2

Slika § - Konfigurator proizvoda

Platforma sadrzi tri modula. Prvi modul je gra-
ficki korisni¢ki interfejs ili konfigurator proizvoda
prikazan na slici 8. Konfigurator proizvoda je
interaktivni ekran na kome korisnik bira odgova-
rajuéa polja 1 unosi trazene podatke, da bi se kon-
figurisao proizvod 1 razvila ifra proizvoda. Ukoli-

ko korisnik unapred zna $ifru proizvoda, a potrazu-
je dodatne informacije o njemu, Stampani ili elek-
tronski crtez (CAD fajl), moze da direkino upise

‘pomenutu 3ifru. Konfigurisana 8ifra proizvoda se

prosleduje drugom modulu, koji sadrzi sve podatke
i informacije neophodne za parametarski razvoj
geometrije proizvoda. Ove informacije poti¢u iz
$tampanih kataloga proizvodacda i sadrZe sve zna-
¢ajne podatke o geometriji proizvoda (slika 9). Po- -
mo¢éu navedenih informacija, ovaj modul generide
programski kod koji pokreée tre¢i modul -
Technodraw (slika 10). To je CAD softverska
internet platforma, razvijena da proizvodi geo-
metriju modela u razli¢itim oblicima: sa dimen-
zijama, 2D, 3D, solid modele, itd.

W& Part Information for 20M

7OMB2T 2005 TOS0AP US..

-Single rod. double acting cylinder type

-MS4 Side tapped mounting

-2 inch bore

Antermediate male rod end style

50 inch stioke

-Polyurethane rod seal

-Ports at pesition 2 rod end. and pesition 2 rear end
“-Cushions at position 2 rod end, and position 3 rear end
-578 inch rod diameter

-2 inch threaded rod extension

-1 inch unthieaded rod extension

Stainless steel rod

-stainless steel nuts and tie rods

-magnelic

-Quantity; 2

- Piston Rod Scraper has been selected

- Please contact factory for part number and pricing

Stika 9 - Prozor sa podacima o proizvodu

Informacija koje se prosleduje korisnicima in-
teraktivnog veb sajta, sastoji se od konfigurisane
Sifre proizvoda. Korisnici imaju moguénost prika-
zivanja geometrije proizvoda na ckranu svog mo-
nitora ili preuzimanja fajla u nekom od univer-
zalnih formata (ko Sto je .dxf), za ubacivanje u
neki od standardnih CAD programskih paketa. Kli-
kom na odgovarajuée dugme, korisnik 3alje zahtev
za ponudom konfigurisanog proizvoda direktno
proizvodacu 1/ili kopiju odgovarajuéem distribu-
teru. Uz zahtev se automatski ukljuduju: 3ifra
proizvoda, podaci o proizvodu (sa slike 9) i kopija
crteza u obliku CAD fajla.
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Figure 10 - CAD sofiverska platforma — Technodraw
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SUMMARY

Enhancing Fluid Power System Design, Presented
at the International Exposition for Power
Transmission and Technical Conference, 4 - 6
April 2000, 100-7.2, USA

COMPUTER APPLICATIONS IN FLUID POWER TECHNOLOGY

Over the last two decades fluid power was exposed to strong competition from other meuns
of transmitting power (especially electrical). To retain current position and provide
continual progress in the market, fluid power technology must use its specific udvantages
and utilize advantages of complementary technologies. One of these technologics is
associated with computer application. This paper shows how computers are today upplicd in
fluid power technology. They are used in control and data analysis, design & modelling of
components and systems, and even marketing & e-commerce. With increasing computer
applications the perspective of fluid power technology is promising.

Key words: fluid power, computers, control, design & modelling, marketing & e-commerce
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