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Le gi sla ti va i mo guć no sti pri me ne 
ge o ter mal nih to plot nih pum pi 
u Sr bi ji i ze mlje ma okru že nja

RE ZI ME
Pri me na ge o ter mal nih to plot nih pum pi u Sr bi ji, u stam be nom sek to ru za gre ja nje/hla đe nje, ni je na za-
vid nom ni vou, bez ob zi ra što sa ma teh no lo gi ja ni je no va. Da nas se u li te ra tu ri ko ri ste tri ter mi na ko ja 
opi su ju teh no lo gi ju sa mih pum pi: ge o ter mal ne to plot ne pum pe (eng. ge ot her mal he at pump - GHP), 
iz me nji vač to plo te ko ji pre u zi ma to plo tu ze mlje (eng. ge o ex chan ge - GX) i to plot ne pum pe ze mlja/vo-
da (eng. gro und-so ur ce he at pump - GSHP).
Nji ho va glav na pred nost je što ko ri ste tem pe ra tu ru ze mlje ili pod zem nih vo da (od 5-30oC) ko je su svu-
da do stup ne. Iz u zet no ve li ku pri me nu ove pum pe su naš le u SAD i po je di nim ze mlja ma Evro pe, dok se 
sve vi še raz vi ja in te re so va nje za nji ho vo ko riš če nje u Ja pa nu i Tur skoj.
2013. go di ne Evrop sko udru že nje za ge o ter mal nu ener gi ju (EGEC) je do ne lo do ku ment o vi do vi ma 
fi  nan sij ske po drš ke za pri me nu ge o ter mal ne ener gi je, ka ko za pro iz vod nju elek trič ne ener gi je, ta ko i 
za pri me nu to plot ne ener gi je i hla dje nja. 
Što se ti če Sr bi je, Vla da Re pu bli ke Sr bi je je kra jem 2009. go di ne usvo ji la tri Ured be ko ji ma se na 
si stem ski na čin ure đu je po lo žaj pro iz vo đa ča elek trič ne ener gi je iz ob no vlji vih iz vo ra ener gi je (OIE), 
či me su stvo re ni uslo vi za pri vla če nje pri vat nih in ve sti ci ja u pro iz vod nju elek trič ne ener gi je. Ka da su 
u pi ta nju to plot ne pum pe, još uvek ne po sto ji de fi  ni san me ha ni zam pod sti caj nih me ra za zna čaj ni ju 
pri me nu ovog vi da ob no vlji vog iz vo ra ener gi je. 

Ključ ne re či: to plot ne pum pe, le gi sla ti va, ge o ter mal na ener gi ja.

LE GI SLA TION AND AP PLI CA TION POS SI BI LI TI ES OF GE OT HE R MAL HE AT PUMPS 
IN SER BIA AND IT’S SUR RO UN DING CO UN TRI ES 

AB STRACT
Use of ge ot her mal he at pumps in the re si den tial sec tor for he a ting/co o ling in Ser bia is not at a high 
le vel, de spi te the fact that the tec hno logy it self is not new. Three terms are no wa days used in li te ra tu-
re to de scri be the tec hno logy of the pumps: ge ot her mal he at pumps - GHP, a ge o ex chan ge - GX and 
gro und so ur ce he at pump - GSHP. 
The main advan ta ge is that they are using the tem pe ra tu re of the earth or gro und wa ter (from 5-30oC) 
which is ava i la ble anywhe re. Ex tre mely im por tant ap pli ca tion of the se pumps is fo und in the USA and 
so me Eu ro pean co un tri es, whe re as the re is an in cre a se in in te rest in the ir use in Ja pan and Tur key. 
Eu ro pean As so ci a tion for ge ot he r mal energy (EGEC) is sued a do cu ment in 2013 on fi  nan cing the ap-
pli ca tion of ge ot her mal energy in terms of elec tri city pro duc tion, ap pli ca tion of he at and co o ling. 
Re gar ding Ser bia, the Go vern ment of the Re pu blic of Ser bia adop ted three re gu la ti ons on the system 
in la te 2009 that re gu la te the po si tion of the pro du cers of elec tri city from re ne wa ble energy so ur-
ces (RES), the reby cre a ting the con di ti ons for at trac ting pri va te in vest ment in elec tri city ge ne ra tion. 
When it co mes to he at pumps, the re is still no de fi  ned mec ha nism of in cen ti ves for mo re im por tant 
ap pli ca tion of this type of re ne wa ble energy so ur ce. 

Key words: he at pump, le gi sla tion, ge ot he r mal energy.
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1. UVOD

Tr žiš te ge o ter mal nih to plot nih pum pi je za sa da 
usta no vlje no sa mo u ma njem bro ju evrop skih ze-

ma lja (Šved ska, Dan ska, Ne mač ka, Fran scu ska, Švaj-
car ska i Au stri ja), dok u dru gim ze mlja ma po put Ve-
li ke Bri ta ni je, Ir ske, Fin ske, Polj ske i Ho lan di je ko je 
po ka zu ju ve li ki po ten ci jal još uvek ni je ostva re no tr-
žiš te ko je mo že bi ti sa mo o dr ži vo. U okvi ru Evrop ske 
uni je po sto ji ve li ki broj dr ža va ko je se su o ča va ju sa 
iza zo vom is pu nja va nja Kjo to pro to ko la. Teh no lo gi ja 
ge o ter mal nih to plot nih pum pi do ka za no uti če na sma-
nje nje efe ka ta sta kle ne baš te i ener get ski su ve o ma 
efi  ka sne i is pla ti ve za po tro ša če. Ob zi rom na uku pan 
fo kus ve zan za ener get sku efi  ka snost i pri me nu ob-
no vlji vih iz vo ra ener gi je oče ku je se zna ča jan po rast 
tr žiš ta ovom vr stom to plot nih pum pi [1].

U to ku 2005. go di ne od 15.400 MWt in sta li ra nih 
ge o ter mal nih to plot nih pum pi na svet skom ni vou, 
56% je in sta li ra no u SAD, 39% u Evro pi  i 5% u Azi ji. 
U Evro pi Šved ska je do mi nant na sa sko ro 2.500 MWt 
in sta li ra nog ka pa ci te ta. Ta ko đe, pred vi đa se po rast 
pro da je ge o ter mal nih to plot nih pum pi na svet skom tr-
žiš tu od 15,26% u pe ri o du od 2015. do 2019. go di ne, 
tj. oče ku je se da se ostva ri pri hod od 130,5 mi li jar di 
USD do kra ja 2020. god. [2]. Ve li ka pred nost po ve ća-

nog in te re so va nja ta što je ugrad nja ge o ter mal nih to-
plot nih pum pi po ve za na sa tr žiš tem ne kret ni na. Ka ko 
se broj sta no va po ve ća va, ta ko se raz vi ja ju i mo guć-
no sti za in sta la ci ju to plot nih pum pi. Ipak, ve li ki broj 
fak to ra uti če na od lu ku da se ugra di to plot na pum pa 
u obje kat. Pre sve ga su to: kva li tet grad nje objek ta, 
ras po lo ži vi bu džet, la ko ća do bi ja nja kre di ta i pri me na 
ob no vlji vih iz vo ra ener gi je. Me đu tim, i po red po ve-
ća ne sto pe iz grad nje obje ka ta, pri me na ge o er mal nih 
to plot nih pum pi još uvek ni je na za do vo lja va ju ćem 
ni vou (sli ka 1).

2. GE O TER MAL NE TO PLOT NE PUM PE

To plot na pum pa pred sta vlja jed no od naj e fi  ka sni-
jih teh nič kih re še nja za uš te du elek trič ne ener gi je pri 
do bi ja nju to plot ne kao fi  nal nog vi da ener gi je. Osim 
do bi ja nja to plo te u grej noj se zo ni, to plot ne pum pe 
slu že i kao ras hlad ne ma ši ne u let njim me se ci ma, ka da 
je po treb no vr ši ti ras hla đi va nje pro sto ra. Po sto ji vi še 
raz li či tih teh no loš kih si ste ma za do bi ja nje to plo te ko-
ri ste ći to plot ne pum pe. Raz li ke se od no se uglav nom 
na ni sko-tem pe ra tur ni iz vor, njen tem pe ra tur ni ni vo, 
na vr stu ko ri sni ka (in du stri ja, do ma ćin stva, tr go vi-
na) itd. Pri me na to plot nih pum pi se na ro či to pod sti če. 
Tre nut no je u Evrop skoj Uni ji broj pro da tih to plot nih 

pum pi 2005. go di ne 
po ras tao sa 356.000 
na 105.850 u 2015. 
go di ni  (ta be la 1) [5]. 
Za in sta la ci ju to plot-
nih pum pi ko je za me-
nju ju si stem gre ja nja 
sa fo sil nim go ri vom 
u Švaj ca r skoj npr. dr-
ža va sub ven ci o ni še sa 
200 €/kWe.

Ka da se go vo ri o 
ge o ter mal nim to plot-
nim pum pa ma mi sli 
se, pre sve ga, na teh-
no lo gi ju ko riš će nja 
ener gi je iz ze mlje. 
Da nas se u li te ra tu-
ri ko ri ste naj češ će tri Sli ka 1.- In sta li sa ni ka pa ci te ti ge o ter mal nih to plot nih pum pi na svet skom tr žiš tu za pe riod od 

2013-2020. [3]

Zemlja Broj geotermalnih toplotnih pumpi (2007) Broj geotermalnih toplotnih pumpi (2015) 
Švajcarska 7.441 8.850 

Švedska 27.956 33.000 
Norveška 2.300 5.000 
Nema ka 26.887 27.000 
Francuska 18.600 7.500 

Finska 5.300 15.000 
Estonija 1.123 1.500 
Austrija 8.288 8.000 
Ukupno 97.895 105.850 

Ta be la 1.- Broj pro da tih ge o ter mal nih to plot nih pum pi u 8 ze ma lja EU
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ter mi na ko ja opi su ju teh no lo gi ju sa mih pum pi: ge o-
ter mal ne to plot ne pum pe (eng. ge ot her mal he at pump 
- GHP), iz me nji vač to plo te ko ji pre u zi ma to plo tu ze-
mlje (eng. ge o ex chan ge - GX) i to plot ne pum pe ti pa 
ze mlja/vo da (eng. gro und-so ur ce he at pump - GSHP). 
Ka da se go vo ri o no men kla tu ri usvo je noj od stra-
ne Ame rič ke aso ci ja ci je za gre ja nje i hla đe nje (AS-
HRAE) po de la je iz vr še na na:

- gro und-co u pled he at pumps (GCHPs) – pum-
pe ko je kao iz vor to plo te ko ri ste ze mlju, bi lo uz 
po moć ver ti kal nih bi lo ho ri zon tal nih iz me nji va ča 
to plo te,

- gro und wa ter he at pumps (GWHPs) – pum pe 
ko je kao iz vor to plo te ko ri ste pod zem ne vo de i

- sur fa ce wa ter he at pumps (SWHPs) – ka da se 
kao iz vor to plo te ko ri sti to plo ta po vr šin skih vo da 
(mo ra, je ze ra, ba ra itd.).

Svi ovi ti po vi to plot nih pum pi ra de na istom 
prin ci pu (sli ka 2). 

3.  RE GU LA TI VA U OBLA STI PRI ME NE 
TO PLOT NIH PUM PI

Od ja nu a ra 2009. go di ne pri me na to plot nih pum pi 
je de fi  ni tiv no uvrš će na u ob no vlji ve iz vo re ener gi je. 
Ovo je zna čaj no, pre sve ga, što se pri me na to plot nih 
pum pi au to mat ski ukla pa u već us po sta vlje na pra vi la, 
pro pi se i fi  nan sij ske struk tu re ko je se pri me nju ju na 
ob no vlji ve iz vo re ener gi je. U mno gim ze mlja ma pri-
me na i ko riš će nje ge o ter mal ne ener gi je je re gu li sa na 

Sli ka 2.- Prin cip ra da to plot ne pum pe

Zemlja Vrsta subvencije Naziv dokumenta Komentar 

Austrija 
Subvencije/podsticaji: 

- direktni i indirektni 
grantovi 

• ÖNORM EN 14511-1:2004 08 
01: Luftkonditionierer, 
Flüssigkeitskühlsätze und 
Wärmepumpen mit elektrisch 
angetriebenen Verdichtern für die 
Raumheizung und – 
kühlung

- Cilj je ugradnja 76% više 
toplotnih pumpi u nove zgrade, 
50% u sektoru renoviranja i 16% 
u industrijskom sektoru 
- Ugradnja 46.000 pumpi 
godišnje do 2020 god.

Belgija 

- Smanjenje takse na 
nacionalnom nivou za 
15,5% za industriju 
- Na regionalnom nivou 
subvencije prilikom 
instaliranja toplotne 
pumpe: 
- Bonus od eksploatisanja 
(od 850-1650 €) 
- Opštinski bonus (do 
1250 €) 

• Vlarem I chapter 16.3 
„Installations for the physical 
treatment of gasses“ 
• Vlarem I chapter 55.1 „Vertical 
drillings for the benefit of the 
construction of level wells 
and other purposes than mentioned 
in chapters 53.54 and 55.2“ 
• Vlarem I chapter 53.6 „Drilling of 
groundwater wells and groundwater 
extractions witch 
will be used for a heat pump 
system“

Bugarska 
- Kreditna linija za 
energetsku efikasnost i 
OIE (Bulgarian Energy 
Efficiency and 
Renewable Energy Credit 
Line-BEERECL) 
- Feed-in tarife

• The Energy Efficiency Law 
• Renewable and Alternative 
Energy Sources and Bio-fuels Act, 
2007 
• Law on Waters, 
• Law on Concessions 

Do 2007.  realizovano je 30 
projekata u kojima se koriste 
toplotne pumpe sa instalisanim 
kapacitetom ve im od 60MWth. 

Kipar - Grantovi 
- Pravni okvir 

• Law N33(I)2003 for the 
promotion of the use of renewable 
energy 
sources and energy conservation 
investments, 
• Regulation 429/2006 

Ta be la 1.- Broj pro da tih ge o ter mal nih to plot nih pum pi u 8 ze ma lja EU
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Zemlja Vrsta subvencije Naziv dokumenta Komentar 

eška 

- Ministarstvo zaštite 
životne sredine svake 
godine donosi akt o 
finansijskoj podršci za 
ugradnju geotermalnih 
toplotnih pumpi 
(maksimalna vrednost 
granta je 3.000 €) 
- Državni  energetski 
fond 
- Feed-in tarifa 
- Zeleni bonus 

• Czech Law No. 360/1992 Coll 
„Authorized Professionals 
Act“ 
• Czech Law No. 62/1988 Coll 
„Zákon c. 62/1988 o geologických 
pracích a o Ceském 
geologickém úradu“ 
• Czech Law No. 254/2001 Coll 
„Water Law“ 
• Czech Law No. 44/1988 Coll 
„Mining Law“ 

Danska 

- Treba da se dobije 
odobrenje lokalnih vlasti, 
dozvoljeno samo za 
zgrade koje se ne e 
priklju iti na daljinsko 
grejanje 

- Smanjenje taksi (za 
koriš enje OIE za 
privatna doma instva) 

• BEK no. 1203 from 20/11/2006 
Executive order about ground 
source heat pumps 
• BEK no. 522 from 02/12/1980 
Executive order about 
establishment of ground 
source heat pumps 
• BEK no. 1203 from 20/11/2006 
Executive order about ground 
source heat pumps 

Instalirano 50.000 pumpi u 
malim doma instvima i 5.000 
pumpi u velikim zgradama 

Francuska 

- Smanjenje poreza 
(2005. je uvedeno 50% 
smanjenje poreza za 
ugradnju toplotne pumpe, 
važilo do 2009.) 
- AQUAPAC (garantni 
fond: daju se dvostruke 
garancije za toplotne 
pumpe koje koriste 
podzemne vode, tj. 
pokriveno je osiguranje) 

• Ne postoji regulativa koja definiše 
primenu toplotnih pumpi u 
zgradama 

• Okvirna regulativa vezana za 
oblast rudarstva i eksploataciju 
geotermalnih resursa (Mining 
Code, 1977, 1978) 

• Water Law, 3 January 
1992 (Environmental Code) 

Nema ka 
- Marktanreizprogramm 
(MAP, program za 
podsticaj tržišta) 

- Feed-in tarifa 

• Federal Mining Act 
(Bundesberggesetz, or BbergG) 

• Federal Water Household Act 
(Wasserhaushaltsgesetz WHG) 

Relevantni standardi za toplotne 
pumpe: 
DIN EN 15450, DIN 8901 
VDI 2067 Blatt 6, VDI 4640 
Blatt 1-4, DVGW W 110, 
DVGW W 120 G 

Gr ka 

- Nedostatak odre enih 
subvencija za primenu 
toplotnih pumpi. 

- Cene toplotnih pumpi se 
uglavnom definišu po 
doma instvu. Izvo a i 
obi no nude do 20.000 €. 

• Law 3175/2003: Utilization of 
geothermal potential, district 
heating and other issues (Greek 
government gazette 
A207/29.08.2003) 
• Decision of the Minister of 
Development No 9 , 

/ 166/  18508/5552/207 on 
installation permits for ground 
source heat pumps (Greek 
government gazette 
B1595/25.10.2004). 
• Law 3199/2003 on water 
protection and management – 
alignment with the directive 
2000/60/EK of the European 
Parliament and Council (Greek 
government gazette 
A280/9.12.2003) 

Postoje neki finansijski 
podsticaji u okviru posebnih 
programa sufinansiranja u EU 
dostupnom za primenu toplotnih 
pumpi. 
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Zemlja Vrsta subvencije Naziv dokumenta Komentar 

Ma arska 

- Grantovi za podizanje 
energetske efikasnosti u 
doma instvima 
- Fond „German Coal 
Aid Revolving Fund“ 
(GCARF) 
- Kreditni program 

• Energy Saving Action Plan 
2399/1995 (XII.12) (ESAP) 
• Energy Saving Strategy and 
Action Plan of October 1999 
• Act XLVIII "on Mining" (1993) 

Izuzetno mala primena toplotnih 
pumpi. Ugra eno oko 2.000-
3.000 pumpi 

Rumunija 

- Finansiranje projekata 
iz Fonda za zaštitu 
životne sredine i 
Ministarstva ekonomije 

• Romanian standards (EN 378-
1:2002, EN 378-2:2002, EN 378-
3:2002 and EN 378-4:2002) 

Mala primena toplotnih pumpi. 
Odluka Ministarstva da isklju i 
projekte vezane za  primenu 
geotermalnih toplotnih pumpi iz 
strukturnih fondova do kraja 
2012. godine na osnovu 
nepostojanja jedinstvene 
evropske metodologije za 
izra unavanje efikasnosti 
sistema. 

Slovenija 

- Vlada subvencioniše 
koriš enje geotermalne 
energije kroz razli ite 
projekte u koje je 
uklju eno nekoliko 
vode ih agencija AURE 
(Agency for Efficient 
energy use and 
Renewable energy 
resources) i EKO 
(Ekološki razvojni fond 
Slovenije)

• Resolucija o Nacionalnem 
energetskem programu (Ur.l. RS, 
št. 57/2004) 
• Nacionalni akcijski nacrt za 
energetsku u inkovitost za obdobje 
2008-2016 
• Akcijski nacrt za obnovljive vire 
energije za obdobje 2010 – 2020 

Srbija - Feed-in tarifa 
• Zakon o energetici (“Sl. glasnik 
RS” br. 57/11, 80/11, 93/12 i 
124/12)  
• Zakon o rudarstvu i geološkim 
istraživanjima (“Sl. glasnik RS” br. 
88/11)  
• Odluka o utvr ivanju Strategije 
razvoja energetike Republike Srbije 
do 2015. godine (“Sl. glasnik RS” 
br. 44/05)  

6.92-9.67 c€/kWh 
(povlaš ena cena za proizvodnju 
elektri ne energije iz 
geotermalne)

Hrvatska - Feed-in tarifa 

- Fond Environmental 
Protection and Energy 
Efficiency (EPEEF) 

Zakon o energiji (Narodne novine 
120/12),  

Zakon o tržištu elektri ne energije 
(Narodne novine 22/13), 

Zakon o tržištu toplinske energije 
(Narodne novine 80/13), 

Zakon o regulaciji energetskih 
djelatnosti (Narodne novine 
120/12) 

0.1695 €/kWh 
(povlaš ena cena za proizvodnju 
elektri ne energije iz 
geotermalne) 

Crna Gora 
Zakon o vodama 
Zakon o energetskoj efikasnosti 

Zakonska regulativa u Crnoj 
Gori bavi se geotermalnim 
toplotnim pumpama samo na 
posredan na in, i to kroz 
dokumente koji se odnose na 
energetsku efikasnost i 
koriš enje vodenih resursa. 

za ko ni ma o rud nom bo gat stvu i nji ho voj eks plo a ta ci ji 
kao i o za ko nu o vo da ma. Če sto je neo p hod no da se 
sa rad nja od go va ra ju ćeg mi ni star stva pro ši ri i na dru ga 
mi ni star stva što je prak tič no ve o ma teš ko.

Pret hod nih go di na ne ko li ko evrop skih ze ma lja 
je do ne lo za kon ske od red be da sva ki no vo i zgra đe ni 
gra đe vin ski obje kat mo ra da ima ugra đe nu to plot nu 
pum pu za za gre va nje pro sto ra. Ta ko đe, deo evrop-
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skih ze ma lja obez be đu je zna čaj ne pod sti caj ne me re 
za ugrad nju to plot nih pum pi (ta be la 2), od di rekt nog 
pla ća nja pro iz vo đa ču za sva ku is po ru če nu to plot nu 
pum pu do po re skih olak ši ca za ko ri sni ke.
Ta be la 2.- Re gu la ti va i do ku men ti ve za ni za pri me nu ge o-
ter mal nih to plot nih pum pi u ze ma lja ma EU [4,5]

Vla da Re pu bli ke Sr bi je je kra jem 2009. go di ne 
usvo ji la tri Ured be (Ured ba o iz me na ma i do pu na ma 
Ured be o utvr đi va nju Pro gra ma ostva ri va nja Stra te-
gi je raz vo ja ener ge ti ke Re pu bli ke Sr bi je do 2015. 
go di ne za pe riod od 2007. do 2012. go di ne (Slu žbe-
ni gla snik RS 72/09), Ured ba o uslo vi ma za sti ca nje 
sta tu sa po vlaš će nog pro iz vo đa ča elek trič ne ener gi je i 
kri te ri ju mi ma za oce nu is pu nje no sti tih uslo va (Slu-
žbe ni gla snik RS 99/09) i Ured ba o me ra ma pod sti ca ja 
za pro iz vod nju elek trič ne ener gi je ko riš će njem ob no-
vlji vih iz vo ra ener gi je i kom bi no va nom pro iz vod njom 
elek trič ne i to plot ne ener gi je (Slu žbe ni gla snik RS 
72/09)) ko ji ma se na si stem ski na čin ure đu je po lo žaj 
pro iz vo đa ča elek trič ne ener gi je iz ob no vlji vih iz vo ra 
ener gi je (OIE), či me su stvo re ni uslo vi za pri vla če nje 
pri vat nih in ve sti ci ja u pro iz vod nju elek trič ne ener gi je. 
Na ša dr ža va u od no su na broj sta nov ni ka ima naj vi še 
po ja va ter mo mi ne ral nih vo da u Evro pi. Pro ce nju je se 
da u Sr bi ji ima oko 300 ge o ter mal nih iz vo ra, a po seb-
no se iz dva ja ju obla sti cen tral ne Sr bi je, ju žne Sr bi je, 
Ma čve, Voj vo di ne. Ko riš će nje ge o ter mal ne ener gi-
je se pra ti od stra ne Za vo da za sta ti sti ku Re pu bli ke 
Sr bi je, u okvi ru sta ti stič kih is tra ži va nja, ali ovi po da-
ci ne uklju ču ju upo tre bu ge o ter mal ne ener gi je kroz 
korišć enje to plot nih pum pi. Ka da su u pi ta nju to plot ne 
pum pe, još uvek ne po sto ji de fi  ni san me ha ni zam pod-
sti caj nih me ra za zna čaj ni ju pri me nu ovog vi da ob no-
vlji vog iz vo ra ener gi je. Ge o ter mal na ener gi ja u Sr bi ji 
se za sa da ko ri sti is klju či vo za po tre be gre ja nja [6].

Mo že se pri me ti ti da po sto je ve li ke raz li ke u za-
ko no dav stvu evrop skih ze mlja ma ko je de fi  ni šu ko riš-
će nje ge o ter mal ne ener gi je, pa je neo p hod na nji ho va 
har mo ni za ci ja i us kla đi va nje sa EU Di rek ti vom 2001/
CE za pro mo ci ju ener gi je iz ob no vlji vih iz vo ra ener-
gi je. Ta ko đe, neo p hod na je i ve ća po drš ka vla di nih 
po li ti ka i kao pro mo ci ja pri me ne ge o ter mal nih to plot-
nih pum pi.

4.  EKO LOŠ KI I EKO NOM SKI ASPEKT 
KO RIŠ ĆE NJA TO PLOT NIH PUM PI

Ge o ter mal ne to plot ne pum pe ne iz i sku ju ve li ke 
troš ko ve pri svom ra du, a isto vre me no su i jef ti ne za 
odr ža va nje. Ia ko su troš ko vi ku po vi ne i in sta li ra nja 
jed nog ge o ter mal nog si ste ma sa to plot nom pum pom 
če sto ve ći ne go kod slič nih si ste ma ko ji ko ri ste ga sna, 
teč na ili čvr sta go ri va, ge o ter mal ni si ste mi su efi  ka sni-
ji, a sa mim tim i eko nom ski is pla ti vi ji. Ka ko bi još vi še 
uš te de li pri me nom ge o ter mal nih si ste ma sa to plot nom 
pum pom če sto se do da ju do dat ni ure đa ji ko ji se ko ri sti 
za za gre va nje vo de u do ma ćin stvi ma. Si stem ko ji ima 

ho ri zon tal no po sta vlje ne ce vi jef ti ni ji je od si ste ma sa 
ver ti kal no po sta vlje nim ce vi ma. Ia ko su po čet ne in ve-
sti ci je ve će od kon ven ci o nal nih si ste ma, pra vil no di-
men zi o ni san i in sta li ran ge o ter mal ni si stem sa to plot-
nom pum pom da je vi še ener gi je po je di ni ci po troš nje 
ne go kon ven ci o nal ni si ste mi. Poš to su ge o ter mal ni 
si ste mi ge ne ral no efi  ka sni ji, pa sa mim tim i jef ti ni ji 
za upo tre bu i odr ža va nje, go diš nja uš te da ener gi je pri 
nji ho voj in sta la ci ji se kre će od 30% do 60%, a u za vi-
sno sti od od re đe nih fak to ra, kao što su na pr. kli mat-
ski uslo vi, sta nje tla, ka rak te ri sti ke iza bra nog si ste ma, 
itd. po vra ćaj in ve sti ci je se mo že oče ki va ti u períodu 
od dve do de set go di na. Ko riš će nje ni sko tem pe ra tur-
ne ge o ter mal ne ener gi je po mo ću to plot nih pum pi za 
za gre va nje i hla đe nje stam be nog i po slov nog pro sto ra 
po sta lo je da nas im pe ra tiv, ka da se pla ni ra sma nje nje 
ener get ske za vi sno sti i sma nje nje emi si je ugljen di ok-
si da. U bli skoj bu duć no sti pri bli ža va njem Evrop skoj 
uni ji pri me na to plot nih pum pi po sta će oba ve za.

5. ZA KLJU ČAK

Dr ža va bi svo jim pod sti caj nim me ra ma tre ba la da 
omo gu ći ma sov ni je ko riš će nje to plot nih pum pi za za-
gre va nje zgra da, jer ra ču ni ca po ka zu je da je do bit i za 
dr ža vu i za ko ri sni ka ve li ka. Im ple men ta ci ja to plot nih 
pum pi mo že br zo da se re a li zu je fi  nan sij skim učeš ćem 
bu du ćih ko ri sni ka i to bez bi lo ka kvih du go traj nih pri-
pre ma. Po treb no je sa mo po kre nu ti kam pa nju, a pod-
sti caj ne me re tre ba da slu že pr ven stve no za skre ta nje 
pa žnje na ozbilj nost i zna čaj od go va ra ju ćih pro je ka ta.

Ne ko li ko ključ nih pre pre ka kao pro blem za ugrad-
nju ge o ter mal nih to plot nih pum pi se iz dva ja ju i to:

1.  vi so ki in ve sti ci o ni troš ko vi, pre sve ga opre me, u 
od no su na pum pe ti pa va zduh/vo da,

2.  teš ko će u pro ce ni odr ži vo sti in sta la ci je si ste ma,
3.  ne do sta tak struč nog ka dra za po sta vlja nje in sta-

la ci ja,
4.  ne do sta tak neo p hod nog pro sto ra za in sta la ci ju 

to plot nih pum pi, na ro či to u gu sto na se lje nim 
me sti ma,

5.  lo kal ne sa mo u pra ve, po ten ci jal ni in ve sti to ri i 
ko ri sni ci još uvek ne ma ju do volj no is ku stva u 
ko riš će nju ge o term la ne ener gi je.

Me đu tim, i po red pre pre ka ko je po sto je pred vi đa 
se da će se do 2020., u ze mlja ma sa po pu la ci jom ve-
ćom od 5 mi li o na po ra sti ugrad nja to plot nih pum pi 
ko je ć e pro iz vo di ti vi še od 8-10 TVh/god. ob no vlji ve 
ener gi je.

Zahvalnica

Ovaj rad pred sta vlja deo is tra ži va nja re a li zo va nih 
na pro jek tu III 42013, fi  nan si ra nom od stra ne Mi ni-
star stva pro sve te, na u ke i teh no loš kog raz vo ja Re pu-
bli ke Sr bi je. 
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