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RAZVOJ METODOLOGIJE ISPITIVANJA NOVOG KONSTRUKTIVNOG RESENJA 
PRIKLJUCAKA SIGURNOSNIH POJASEVA 

1. 	 UVOD 

Pasivna bezbednost bavi se proueavanjem mera ko
je treba preduzeti u sistemu vozae-vozilo-okruzenje kako 
bi se maksimalno smanjile poslediee nastalih nezgoda. 

U pogledu pasivne bezbednosti vozila, razlikujemo spo
Ijasnju i unutrasnju pasivnu bezbednost vozila. 

Unutrasnja bezbednost obuhvata sve mere koje se 
realizuju u fazi projektovanja automobila sa zadatkom da 
se minimiziraju ubrzanja i sile koje dejstvuju na posadu 
vozila u slueaju saobracajne nezgode. 

U pomenute mere ubrajaju se i one kOje se odnose na 
sisteme zazadrzavanje putnika. 

Sigurnosni pojasevi sa prikljueeima spadaju u grupu 
zastitnih uredaja i imaju za eilj da zastite putnike u vozilu 
pri saobracajnoj nezgodi bez inteNeneije istih. Ovim 
sistemom se inereijalne sile prenose na skoljku vozila i 
time zadrzavaju putnika na sedistu. 

Preko prikljueaka, pojasevi sigurnosti su vezani za skolj
ku bilo direktno iii preko sedista, sto se smatra boljim 
resenjem. 

2. 	 ZAKONSKI ZAHTEVI 

Poseban znaeaj irnaju propisi koje u formi pravilnika do
nosi Ekonomski Komitet Organizacije Ujedinjenih Nacija 
za Evropu. 

Pravilnik ECE 14 predstavlja propise za homologaciju 
vozila u pogledu prikljueaka sigurnosnih pojaseva na 
vozilima. 

Savezni zavod za standardizaeiju Jugoslavije (SZS) 
izdao je odobrenje za kompetentnost ispitivanja prema 
Pravilniku ECE 14 Laboratoriji "Instituta za automobile", 
Cime je ona postala akreditovana iaboratorija za ispitiva
nja, kojim se garantuje da su prikljueci sigurnosnih poja
seva vozila saobrazni definisanim zahtevima pravilnika u 
pogledu kvaliteta i bezbednosti. Na osnovu izvestaja 
Laboratorije, SZS izdaje atest 0 saobraznosti vozila. 

3. 	 TREND RAZVOJA KONSTRUKTIVNOG 

RESENJA PRIKLJUCAKA SIGURNOSNIH 

POJASEVA 


Pored zahteva u pogledu pasivne bezbednosti, prikljueci 
imaju znacajnu ulogu u delu katalitieke bezbednosti. 
Faktori udobnosti sedenja, ergonomije sedenja, pritiska 

pojaseva na grudi korisnika i dr. bitno utieu na koncen
traciju i zamor korisnika. Pored ovih zahteva moraju biti 
zadovoljeni i zahtevi sa gledista funkcije i veka. 

Osnovni cilj rada je konstruktivno razresenje, izrada i 
ispitivanje prototipa novog sedista sa prikljuckom sigur
nosnog pojasa i nove skoljke, modificirane, za prijem 
novog sedista i gornjeg boenog prikljucka koji je 
podesljiv po visini. 

Potreba za uvodenjem gornjeg boenog prikljueka 
sigurnosnog pojasa podesljivog po visini i donjeg pok
retnog prikljueka na sedistu proizilazi iz dva osnovna 
zahteva: problema neudobnosti sedenja za korisnike 
razliCitih visina i "podletanja" ispod pojasa sigurnosti za 
korisnike iz niske populacije. Pod terminom "neudob
nost" podrazumeva se neadekvatan polozaj grudnog 
pojasa sto smeta korisniku ilili povecana sila na grudima 
korisnika. Uzroeniei ovakvog stanja mogu biti pojasevi iii 
prikljueci pojaseva koji su neadekvatno rasporedeni . 

Boeni podesljivi prikljueak je element sigurnosnog poja
sa i njega konstruktivno razresavaju proizvodaCi sigur
nosnih pojaseva, Isti je pricvrscen za stub skoljke. 

Potreba za uvodenjem novog sedista, sa donjim pokret
nim prikljuckom na sedistu, proizasla je iz einjenice da 
sediste mora da bude, sa gledista ergonomlje sedenja i 
polozaja traka pojasa, dobro i da bude dovoljno jako da 
izdrzi inercijalne sile kOje potieu od korisnika pri 
saobracajnoj nezgodi. Ovi zahtevi mogu se ispostovati 
samo pri sasvim novoj koncepciji sedista. 

Vozila iz proizvodnog programa industrijski razvijenih 
zemalja imaju resenja koja ukljueuju ova dva sistema. 
Svaki proizvodae ima sopstvenu koncepciju i sopstveno 
resenje. 

Kod novih modela vozila problem prijema inercijalnih sila 
na sedistu resen je preko specifienih jakih vodiea 
postavljenih u bok sedista. Stariji modeli imaju resenja 
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direktnog prenosenja sila sa prikljucka pojasa na pod 
vozila. Resenja su veoma razlicita i svako resenje nosi 
neku specificnost. 

Na slici 1 prikazan je poprecni presek unutrasnje yodice 
prednjeg sedista , vozila SKODA FELICIA, verzija 1, za 
koju je vezan prikljucak pojasa. Vodice su izvedene tako 
da mogu da prime zateznu silu na prikljucku. Niz kuglica 
prima vertikatno opterecenje i obezbeduje kotrljanje 
gornje-pokretne yodice po donjoj-nepokretnoj . 

sklOp 
pokretne 
yodice 
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. linija pod a 

/,- prikljuc8k pOJ8sa 

sklop pokretne 
~ vo<lice 

Slika 3 Unutrasnja voaica prednjeg sedista sa 
prikljuckom pojasa vozila FIAT BRAVO/BRAVA 

pred njim se postavlja niz zahteva: zastita putnika pri 
saobracajnoj nezgodi (eeoni udar, udar otpozadi, boeni 
udar) , komfor sedenja, anatomski oblik, oscilatorne 
karakteristike, krutost rama, trajnost u eksploatacionim 
uslovima i dr. , konstruisano je sediste sa sledecim 

Slika 1 Unutrasnja voaica prednjeg sedista sa 
prikljuckom pojasa vozila SKODA FELICIA (verzija 1) 

Slika 2 prikazuje yodice sedista vozila SKODA FELICIA, 
verzija 2. U toku ispitivanju otpornosti prikljueaka, zatez
na sila prenosi se sa gornje-pokretne yodice (1), preko 
medu elementa (3), na donju-nepokretnu vodicu (2) i 
skoljku vozila. 

prikljucak pojas;'1 

sklap 
pokrelne 
vadic ~ 
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Slika 2 Unutrasnja voaica prednjeg sedista, vozila 

SKODA FELICIA (verzija 2 ) 


Vodice prikazane na slici 3 poseduju vozila FIAT 
BRAVO/BRAVA. 

4. KONSTRUKTIVNO RESENJE 

4.1. Sedlste sa pokretnim prikljuckom 

sigurnosnog pojasa 


PolazeCi od osnovnih zahteva za sediste, kao i da je 
sediste integralni dec sistema za zadrzavanje putnika 

osnovnim podacima: 
• 	 kostur jastuka jeod presovanog lima, 
• 	 sedalni dec je od lima (kadica), 
• 	 yodice SU od profilisanog lima, 
• 	 uredaj za podesavanje sedista je mehanicki 

ukupnog hoda od 141 mm, 
• 	 uredaj za podesavanje naslona, kontinualnog tipa 

po sistemu "KAIPER" , 
• 	 kostur naslona za leda od cevi, 
• 	 sistem za drzanje putnika u krivini, okrugli profili , 
• 	 ispuna naslona za leda od po\1uretana, 
• 	 ispuna jastuka sedista od poliuretana, 
• 	 kostur naslona za glavu od aluminijumskih i eelienih 

profila, 
• 	 nasion za glavu je podesljiv kako po visini, tako i po 

uglu', 
• 	 ispuna naslona za glavu od poliuretana, 
• 	 bravica sigurnosnog pojasa, na unutrasnjoj strani 

sedista, 
• 	 pokretna vodica na unutrasnjoj strani je u zahvatu 

sa nepokretnom vodicom i za slucaj povecanja sile 
na bravici opterecenje prima nepokretna vodica, 

• 	 veza nepokretne yodice za pod skoljke na 
unutrasnjoj strani ostvarena je sa tri zavrtnja, 

• 	 veza nepokretne yodice za pod skoljke na 
spoljasnjoj strani ostvarena je sa dva zavrtnja. 

Resenje sedista sa donjim pokretnim prikljuekom 
prikazano je na slici 4. 

Pri usvajanju i definisanju resenja vodica u konkretnom 
slucaju vodilo se racuna 0 proizvodnom resenju vodica, 
odnosno 0 postojecoj tehnologiji i alatima koji se pri 
tome koriste. Cilj je da izmene budu sto je moguce ma
nje kako bi se iskoristila postojeca tehnologija i alati , a da 
zahtevi za funkciju, cvrstocu i bezbednost budu zadovo
Ijeni . Principijelna sema resenja data je na slici 5. 
Resenje je sa sledeCim karakteristikama: vertikalne sile 
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Slika 4 Sediste sa pokretnim donjim prikljuckom 

prenose se preko valjaka; boene sile prellose se preko 
. kuglica; nosae bravice pojasa vezan je na zadnjem delu 
unutrasnje pokretne vodice; nosae bravice je pod uglom 
od 60° i omogucava ugaono samopodesavanje za :t5°, 
pokretna i nepokretna vodica su u zahvatu po celoj 
svojoj duzini . Zahvat vodi ca rasterecuje sediste od sila 
kOje se javljaju na bravici prilikom pojave inercijalnih sila 
u pojasu i prenosi ih direktno na pod skoljke. Sa ovakvim 
resenjem postojece sediste bitno ne menja strukturu , a 
tezina sedista je ostala u prihvatljivim granicarna. 

frikciona 
poeJfoskll 

~
pokretna vodica 

, valjak 

I_- :"I:;':;"~~~ 
., ".. I r,p 

sklOp nepokre lne vodice 

Slika 5 Konstruktivno resenje pokretnog prikljucka na 
sedistu 

4.2. Podesljiv prikljucak pojasa na stubu vrata 

Podesljiv prikljueak predstavlja rnehanieki sistern kojirn 
se omogucava podesavanje efektivnog prikljueka i isti je 
prievrscen na skoljku pomocu dva zavrtnja. Podesljiv 
prikljueak, odnosno resenje prikljucka, kOje je prikazano 
na slici 6, je u kompetenciji specijalizovanih proizvodaea 
pojaseva, dok je mesto prievrscivanja na skoljci u kom
petenciji proizvodaea automobila. U konkretnom slueaju 
ugradnja pokretnog prikljueka je na stubu zuba brave, 
stub "B" . Pokretni prikljueak je vezan za skoljku pomocu 
dve navrtke projekciono zavarene na limenom ojaeanju 

stuba "B" . Pozicija navrtki je takva da efektivni prikljueak 
uvek bude u propisanoj zoni u odnosu na taeku R. 

-fl 
SJika 6 Podesljiv prikljucak - resenje proizvodaca 

pojaseva 

4.3. Skoljka 

Novo izradena skoljka omogucava montazu novog se
dista i podesljivog prikljueka na boenom stubu koji nosi 
zub brave. Za montazu sedistu koristi se novo vezno 
mesto kOje omogucava vezu trece taeke na sedistu sa 
centralnim tunelom skoljke. Boeni stub je ojacan i nosi 
dve projekciono zavarene navrtke za montazu podesfji
vog prikljueka. 

5. 	 ISPITIVANJE PRIKLJUcAKA SIGURNOSNIH 

POJASEVA 


Ispitivanje nove konstrukcije prikljueaka sigurnosnih 
pojaseva vrseno je prema zahtevima Pravilnika ECE 14. 

Zahtevi pravilnika se odnose na: 
• najmanji broj prikljucaka, 
• raspored prikljucaka i 
• cvrstocu prikljucaka. 

Pre nego sto se pocne sa ispitivanjima otpornosti samih 
mesta pricvrscavanja, potrebno je odrediti polozaj 
karakteristicnih repernih tacaka, linija kao i geometrijskih 
velicina (npr. tacka H, ugao nagiba naslona itd .). Za 
odredivanje karakteristicnih tacaka i linija koristi se lutka 
- 3D maneken koja se postavlja na sediste. Pravilnik 
detaljno opisuje pravilno postavljanje lutke, pri eemu 
vozilo mora da bude na horizontalnoj ravni. 

5.1. Najmanji broj prikljucaka 

Najmanji broj prikljucaka za vozila kategorije M1- vozila 
namenjena za prevoz putnika, je tri, od cega su dva na 
podu i jedan na bocnom stubu (stub "B"), ili dva ako se 
radi 0 srednjem sedistu - potrbusni pojas (oba na podu). 
Vozila iz proizvodnog programa Zastave koriste poja-
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seve, i za prednra i za zadnja bocna sedista , u tri tacke. 
Za srednje zadnje sediste koristi se potrbusni pojas u 
dve tacke. 

5.2. Studija zona prikljucaka pojasa sigurnosti 

Geometrija rasporeda efektivnih prikljucaka, zavisno od 
primenjenog pojasa, propisana je Pravilnikom ECE 14 
sa ciljem da raspored bude takav da se vezani putnici 
osecaju udobno i da prilikom saobracajne nezgode 
zastita koju pruza sigurnosni pojas bude maksimalna. 

Prilikom izbora mesta pricvrsCivanja prikljucka vodilo se 
racuna da efektivni prikljucci zadovolje propise 
regulative, ada izmene na skoljci budu sto manje. Zone i 
uglovi efektivnih prikljucaka odredene su u odnosu na 
tacku R. Mesta pricvrsCivanja obezbedila su zahtevane 
vrednosti zona i uglova efektivnih prikljueaka, a prema 
sledecem: 

• 	 na strani suprotno od bravice - donji boeni priklju
cak: al =30-80° - utvrdena vrednost je 48-75°, 

. • 	 na strani gde je bravica - donji unutrasnji prikljueak: 
a2=60±100 - utvrdeno 60°, 

• 	 na strani suprotno od bravice - gornji boeni 
prikljucak 

Zona odredena graficki u odnosu na taeku R i utvrdeno 
je da je za sve polozaje podesavanja po visini efektivni 
prikljucak u propisanoj zoni. 

-
-~--...~-. 
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Stika 7 Raspored efektivnih prikljucaka prednjeg 
sedista 

Zakljucak je da polozaj efektivnih prikljucaka zadovolja
va u svim polozajima sedista (maksimalno napred, mak
simalno nazad) i pri svim visinamabocnog prikljucka na 
stubu (maksimalno gore, minimalno dole). Raspored 
efektivnih prikljucaka i propisane zone po Pravilniku ECE 
14/04 dati su na slikama 7 i 8. 

5.3. Cvrsto6a prikljucaka 

Prema zahtevima Pravilnika ECE 14/04 opterecenja se 
prenose na prikljueke pomocu uredaja koji simulira 
polozaj pojasa u tri tacke opremljenog vodicom remena 
u gornjem prikljucku . Probno opterecenje od 
13.5:±::0.2kN deluje na vucni uredaj pricvrscen na gornji i 
suprotni donji prikljucak koji reprodukuje geometriju 
gornje grudne trake tog sigurnosnog pojasa. Istovre
meno sila zatezanja od 13.5:±::0.2kN deluje na vucni 
uredaj prievrscen za dva donja prikljucka (slika 9) . 
Prikljucci se ispituju istovremeno pod dejstvom sile koja 
deluje u smeru kretanja vozila, pod uglom od 10° u 
odnosu na horizontalu. Osim pomenutih sila primenjuje 
se i horizontalna sila, koja odgovara dvadesetostukoj 
masi kompletnog sedista i deluje u tezistu sedista, Pri 
rezultujucoj sili od 27 kN koja deluje na sve prikljucke 
sigurnosnih pojasa iste grupe sedista, uz dodatnu hori
zontalnu silu u trajanju od najmanje 2 milisekunde ne 
sme doc; do cupanja prikljucaka. Po prestanku dejstva 
sile ne sme da bude preloma niti naprslina ni na prikljue
cima, ni na skoljci, mada se dozvoljavaju i veGe plasticne 
deformacije strukture skoljke i samih prikljucaka. 

' : :
, , . , . . . . ' , , , 
_ _ 	 1__ _ _ ---' L 
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Stika 8 Raspored efektivnih prikljucaka prednjeg 
sedista 

Treba voditi racuna 0 nacinu blokiranja vozila u toku ovih 
proba. Propisana je razdaljina mesta blokiranja vozila od 
mesta prikljucaka pojasa na skoljku, kako se ne bi spre
eile realne deformacije strukture skoljke. Pri ispitivanju 
mesta prikljucaka, pokretni delovi skoljke vozila (prozori, 
vrata) ne moraju da budu postavljeni. 

Na slici 10 prikazan hidraulicnoi uredaja za probu otpor
nosti prikljucaka sigurnosnih pojaseva. Konstrukcija ure
daja omogucava da se istovremeno ispituju tri prikljueka 
sigurnosnih pojaseva (slucaj sigurnosnih pojaseva zad
njih sedista) , a moguce je i ispitivanje svakog pojasa 
posebno. Uredaj se sastoji od : metalne konstrukcije sa 
izvrsnim organima, elektrohidraulickog agregata i mikro-
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procesora. Mikrokontroler uredaja omogucava ostvari
vanje sledecih aktivnosti: 

• selektovanje oscilovanja cilindara, 

• ostvarivanje sile predzatezanja - priprema insta


lacije, 

• ostvarivanje radne sile - ispitivanje sistema, 

• 	 selektivno zaustavljanje pojedinih cilindara u toku 

pripreme i ispitivanja, 
• 	 grupno zaustavljanje svih cilindara u toku pripreme 

iii ispitivanja, 
• 	 stampanje dijagrama ostvarenih radnih sila. 

100 

RoO 

p

510 

PenaSUl guma presyuccna stofom de.hl.i illc 25 

P - .----H:i-) 

Blok za ()riCrT~c i l'an.ie plI.iasa preko stomaka 

Slika 9 VUGni uredaji preko kojih se opterecenja 
prenose na prikljucke sigurnosnih pojaseva (sve mere 

su u mm) 

Principijelna sema merne opreme i alata primenjenih pri 
ispitivanju cvrstoce prikljucaka prikazana je na slici 11. 

Na slici 12 dat je dijagram inercijalna sila-vreme dobijen 
u toku probe otpornosti sa davaca sile jednog od tri 
hidraulicna cilindra. 

Pri rezultujucoj sili u trajanju od 2 milisekunde nije doslo 
do cupanja prikljucaka. Neznatne deformacije skoljke i 
sedista ne ugrozavaju potencijalne korisnike. Nova 
konstruktivno resenje prikljucaka, prema tome, zadovo-

Ijava zahteve Pravilnika ECE 14 i u pogledu otpornosti 
prikljucaka. 

Stika 10 Ureaaj za probu otpornosti prikljucaka 
sigurnosnih pojaseva 

Slika 11 Sematski prikaz uredaja za probu otpornosti 
prikljucaka sigurnosnih pojaseva 
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Slika 12 Dijagram otpornosti prikljucaka sigurnosnih 
pojaseva 

6. ZAKLJUCAK 

Konstruktivno uvodenje gornjeg bocnog prikljucka 
sigurnosnog pojasa podesljivog po visini i donjeg 
pokretnog prikljucka na sedistu proizilazi iz dva osnovna 
zahteva: problema neudobnosti sedenja za korisnike 
razlicitih visina i sve strozijih zakonskih zahteva u 
pogledu polozaja efektivnih prikljucaka. Prikazano 
resenje je u skladu sa savremenim trendovima vodecih 
svetskih proizvodaca automobila, zahteva minimalna 
materijalna ulaganja u pogledu tehnologije i alata i, sto je 
najvazn ij e, zadovoljava sve zakonske kriterijume. 
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