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Cana y npusem rby Aoma CHTJ, Knesa Munowa 8, (ynas na nacaxa)
08:00-14:00 — Perncrpanynja y4eCHnKa

$$.00-09:30 — Cseuaxo oTBapake

; 09:30-10:30 — TEME Of ONIITEr 3HAHAJA

Konpegeegasajyhn: Mane Mapxocky, Municje Koctuk
* ne Mapkocku - NOTPEBHA NPEAYCNOBIK 34 PALMOHANHO FASAOBAKE
UHEPTAJOM Y WPOKOJ NOTPOLHBA
2 3opan Manacujesnt, - DPEANON CKYNA CUHXPOHU30BAHUX AKLIAJA 3A M3NABAK
W3 EHEPIETCKE KPU3E
3. fboybownp Josaroswh - EHEPMETCKW CUCTEM WIPCKE NOTPOWILE
10:30-11:00 — nay3a
11:00-12:00 — (HacTaBak)
4. Mnnosan Cryroswh, Manwua Yinuk - NOBNOTE W METOLONOTAJE 3A MPE/IBVHAIE
AYTOPOYHIAX EHEPTETCKAX NOTPEBA Y CPJ
5. Munan Majesuh, Muna Nyuap - CNELMJANIUIOBAHE UHCTUTYLIAIE 3A EHEPTWIY U
EKONOMAYY KOHUENUWIE Y MPUMEPU
6. Cranmcnas Crpyxapisx -JYI OCIIOBEHCKA CTAHBAPIU3ALMJA Y OBRACTYU
TOTNOTHE EHEPTIJE
12:00-12:30 — nay3a
12:30-13:30 — (nactaBak)
7. Nlevap hokoswh, Bojmcnas bamt - LWYME CPEUJE KAO 3HAYAJAH EHEPTETCKY
M3BOP
8. Manan Majeenh - OCHOBE NPOrPAMA 3A PALJIOHATHO KOPULREE EHEPTWJE
Y 3rPARAMA U HACE TBUMA
9. Munoje Kocrih - EKOHOMCKM AM®EPEHUMPAHE LIEHE W TAPUOHH CUCTEM 3A
PALMOHANHIIE KOPUWRERE ENEKTPUSHE EHEPTWUE

16:30-17:50 — FEOTEPMANTIHA EHEPIUJA

Konpegcepasajyhu: Muxauno Munwsojeswh, Mupjana Jesetaxosuh
1 Mupjana flesetaxosuh - MPUMEHA OSHOBBLUBAX U3BOPA EHEPTVAE Y YPBAHU-
Y - TEQTEPMANHA EHEPTUAJA

2. Muxauno Munwecjeonh - KOPKCT OfI FTEOTEPMANHUX PECYPCA

3. M. Munusojeanh, M Mapranosuk - 3HAHAS MEOTEPMANHUX PECYPCA CPBUJE
3A PAUMOHANHO MA3A0BAE EHEPTASOM

4 M. Munusojesub, M. Mapturosuh, P. Uswjetuh - MOIYRHOCTU UHTEH3UBHE
EKCITIOATALAJE ¥ KOMIEKCHOM KOPAWTREHA FEOTEPMANHUX PECYPCA
MAYBE

17:50-18:10 — nay3a

18:10-18:50 — (HactaBsak)

5.P. Usdjerih, M. Munneciessh, M. Maprusosmh - TONIMOMKALMIA BUJEMBUAHE
FEOTEPMANHOM EHEPTHIOM

€. P Usieruh. M. Munusojesuh, M. Mapturoswh - MOTYRHOCT KOPWILRESHA TEO-
TEPMANTHE EHEPTWIE Y CERY RBOPOBU KO BWEBUHE (PC)

Cana Ha lli cnpaty goma CUTJ, Kuesa Munowa 9
16:30-17:50 — OBHOBJ/bUBY U3BOPHU (1)

Konpepcepasajyhu: Cumeor Oxa, Mpeppar Nerposuk
1. Cnobopan flaxosuh. Mpagimp Mnuh, Mnages Croprkoswh, bpanicnas CTojakosuk,
Benmump Credanosuh, Muha Byxnh - AESHO-TEXHMKO PELEHE KOTNA 3A
CArOPEBAIGE KOWTULIA BAWAHA
2. Ibybuusa Mapxosuh. Mpeapar Netposuh, Cnoboaan Jankoswrh - HEKE MOMYRHOCTU
NPOU3BOAHSE ANTEPHATUBHUX FOPUBA U3 BAOMACE
3. Mpegpar Nerposuh. bybuiwa Mapxosuh - UCKYCTBA, MOTYRHOCTH W NEPCNEX.
THBE NPUMEHE ANTEPHATUBHWX FTOPUBA BMIbHOT MOPEKNA 3A AVM3EN
MOTOPE
4. Pagoje Tyderywh. Munvja Munawoouh - NPOK3BOHE TEXHONOMVIJE BAOQU3EN
rOPYBA. CA OCBPTOM HA EKOHOMCKE ACTIEKTE
17:50-18:10 — naysa
18:10-19:10 — (HacraBak)
5. Twrocnas Xrsanosuh, Bparko Hukuesuh - WIEJHO PEWERE KOTAIA 3A CATOPE-

08:30-09:30 — EHEPTETUKA 3IrPAJA U HACEIbA

BAbE BMOMACE Y CROJY

6. Bopucnas Mpybop. [paronyb flakuh Mragen Mnuh - MOT YRHOC T KOPAWLTHEHA
BUOMACE Y KOTNOBHIMA W NOXMLLTUMA CA OYURAZOBARM CIOUEM KAO
W3BOPA TONNOTHE EREPTUJE

7. Bopucnas [pyhop. Cuueon Oka - KOPHUREE HACKCKBAMATZ1HAX M O11A]-
HUX UBPC 134X FOPUBA Y KOTNORMA CA ONYMAM3OBAHUR CROJEN 34
MOTPEDBE I'PEJAIDA Vi CHABAEBAKA TONNOM BOAOM

L Cpepa, 9. anpun J
Cana y npusemiby goma CUTJ, Kreaa Munowa 9, {yna3 u3 nacaxa)

Konpegcepasajyhu: Munax fNajesuk, Munuya Josawosuk-flonosut, Muna Myyap

1. Anexcanpap Pajumh - PEMYNATIBA Y OBNACTY MPAQUTEILCTBA KAO NOACTH-
UAJHU U OTPAHUHABAJYTY ®AKTCP Y NOTPOLLIFY ENEKTPUMHE EHEPTIAJE

2. Ceernara Onbrwa -YPSARMCTHHKO NITAKUPARDE Y3 MPUMERY CONAPHE EHEPIAJE

3. Henag bajsh. Bojncnae Bynemwh. Towa Taxackosrh, flywan famimnoout - TACH-
GUKALIMJA YPRAHUX CPE[IMHA -REOMXORAH EREMENT PAUMORANHOM

_ KOPULREHA EHEPIJE Y CPBiAIM

4. fbyormwa Byukosuh. fiparas Coacwh - EKONOWKA Y1 EXOHOMCKA ONPABJAHOCT
TACHOUKALMIE

09:30-10.00 — naysa

10:00-11:00 — (HacTaBak)

5. Heran hajmh, Boxagap Mpcrojesuk - CTPATELUKA ONPEJENERA Y PA3BOJY EHEP-
FETUKE HALINX TPAJJOBA

6. Pagusoje Manunh, [lparan Maspunosuh - EHEPTETCKM ®AKTOPY Y TPALICKOM
METABORU3IMY

7. bpawucnras Xusxordh, ATunz Hosocenay, Ceercsep [Jasuaosuh - YTHLAS KAPAKTE.
PUCTUKA TPABEBUHCKO! OEJEKTA HA NOTPEBHY KOMUYUHY TONNOTE 3A
TPEJARE

8. Qywan ﬂéﬁapescxn - MJECTO U 3HAYAS QAKTOPA CBAVKA 3A EHEPTETCKW
PALMCHANHO NNAHNPALE Y NPOJEKTOBAKE 3MPAJIA

11:00-11:20 — nay3sa

11:20-12:20 — (nacrtasak)

9. Berubopxa Borparcsuh - UHOUNTPALOHA TONNCTHY TYBIALM 3rPAJA

10. Anexcanppa Kpetuh - TPAHCNIAPEHTHE TEPMOWU3ONAUWIE

11, Crobogan Nyxuh, Xenxo Jakwwk - YNIOTPEBA NCTKPOBILA Y CTAHOBARY U
AHANV3A OMOTAYA OJJABPAHIIX KPCERX KOHCTPYKUMJA

12. Henap Nasnosuh, flywas boxas - CORTBEP 3A BATAHCHPARE FPARCKE TCNAM-
OUKALIMOHE MPEXE

12:20-12:40 — nay3a

12:40-13:40 — (HacTavak)

13. Bpamcnas Bnarojesith, Muoapar Toacposuh, Henaa Muwunk. dMupxo Apanhenoesh,
Tby6uxo Mlasnossh - IEHTPANHK CUCTEM 3A [LATbUHCKA HAG3OP Y
YNPABbAHBE TONAUOHUKALIMORYIM CHCTEMOM NOXAPEBUA - LEHYC™ Y
YCNOBUMA EKCMACATAUMIE

14, Bnagnmup Crearoanh - OUEHA PEHTABYNHOCTY MHBECTULIMJA Y SATHUHCKIN
TONNOBOA Off TEPMOENEKTPAHE "HAKONA TECNA - A" 10 HOBCT BEOTPALA

15. hophe Kenuk - ONPABRAROCT ENEKTPVHHO! TEPMOAKYRYNALIMOHOr PE-
JARA NPOCTOPVJA Y HAWIMM YCNOBUIMA - CA TNEZULETA KCPUCHMKA 1 CA
FAEQVWTA APYIITBEHE AJEQRVILIE

16. Npeppar 3ekoiba, bpanienas XKuskosith - MOMYRHOCT UEHTPANHE PEMYNALKIE
TOMAOBOHOM TPEJAHA Y rPAJAMA CA PA3NMYATAM YAENOM BEHTKNA-
LMOHKX TYEUTAKA TOMIOTE

Cana Ha lll cnpaty goma CUTJ, Knesa Munowa 9
08:30-09:30 — KOPUIWIREHE ENEKTPUYHE EHEPIUJE

Konpeacegasajyhu: Bnagwmup Byjnunh, Cnobopan Wkyngpuk, Nasne Boxuk
1. Hoeuya Bacuseswh, Bparncnas Casub. Cawa Jlawesanosuh - TPXXAWTE EREFTEHA-
TA VI ENEKTPYYHA EHEPTAJA
2. fiparocnas Mepwnh, Munow Munankosmh, Anekcanpap Cujepxosih - PAUKDHANKO
TA30J0BARE EHEPIVJOM Y HACTABRYIM NITAHOBUMA 14 RFCTRANLINMA BWUE
ENEKTPOTEXHUYKE LWKONE Y BEO
3. Crioboaan Wxynapuh - YNOTA MEI
MOTPOWH ENEKTPWYHE EHEPTY

ALVOHATTHOJ NPSH3ROIMM ¢

CTOXACTIMMKI AILIOHM A/f} KOHBEPTOP - WHTEI'PATOP W ILETCEA HPWME
. HA Y MEPERY ENEKTPUMHE EHEPTVJE
038:30-09:50 — nay3sa
09:58-10:50 — (#acvasax)
5. buwsrnap Josanosuh, Bpanncnae Vit ot Renws e
YANIPOEAEKTPAHA PXE BEOTPAJ]
€. flejan Weanoauh - NPOJEKTOBAIE W EKCHNOATALEE A 2i7 0 7 7T
ENEKTPUYHNX WMHCTANALMIA NPYIMEHCM BYC 1LY o
7. Hectop Nykuh, Pajko Papycrroanh - PAUUOHARHA I 4
EHEPTWJE (TYBUUW Y TPAHCOOPMATOPY 35/10 - 20 vv)
8. Joseth Bapyxoauh, Unanka Bykoowrh - PAUMCHARHO FASROGANE ENEKTPUMHOM
EHEPTWJOM Y LOMAKUHCTBUMA
10:50-11:20 — nay3a
11:20-12:20 — (HacTtasax)
9. Maprapwta Uexos, fiatko Jotarosvh - ENEKTPIYHE W CL{T 0T
CTHKE U3BOPA CBETNOCTH Y OYHKUMUY: YWTEAE EfE:
10. Pagopan Hexonuh - PAUVORATM3ALIMIA NOTPOLWHE
CCBET/bERY CABPEMEHOM KOHC TPYKLMICM CB
11. Huxona Yema - KBAJMTETHO ENEKTPUYHO OCBETILLIE
ENEKTPUYHE EHEPIAJE
12. Nagne boxuh - MOTYRHOCT PAUMOHAMMBAUMIE KOJ NPCUEXTOBAA HOBMX -
PEKOHCTPYKUAJE CTAPUX UHCTANALIJA JABHOI GCBETBEHA
12:20-12:40 — nay3a
12:40-13:40 — (HacraBak)
13. Bnapaw Byrapumh, lopgana Monoswh - CMAHEHSE YTPOLLK, CRERTPHMSHE
EHEPTWJE 3A PACBETY YPEAHUX NOAPYHJA
14, Kpewsassnp Bajanh - PENYKLVASA OCBE TILEHA CAOBPARA
HEUCKOPWREHA MOTYRHOCT YILTEAE ENEKTPIANHE £
15. Kpeunp Bajgreh - TIPEANOPTANN", HAJE DUKACHMIA YLJIEQA E;lEKTPVNrE
EHEPTAJE NPV OCBE\IbEH)y I"IYTHMx T‘/HEﬂA

G T LT HA

TPHCHE ENECTIE 5

vRLAeY T Tk

C'EF\EHMUJTA KOJA HEMAJY "IPMCTYH AHEBHE CB'-TJ‘U\/ i

16:30-17:30 — MUHEPATHA FOPUBA

Konpeacegagajyhu: Bnagumup Cresanosuk, Munan Pagosanosuh
1. Bnagumup Crepanosuh, Mnagen WUnuhk - PEHTABUIHOCT VHEECTALMIA Y
TOMNAHY CA KOTROM 3A CATOPEBAKE BAHBURAHCH ™, PZIEPBU YIEA Y
ONYUAU3CBAHOM CAGYY
2. fo. Mapkosuh, T1. Merpoash, C. Jankoesh, I Kanauru. ib Cr
C. Sorojesith, []. Yukosrh - YTUUAL NPOMEHE KBANATETA 4
EKCINOATAUJY AM3ET MOTOPA
3. Munan Pagosanosuh, Hukona hyk dpdicciasa Cropy
Hewag Jepynuh, Paguwvno Casuh, Bpam.:
KOPMIDREBA TEXIUX OPAKLIMUA KAO FOPM

H Mamyr anosnh
- TOPURA He,

Canal (aenuxa) y anBpeAHOJ KOMOpM Cpbuje,
lernepana Xpaxcaa 13-15

08:30-09:30 — MOTOPU U MOTOPHA BO3UNA

Konpepcenasajyhu: Josan Togoposnh, ‘{eqcmnp ﬂyﬁoxa Crojan Netposwh
Qjorau Togoposuh - EHEPTETCKA PALIA: TOPUY BOJUNA
(2 Mejomn Ryboka PAuVOHArm:;A” 1 {EPTIAE Y OIPKABADY
a‘BO'MﬁA
Cropan Mevposwh - TROSANHU TREUR NOTEOUNLE [OVBA M#NTOPA
YT HIAYKAX BO3MTA
4 Anekeamfap Creanosvh: Wean Knwe 5 - KORLENTY 5Y4Y LIty 507 OHCKMX

AFPETATA BOJUNA O KOJUMA CE [JAHAT PAIMIAILA D_e,g‘a_ 45

09:30-09.50 — nay3a

09.50-10:50 — (Hactasak)

5. Crotogaii Munwacar. @epzry Yaows B
PALIMOHANNBAUMIA NOTPOLSE
HOTOPHOP BO3UNA

Gjbpdh Tpabus, Voo Jokwh - MEXAHAUKL

CATOPEBAILEM CA ACNEXTA "1" PO

4. Bnagnmmp Byjuunh, Usan XKynykcke  voaun Munoeanues. Aparas Mzink -

[’[) P ’J"O Py ,ryvb, h. fiparonyn |
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Rajko Radonji¢, Dragoljub Radonji¢, Danijela Miloradovié, Jasna GliSovié

PRILOG PROBLEMIMA MERENJA BRZINE
KRETANJA I POTROSNJE GORIVA MOTORNOG
VOZILA

Kratak sadriaj

Vreme i put zaleta, kao i potroSnja goriva, predstavljaju znaajne pokazatelje
za ocenu dinamilnosti i ekonomilnosti pogona motornog vozila. U proteklom
periodu razvijeno je vise kriterijuma za ocenu dinamiénosti vozila pri reZimima
zaleta. Medutim, pri poredbenim analizama rezultata ispitivanja vozila mogu nas-
tupiti odredeni problemi usled neadekvatno izabranih kriterijuma. U ovom radu
Je ukazano na pomenuti problem, formirani su sopstveni kriterijumi ocene dina-
miénosti i ekonomicnosti pogona motornog vozila i prikazan savremeni eksperi-
mentalni sistem za istraZivanja u ovoj oblasti. Na kraju su dati ilustrativni primeri
rezultata eksperimentalnih istraZivanja.

CONTRIBUTION TO THE PROBLEMS OF MOTOR VEHICLE SPEED
AND FUEL CONSUMPTION MEASUREMENT

Abstract

Time and distance of vehicle accelerating motion, as well as the fuel con-
sumption, are significant indexes for evaluation of the accelerating ability and
economy of a motor vehicle drive. In past periods, a number of criteria for the
evaluation of vehicle accelerating ability during accelerating motion regimes,
were developed. However, in the comparative analysis of vehicle investigation
results, certain problems, due to the inadequate choice of criteria, may occur. In
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this paper, the above mentioned plroblem is pointed out, our own criteria for the
evaluation of accelerating ability and economy of a motor vehicle drive are
Jormed and a modern experimental system for investigations in this area are pre-
sented. Some illustrative examples of experimental investigation results are given
at the end.

1. UVOD !

Za odredivanje pokazatelja zaleta i potrosnje goriva motornog vozila koriste se
analititke, grafoanaliticke i eksperimentalne metode [1], [2], [3]. Analiti¢ke
metode baziraju se na refavanju diferencijalnih jednaCina kretanja dinamickog
sistema motornog vozila, poznate strukture i parametara, pri definisanim uslovi-
ma okruZenja, poznatim propulzivnim silama i otporima kretanja. S obzirom na
kompleksnost dinamiCkog sistema vozila, nelinearne i nestacionarne odnose,
diferencijalne jednaCine kretanja ne mogu se u svim sludajevima rediti v
konaénom obliku. U takvim slu¢ajevima se koriste grafoanaliti¢ke i numericke
metode.

Eksperimentalne metode su baza za verifikaciju usvojenih simulacionih meto-
da, a istovremeno i objektivne metode za identifikaciju pokazatelja zaleta i
potrodnje goriva vozila.

Postojedi kriterijumi za vrednovanje pokazatelja zaleta motornog vozila formi-
rani su na bazi razli¢itih pristupa, zavisno od kori¥¢ene metodologije i
raspoloZivog eksperimentalnog sistema. Zalet, kao proces, definisan je
promenljivim kretanja vozila: ubrzanje, brzina, put u funkciji vremena. Ove
promenljive se dobijaju u rezultatu proratuna. odnosno, neprekidnog merenja. Sa
mernom opremom iz ranijeg perioda bilo je mogude izmeriti samo diskretne
pokazatelje procesa zaleta vozila, na primer, vreme i predeni put do postizanja
zadate (ili maksimalne) brzine kretanja. Na osnovu tako dobijenih diskretnih
pokazatelja formirani su kriterijumi za ocenu performansi vozila. No, diskretni
pokazatelji ne mogu adekvatno opisati zalet vozila, kao vremenski proces.
Savremena merna tehnika i metode proraluna pruzaju nove mogucnosti
istraZivanja u ovoj oblasti, Neki nasi pristupi i rezultati prikazani su u narednim
poglavljima ovog rada.

2. ISTICANJE PROBLEMA

Analiticki izrazi za proracun brzine kretanja i potrodnje goriva formiraju se na
bazi refenja difcrencijalne jednadine kretanja vozila u poduznoj ravni:

dv _ )
= [F (ky o1, ¥) = Ry (k, 3.k v )] e

gde je:
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dv
dt
Fy( p,,h v)- pogonska sila kao funkcija konstruktivnih parametara vozila ( o1)s
dejstva vozata na komande sistema (4), brzine kretanja (v); Rx(k,,,, k, v, v2..)-
otpori kretanja vozila kao funkcija konstruktivnih parametara vozila (k,,), para-
metara puta (k;), brzine kretanja (v, v2...).

Prema jednaéini (1), ubrzanje motornog vozila, kao osnovni pokaz.atelj‘zale-
ta, zavisi od vi$e uticajnih velidina. Dalje, diferencijalna jedna&ina (1) je nelin-
earna, pa u opstem slu¢aju, njeno resenje se ne moZe dobiti u kona&nom, anali-
ti¢kom obliku. PribliZno resenje (1), daje u direktnom obliku zavisnost vremena
i puta zaleta od brzine kretanja, a u inverznom obliku, zavisnost brzine i puta
zaleta od vremena. Kao $to je istaknuto, ovi pokazatelji zavise od parametara
vozila, parametara interakcije voza&-vozilo-put. Iz vremenskih realizacija
refenja (1) mogu se izdvojiti diskretni pokazatelji, prema Sematskom prikazu, na
slici 1, vreme ¢, potrebno da vozilo u procesu zaleta postigne zadatu krajnju br-
zinu vy, pri poznatoj poCetnoj brzini, v,, ili vreme 1, potrebno da vozilo prede
odgovarajuci put u procesu zaleta, s, pn zadato_| poéeanJ brzini v,. No, u svim
slu¢ajevima, kada kriterijumi ocene, umesto tri relevantna pokazatelja L, s v,
sadrZe dva, ocena je nepotpuna, kriterijumi nejednoznani i ne mogu se koristiti

t[s) &Cmd za poredbene analize.

U nalim teorijsko-
eksperimentalnim  istraZi-
vanjima koristili smo dva
pristupa. Prvi bazira na li-
nearizaciji dinami€kih
odnosa sistema po prvom,
odnosno, drugom vremen-
skom izvodu brzine kreta-

s . G , L
- poduZno transtatorno ubrzanje; é— - ekvivalentna masa vozila;
4

+ .
T ) nja:
. dv
g i v C,=—=const (2)
- di
L : N
o i vIkm/hl d*v 3)
Ve LV ;= d—tz— = const

Slika |: Semarski prikaz pokazatelja zaleta motornog

vozila Drugi pristup podrazu-

meva formiranje komplek-
snog kriterijuma ocene procesa zaleta, na osnovu pojedinagnih pokazatelja, 4, s, w.

Prvi pristup zahteva posebnu pripremu i uveZbanost oko sprovodenja eksperi-
menta. izbora mernih uzoraka i procedure obrade podataka. Kao rezultat ovog
postupka dobijaju se kriterijumi ocene invarijantni od konstruktivnih parametara
vozila. Za uslov (3) dobijena zavisnost:

4
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vt)= v, (1—€e*')

sadrZi parametar ocene:

k=k(v,,..1.) (3)

odnosno, vreme zaleta, t,, do brzine &ija je vrednost specificirana u odnosu na
maksimalnu brzinu kretanja. Koristedi uslov (2), po sli¢noj proceduri, dobijaju se
prikladni kriterijumi za poredbene analize.

Prema drugom pristupu formirali smo kriterijume ocene performansi zaleta
vozila po parametrima, #, v, 5. Za globalnu ocenu procesa zaleta vozila, uz
kori¥éenje uslova (3), formirali smo u kona¢nim intervalima, 4z, Ay, A4s, najpre
skup dvoparametarskih kriterijuma, kao ekvlvalen[mh ubrzanja:
~ Vi

j: (\, »1 )'— (6)
ji(v,‘.sl-): ! (L‘i _"i-/)(\’,-+v,._,) (7)

2 5
Ji(si 1) = o (85 = Vi ti) ®

1t
a zatim troparametarski kriterijum:

’,/(f,v,S,-,v,.)zf',_fL (9)

v

i

Za ispunjene uslove (2) ili (3), izrazi (6), (7), (8) postaju identi¢ni, a izraz (9)
invarijantan.

3. OPIS EKSPERIMENTALNOG SISTEMA

Za snimanje pokazatelja zaleta i potroinje goriva putni¢kog automobila koris-
tili smo eksperimentalni sistem prikazan na slici 2 i slici 3. Na slici 2 prikazan je
izgled korelaciono-opti¢kih senzora za bezkontakino snimanje brzine kretanja
vozila i predenog puta i to: (A) senzor poduzne komponente, (B) senzor bo&ne
komponente brzine kretanja. Memi signali komponenata brzine kretanja su rezul-
1at sloZene interakcije parametara optitke reSetke senzora i stohasti¢ke strukture
kolovoza pri kretanju vozila sa mernim sistemoimn. Senzori su proizvodi nemacke
firme ,,DATRON MESSTECHNIK", Bezkontaktno merenje brzine vozila sa ovim
sistemom pruZa odredene prednosti u odnosu na kontaktne metode. Pre svega
direktno merenje translatorne brzine kretinja bez uticaja deformacija i prokliza-
vanja pneumatika. Merni sistem je prikladan za upotrebu i ne zahteva posebnu
pripremu merne deonice. Sa ovim sistemom se mogu meriti istovremeno sva tri
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I
pokazalclja zaleta, v, 5, t, Sto je
od posebnog znataja za istraZi-
vanja prezentirana u Ovom
radu.

Za merenje potro$nje goriva
putni¢kog ~automobila kori-
§¢ena su dva razlitita mema
sistema na sici 3, A, B. Memi
sistem na slici 3A sadrZi induk-
tivni senzor protoka i pokazni
instrument sa pokazivanjem
potrodnje u | / h. Merni sistem
na slici 3B je noviji proizvod.
veée ta&nosti, za neprekidno
merenje potrosnje pri  sia-
cionarnim i nestacionarnim
rezimima kretanja, sa anzli-
lickim i digiialnim izlazima.
Ovaj sistem je kompatibiian sa
mernim sistemom pokazatelja
zaleta vozila i moZe se spregnu-
ti na zajedniCki sistem za
akviziciju podataka.

brzine kretanja vozila: (A) poduina
komponenta, (B) boéna komponenta

Slika 3 : Uredaji za merenje potro§nje goriva volea
(A) sa induktivnim senzorom, (B) sa PI regulatorom

- [IPHJIOT [IPOBJIEMHUMA MEPEA BP3HHE ..

Sli‘l-fa.Z g orelaciono-opti(.‘ki senzori komponenata
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4. PRIKAZ MERNIH REZULTATA -

'Rezul'tati eksperimentalnih istraZivanja procesa zaleta putni¢kog automobila
pnkaza'm suna slikama 4, 5 i 6. U ovim eksperimentima Je kori¥¢en sistem sen-
zora prikazan na slici 2. Na slici 4 prikazani su zapisi vremena zaleta, kriva i
puta zaleta, ‘kn'va (2) u funkciji brzine kretanja. Diskretni parametri pr’ocesa zale-
;"1" (x:r_x;gu se interpretirati saglasno prethodnoj analizi, datoj uz Sematski prikaz na

ici 1. !

250

¥ [k/h]

Slika 4 : Pokazatelji zaleta motornog vozila u funkciji brzine kretanja: (1) vreme, (2) put
4

10203040506070809-0.100
v [km/n}

Slika 5 : Ubrzanje motornog vozila u procesu zaleta (1) i ekvivalentna ubrzanja (2), (3), (4)

) Ubrzanj_e vozila u procesu zaleta prikazano je krivom (1), na slici 5. Tok ove

krive definiSe vremensku promenu brzine kretanja i znaZajan je pokazatelj proce-
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sa zaleta. Na istom prikazu, dati su tokovi ekvivalentnih ubrzanja, krive (2), (3) i
(4), kao dvoparametarski kriterijumi ocene procesa zaleta vozila, definisani izra-
zima (6), (7), (8). Odstupanja krivih ekvivalentnih ubrzanja od krive efektivnih
ubrzanja ukazuje na nelineame dinamic¢ke odnose vozila u procesu zaleta i nji-
hovu zavisnost od konstruktivnih parametara i parametara interakcije sa
okruZenjem. )
Troparametarski kriterijumi ocene performansi zaleta vozila, formirani su
prema definiciji (9) i prikazani na slici 6, krivim linijama (2) i (3), u zavisnosti od
brzine kretanja. S obzirom da su ovi pokazatelji iskazani u vremenskim jedinica-
ma, na istoj slici je naneto i vreme zaleta motornog vozila, kriva (1). Kriterijum
t4, na slici 6, kriva 2, spreZe osnovne pokazatelje procesa zaleta, vreme, put, br-
zina, a kriterijum 1%, kriva 3, bliZe defini3e uzajamne tokove ovih promenljivih.
U tom smislu su prikladni za integralnu ocenu performansi zaleta vozila, kao i
poredbenu analizu performansi razii¢itih varijanti vozila, odnosno, vozila
razlicitih proizvodala.
20

-10

RT3 T

20 . P 5 .
10 20 30 40 S0 6 70 8 S 100
v [kmyh}
Slika 6 : Vreme :aleta motornog vozila (1) i kompleksni pokazatelji zaleta (2). (3)
Po sli¢nom pristupu smo formirali kriterijume ocene potro$nje goriva u proce-
su zaleta vozila. Rezultati ovih istraZivanja bi¢e saopiteni u nafim buduéim pub-
likacijama. o

5. ZAKLJUCCI

Prou¢avanja procesa zaleta motornih vozila su od interesa sa aspekta re-
gulisanja saobracaja i reZima kretanja, udtede primarne energije i redukcije Stet-
nih produkata sagorevanja i buke. Zastarela mema oprema omogucava odredivan-
je samo pojedina¢nih pokazatelja zaleta vozila, koji su nedovoljni za formiranje
kriterijuma ocene performansi. Nove moguénosti u ovom smislu nudi tehnika
beskontaktnog merenja brzine kretanja vozila i razvoj softvera za obradu i inter-
pretaciju memih podataka.
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