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VA RAGU A

MEDUNARODNI NAUCNI SIMPOZIJUM MOTORNA VOZILA I MOTORI
INTERNATIONAL SCIENTIFIC SYIMPOSIUM MOTOR VEHICLES AND ENGINES

D. Jegdi¢, Mr M. Aksié, J. GliSovi¢ YU-98178

UTICAJ KONFIGURACLJE VOLANA I TASTERA SIRENE NA ZADOVOLJENJE
KRITERLJUMA REGULATIVE ECE 12.03, ANEKS 5

INFLUENCE OF CONFIGURATION OF STEERING WHEEL AND HORN ON
SATISFYING OF CRITERIOS OF REGULATION ECE 12.03, ANNEX 5

Institut za automobile, Zastava, Kragujevac

1ZVOD Bezbednost automobila predstavlja stalno aktuelnu temu jer zahtevi za poveéanjem bezbednosti putnika u
automobilu stalno rastu. Razvoj putni¢kog automobila mora da sledi promene kriterijuma pasivne bezbednosti i sistema zastite
putnika. Sistematskim pracenjem uzro€nika povrede putnika zaklju€eno je da su dominantne povrede usled naglih usporenja
izazvanih u trenutku kontakta putnika sa delom vozila. Usporenja zavise od brzine udara i svojstva materijala da apsorbuje
udar. Da bi posledice po putnika bile minimalne, u€injen je napor proizvodafa automobila i vlada industrijski razvijenih
zemalja da se uvede propis koji ovu problematiku reguli¥e, ECE 12.03. Amandmanom 03 regulide se problematika vezana za
udar u toéak upravljaca i stub upravlja¢a. U radu su prikazani nalini prevazilaZenja problema, u Zastava automobili d.d. , koje
su pred proizvodale automobila postavili novi kriterijumi, stroZiji, Regulative ECE 12.03 — Zatita vozaga od uredaja za
voZnju u slu€aju sudara.

KLJUCNE RECIL:  pasivna bezbednost, zadtita putnika, toak upravljaga

ABSTRACT  The car safety is permanently actual theme because of permanent increasing of passanger’'s safety demands.
The car development has to follow changes of passanger’s passive safety criterios. By systematic analyzing of passanger’s
hurts causes, the conclusion was made that the greatest number of hurts is caused by great rate of deceleration in moment of
contact between passanger’'s body and some of vehicle parts. Deceleration depends on impact velocity and material impact
absorptivity. To reduce the impact consequences on passanger’s health, automotive manufacturers and governments of High-
Tec countries made great effort to institute the regulation, named ECE 10.03, which refers to this problem. By amandman 03
the problems of steering wheel and steering column impact are regulated. In this paper are given some ways of solving those
problems in "Zastava automobili” factory, which are requested by new, regulative ECE 12.03 ~ The protection of the driver
against the steering mechanism in the event of impact.

KEY WORDS: passive safety, passenger protection, steering wheel

1. UVOD Tabela pokazuje i procentualnu raspodelu teskih povreda

pojedinih delova Covelijeg tela u odnosu na delove

Razvoj drustva kao i proces razvoja automobilske industrije i
automobila neminovno povlate za sobom i razvoj
komponenata. Neprestana teZnja &oveka za povecanjem
bezbednosti i bezbednosnih karakteristika automobila jedan
je od generatora razvoja. Unutradnja bezbednost, kao element
pasivne bezbednosti, obuhvata sve mere potrebne da se
minimiziraju ubrzanja i sile koje dejstvuju na putnike
automobila u slu€aju saobraéajne nezgode. Shodno tome,
savremena automobilska industrija u centar svih analiza i
razmatranja ne stavlja automobil, veé &oveka, usmeravajuéi
svoj razvojni potencijal na konstrukciju 3to bezbednijeg
vozila. ViSe se ne postavlja pitanje koliko je u sudaru ili
udaru optereéeno vozilo, veé koliko su njegova struktura i
sistemi zaStite uspeli da za¥tite putnika.

Veliku opasnost za vozafa pri sudarima ili udarima
predstavlja to¢ak upravljata sa upravljatkim mehanizmom,
Kao ilustracija moZe da posluZi tabela T-1 u kojoj je dat
prikaz povredenih delova tela i dela sa kojim je do3lo do
kontakta /1/.

automobila koji su to prouzrokovali. Na osnovu tabele
uodavaju se i elementi koje treba usavrsiti.

Udar u to&ak upravljaga za posledicu ima:

*  blizu polovine povreda grudnog ko%a

e  priblizno &etvrtinu povreda stomaka i unutra3njih organa
e skoro petinu povreda lobanje.

Ovo nedvosmisleno ukazuje na neophodnost usavr¥avanja
totka upravljada sa svim elementima koji ga povezuju sa
karoserijom i sistemom upravljanja.

2. ZAHTEVIREGULATIVE ECE 12.03, /2/

Sistem za upravljanje, sa svim svojim komponentama, morao
se prilagoditi novonastalim zahtevima aktivne i pasivne
bezbednosti. Pradenjem i proufavanjem saobracéajnih
nezgoda, do¥lo se do odredenih saznanja koja su preto¢ena u
pravnu regilativu.
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T-1: Povredeni delovi tela od udara u deo automobila, /1/

DEO Lobanja | Mozak i | Ki¢ma|Stomak | Grudi | Ekstremiteti| Citavo

VOZILA | ilice [ki&, stub telo
Ukupno 100 100 100 100 | 100 100 100
Totak 17,3 | 3,1 | 1,0 | 23,6 |456]| 8,4 0
upravijata : : :
Vetrobran 27,8 19,3 | 0,9 0 0,3 0,6 0
Drugi unut.
prednji 12,6 5,1 2,2 | 83 | 8,8 23,9 0
delovi
Bo¢naunut.| §,5 12,5 1,2 | 14,4 | 12,2 i2,3 11,0
strana
Drugiunut. | 8,7 19,0 | 9,4 | 12,6 | 7,9 1,3 3,7
delovi
Spoljasnji 0,6 1,1 0,2 | 3,3 | 1,4 2,9 0
delovi voz.
Druga voz,
i spoljni 1,9 4,6 1,3 8,4 | 1,8 8,4 3,1
objekti
Bez 0,4 0,6 |66,2| 1,6 |11 2,5 18,5
kontakta
Nepoznato | 25,2 34,7 | 12,6 | 27,8 | 20,9 29,7 63,7

Kada se radi o toCku upravljata i upravljatkom sistemu,

medunarodni propisi za hemologaciju automobila u pogledu

zaftite vozafa od uredaja za upravljanje u slu¥aju sudara
obradeni su regulativom ECE 12. Regulativa definie sledeéa
ispitivanja;

e geoni udar u barijeru bez lutke - Cilj ispitivanja je
registrovanje pomeranja totka upravljada usled sila
nastalih udarom &eonog dela automobila u barijeru. U
toku ispitivanja udara u barijeru praznog automobila
spremnog za voznju, bez lutke, brzinom od 48,3 km/h,
gomnji deo stuba upravljaca i njegove osovine ne sme se
pomeriti unazad, horizontalno i paralelno sa uzduZnom
osom automobila za viSe od 12,7 cm, ni za vi§e od 12,7
c¢cm prema gore. Merenja s¢ vr§e u odnosu na tacku
automobila na koju udar nije uticao.

¢ udar komandnim blokom o komandu uparvljada - Ovo
ispitivanje ustvari predstavlja test apsorbovanja energije.
Ise€ena karoserija po duZini se montira na probni sto i
fiksira tako da se ne pomera pri udaru blokom. Probni
blok odredene dimenzije, teZine i oblika se lansira i
udara u komandu upravljaga brzinom od 24,1 km/h. Sila
kojom na blok za ispitivanje deluje komanda upravljada
ne sme pre€i 1111 daN.

e apsorbcija udara u to€ak upravijaga - Ova problematika
je regulisana usvajanjem amandinana serije 03, koja je
stupila na snagu 24, avgusta 1993. god. Ispitivanje se
vr¥i udarom udarnog elementa u tofak upravljaca
brzinom od 24,1 km/h. Udarni element je teZine 6,8 kg i
sferne povriine pre¢nika 165 mm. Udami element ima
dva meraga usporenja i uredaj za merenje brzine. Na
udarnom elementu se prati tok brzine kretanja pre udara i
usporenja posle udara. Regulativom je propisano
dozvoljeno maksimalno usporenje od 120g i srednje
usporenje od 80g u vremenskom intervalu od 3 ms.

To&ak upravljada se montira na prednji deo karoserije,
dobijen poprednim seenjem karoserije, sa svim
elementima za vezu kao na automobilu. Taj deo mora
biti &vrsto fiksiran za probni sto da ne bi do%lo do
pomeranja prilikom udara.

Ravan komande upravljata mora biti upravna u odnosu
na pravac udara. Svaki tip komande upravljada mora biti
udaren na 4 mesta maksimalno i 3 mesta minimalno i to :
a/ u centar komande upravljata,

b/ u tatku spajanja paoka sa unutra¥njom ivicom oboda
komande upravljata,

¢/ u tatku na obodu komande upravlja&a i

d/ u najkriti¢nije mesto na komandi upravljaga po izboru
homologatora.

Pre ispitivanja proverava se da nijedan deo komande
upravljada, okrenut prema vozadu, koji moZe da se
dodime kuglom pre¢nika 165 mm, nema neravnine ili
otre uglove i da nema radijs zaobljenja manji od 25 mm.

3. UREDAJ ZA ISPITIVANIE, /3/

U Zastava automobili d.d. za ispitivanje rasipanja energije u
to¢ak upravljata koristi se uredaj tipa LINK model 840.
Uredaj se sastoji od mehani¢kog i upravljatkog podsistema.
Na sl. 1 je data skica mehanitkog podsistema sa osnovnim
elementima.

8 davad brzine

9 redetka

3 podesljivi nosa& 10 nosal udamog cilindra
4 osovina klatna
5 poluga klaina
6 udarna glava
7 protivteg

1 osnova uredaja
2 "A" nosat

15 fiksiranje probnog uzorka
16 ¥ablonski drza& uzorka
17 probni uzorak

11 udami cilindar

12 magnetna viljuska
13 udama ¢aura klatna
14 odsko&na ko&nica

18 regulator vazduha
19 regulator vazduha

Slika 1. Skica uredaja LINK M 840

Uredaj je konstruisan da upravlja ulaznom energijom da bi se
odredile karakteristike apsorbcije energije. Za vreme svakog
ciklusa testa prate se usporenja a, i a; i brzina.
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Na LINK-u se nalazi uredaj za izbacivanje modela glave
efektivne mase 6,8 kg i prefnika 165 mm. Na glavi su
montirana dva davata ubrzanja "KISTLER". Na kraju klatna
montiran je dava& brzine (foto franzistor i izvor svetlosti).
Referentna. vrednost usporenja je usrednjena vrednost dva
usporenja.

Uredaj je osposobljen za brzine do 48,3 km/h.

Zapisi usporenja i brzine se ostvaruju preko HP PLOTERA
7090A.

Na sl. 2 je prikaz provere tocka upravljata vozila KORAL
udarom laZznom galvom na uredaju za ispitivanje LINK.

Slika 2. Provera to¢ka upravijaca vozila KORAL na udar na
uredaju za ispitivanje LINK

4. REZULTATIISPITIVANIA

Sa uvodenjem amandmana 03 Regulative ECE 12 u Zastava
automobili d.d., pristupilo se aktivnostima u cilju
zadovoljenja ovog amandmana. Prve aktivnosti su se
odnosile na proveru postojec¢eg reSenja totka upravljata
vozila KORAL, Na sl.3 je prikazan centralni deo toCka
upravljala — postojece re¥enje za vozilo KORAL,

Na ovom to&ku je taster sirene od tvrde plastike (90 Shore A)
ispod koga su opruge male krutosti.

Rezultati udara, maksimalnog usporenja su u okviru
grani¢nih 120g 1 srednjeg usporenja u intervalu od 3 ms su u
okviru 80g, i u taki spajanja packa sa unutranjom ivicom
oboda komande upravljada i iznose am,=32g, a,=26g i u
tatki na obodu komande upravljala i iznose anw=69g,
a,=56g

% 15
ENNNY Presek A-A

Slika 3. Centralni deo tocka upravljaca -
- postojece reSenje vozila KORAL

Rezultati udara u centar komande upravljata su prikazani na
sl.4. Sa dijagrama se primecuje da je maksimalno usporenje
daleko iznad dozvoljenih 120g i iznosi preko 160g. Takode,
srednje usporenje, u vremenskom intervalu od 3 ms, je vece
od dozvoljenih 80g i iznosi 115g.

b

| 8ma=160g
a=115g za t=3ms

=

1

‘—L i

e

I
W

Slika 4. Dijagrami usporenja i brzine udara u centar
tocka upravijaéa — postojece resenje vozila KORAL
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Daljim, sistematskim radom i ispitivanjem velikog broja
prelaznih reenja do3lo se do re¥enja koje zadovoljava
zahteve probe provere udara u centar komande upravljata. Na
sl.5 je prikazan centralni deo to¢ka upravlja¢a — novo resenje
za vozilo KORAL.
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Slika 5. Centralni deo tocka upravijala -
- novo refenje vozila KORAL

0. 854V, 0. 09878

291 a7

825V, 0. 03475

amay=90,75g i a=77,7g za t=3ms

Slika 6. Dijagram usporenja i brzine udara u centar
tocka upravljaéa — novo resenje vozila KORAL

Na ovom totku upravljada je i novo redenje tastera sirene.
Taster je viSeslojni, “sendvi&” tipa. Rezultati udara u centar
to¢ka upravljaca su prikazani na sl.6. Sa dijagrama se vidi da
je maksimalno usporenje u okvirima dozvoljenih, grani¢nih
120g i iznosi 90,75g. Takode, i srednje usporenje u
vremenskom intervalu od 3 ms je u okviru dozvoljenih,
grani¢nih 80g i iznosi 77,7g.

Takode, na novom reenju su izvrSene i probe provere udara
u tacki spajanja paoka sa unutrainjom ivicom oboda
komande upravlja¢a i u ta¢ki na obodu komande upravljata.
Rezultati su prikazani na sl.7 i sL.8.
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Slika 7. Dijagrami usporenja i brzine udara u tacki spajanja
paoka sa unutrasnjom ivicom oboda tocka
upravljaca — novo reSenje vozila KORAL
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Slika 8. Dijagrami usporenja i brzine udara u tacki na obodu
tocka upravijaéa — novo reSenje vozila KORAL

Sa dijagrama se vidi da je za obe tatke i maksimalno
usporenje daleko ispod dozvoljenih 120g, a i srednje
usporenje u vremenskom intervalu od 3 ms je ispod
dozvoljenih 80g.

5. ZAKLJUCAK

Cilj ovog rada je da prikaZe kako je sveobuhvatnim
istrazivanjima mogude doéi do resenja konfiguracije totka
upravljata koje ¢e zadovoljiti nove kriterijume pasivne
bezbednosti definisane Regulativom ECE 12.03. Na osnovu
rezultata ispitivanja i pracenjem modela poznatih svetskih
proizvodaca zakljutuje se da centralni deo to¢ka upravljada
mora biti znatno deblji od postoje¢ih da bi se zadovoljili
zahtevi pasivne bezbednosti. Uvodenjem vazdu3nog jastuka
mnogo br¥e se dolazi do zadovoljenja zahteva raznih
regulativa pasivne bezbednosti. Takvo refenje dosta
poskupljuje ukupnu cenu vozila pa je prilikom ovih
istraZivanja vodeno ratuna o opitem drustvenom nivou trZista
za koje je vozilo namenjeno.
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