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RAZVOJ POSTUPKA ODREIlIVANJA VIDNOG POLJA VOZACA 
METODOM PRIMENE LASERA 

DEVELOPMENT OF THE PROCEDURE FOR DETERMINING THE DRIVER 

FIELD BYMETHOD OF LASER APPLICATION 


Institut za automobile, Zastava, Kragujevac 

IZVOD lAST A V A automobili DD, kao izvoznik automobila na trzi~te Evropske zajednice, bili su obavezni da svoje 
modele prilagode zahtevima aktuelne direktive koja se odnosi na vidno polje. U tom cilju preduzeto je niz mera i aktivnosti oko 
obezbedenja odgovarajuce opreme, kao i definisanja metodologije ispitivanja. Razvijena metodologija i pitivanja koristi se u 
razvoju novih modela automobila, kao i pri kontroJisanju saobraznosti postojecih. U radu se daju osnovni zahtevi vatece 
direktive, oris metodologije ispitivanja, opis opreme za ispitivanje i rezultati ispitivanja na modelima iz proizvodnog programa 
lASTAVA automobili DD. 

KLJUCNE RECIo' vicino polje voza(\a, ugao binokularnog zaklona, laserski uredaj 

ABSTRACT l A STAVA AUTOMOBILI DO, as exporter of vehicles on the market of European Union, have been obligated 
to adapt its car models to meet requests of current directives for the visual field. For that purpose, a number of measures and 
activities on providing the corresponding equipment as well as defming the test methodology have been taken. The developed 
test methodGlogy is used in new car model development as well as when controlled conformity of the existing ones. The basic 
requests of the current directive, description of the test methodology, the test equipment description and results of the tests 
carried out on the car models from ZASTAVA AUTOMOBILI DD production program have been presented in this paper. 

KEY WORDS: driver visual field, angle of the binocular screen, laser equipment 

1. UVOD 

U velikom broju usvojenih propisa-regulativa, koje se odnose 
na bezbednost automobila, posebno mesto zauzirna direktiva 
koja se ocinosi na vidno polje voza(\a. Ekonomska komisija 
OUN za Evropu nije regulisala ovu problematiku i za istu ne 
postoji regulativa. Evropska zajednica je ovim problemom 
po~ela da se bavi od 1975. god., da bi 1977. god. usvojila 
prvu direktivu 77/649/CEE. Kasnije je ova direktiva 
usavrsavana i sadaje aktuelna direktiva 90/6301EEC. 

Domen prirnene direktiva koje reguli~u postupke ispitivanje 
vidnog polja voza~a su automobili kategorije MI' Polofaj 
referentnih tacaka je definisan u odnosu na trodirnenzionalnu 
referentnu rnretu koja podrazumeva referentni sistem koji se 
sastoj i od vertikalne podume ravni X-Z, horlzontalne ravni 
X-{ i vertikaIne poprecne ravni Y-Z. Glavne referentne ta(\ke 
u datom ispitivanju su: 
• lacka H pokazuje poloZaj putnika koji sedi u putnickom 

prostoru. Ona se odreauje u vertika/noj poduZnoj ravni i 
predstavIja osu obrtanj a izmedu but ina i trupa Ijudskog 
tela, 

• lacka R se naziva "referentna ta~ka nekog mesta za 
sedenje" i ozna~ena je od strane proizvodaca. Ona irna 
koordinate odredene u odnosu na strukturu automobila. 
Ta(\ka R odgovara teorijskom polofaju tacke obrtanja 
truplbutine (tacka H) za polofaj vomje iii za normalan 
polotaj upotrebe kada je sedi~te u najnitem i krajnjem 

zadnjem polofaj u oznacenom za svako sedgte od strane 
proizvodaca, 
tacke V su tacke cij i je polofaj u putni(\kom prostoru • 
odreden vertikalnim podutnim ravnima koje prolaze kroz 
centre krajnjib polofaja za sedenje predvidenih kao 
krajnja za prednje sediste, a u odnosu na R ta~ku (tabela 
I) za teorijski ugao prcdviden za nagib naslona od 25°, 

Tabela J 

-5 mm 
68mm -5 mmI ~: 68~1 y 

locke P su tacke oko kojih se okrece vozaceva glava kada• 
posmatra objekte u horizontalnoj ravni postavljenoj u 
nivou njegovih ociju. Polotaj tacaka P u odnosu na ta(\ku 
R, za teorijski ugao nagiba naslona od 25°, datje u tabeli 
2, 

Tabela 2 
.. x .y Z 

Pl 35 mm -20mm 627mm 
. p, 63mm 47 mm 627 rnrn 
-Pm 4336 mm Omm 627 rnrn 

lacka Pm je tacka preseka prave linije P j P2 i podutne • 
vertikalne ravni koja prolazi kroz R ta~ku , 


lacke E su tacke koje predstavljaju centre vozacevih
• 
ociju i slu~e da se odredi do koje mere stubovi A 

163 




zaklanjaju vidno polje. Ta~ke El i ~ su udaljene od ta~ke 
P po 104 mm svaka, a medusobno su udaljene 65 nun. 

Koordinata x tacaka PI i P2 se koriguje za slu~aj kada je hod 
horizontalnog pode~avanja sedi~ta yeti od I08nun. Takode se 
koriguju koordinate x i z ta~aka P i V ako se ugao nagiba 
naslona sediSta raziikuje od 25°. 

Takode se defini~u i sledeci pojmovi: 
• 	 ''providna povrSina" je onaj deo vetrobranskog stakla iii 

druge staklene povr~ine na automobilu, ~iji faktor 
propustljivosti svetlosti meren upravno na samu povr~inu 
iznosi barem 70%, 

• 	 stubovi A su svi oslonci krova koji se nalaze ispred 
vertikalne poprecne ravni postavljene na 68 nun ispred 
tacaka V, obuhvatajuci i neprovidne delove pricvr~cene 
iii susedne sa tim osloncima, kao· ~to su okvir 
vetrobranskog stakla i okviri vrata, 

• 	 ugao nagiba naslona sedista je ugao dobijen presekom 
vertikale koja prolazi kroz tacku R i referentne Iinije 
trupa ljudskog te la predstavljenog lutkom koj i je odreden 
kada je sedi~te u najnizem i krajnjem zadnjem polofaju 
predvidenom od strane proizvodaca za svako sedi~te . 

2. ZAHTEVI DIREKTIV A 

Direktiva 77/649/CEE za odredivanj e vidnog polja je 
prevazidena uvodenjem nove direktive 88/366IEEC, a zatim 
direktive 90/6301EEC. Ono Sto je bilo karakteristicno kod 
direktive 77/6491 CEE je odredivanje ugla binokularnog 
zaklona stuba A, ~to je prikazano na slici 1. Ugao 
binokuiamog zaklona se meri u horizontalnoj ravni izmedu 
tangenti koje spajaju: 
• 	 tacku El sa spoljnom i tacku E2 sa unutra~njom stranom 

levog stub a A, 
• 	 tacku E3 sa unutra~njom i tacku E4 sa spoljnom stranom 

desnog stuba A. 

11: 
\ 

~ Vetrobran 

Ug" '"''',. 

Stika 1.' Odretlivanje uglova binokularnog zaklona po 
direktivi 7716491CEE 

Ugao izmedu tangente, u horizontalnoj ravni, od ta~ke El do 
spoljne strane levog stuba i prave EI~ , mora biti 1200 iii 

manj i. U slu~aju daje ugao veci od 120°, prava E1E2se rot ira 
oko tacke PJ sve dok ovaj ugao ne bude 120°. Isto vafi i za 
ugao binokulamog zaklona stuba A na strani suvoza~a . Ugao 
binoku!amog zaklona ne sme da prede vrednost od 6°. 

Aktuelna direktiva 90/630/EEC defin~e postupak pri 
odredivanju referentnih ta~aka vetrobranskog stakla, proveri 
vidnog polja na ! 80° i odredivanju ugla binokulamog zaklona 
na sledeci na~in: 

Odredivanje referentnih taeaka vetrobranskog stakla 

Sledece ta~ke, ciji je polofaj prikazao na slici 2, moraju se 
nalaziti na providnoj povr~ini vetrobraoskog stakla: 
• 	 Horizontalna referentna tacka: dobijena presekom 

povr~ine vetrobranskog stakla sa pravom koja polazi iz 
VI , i oalazi se u ravoi paralelnoj ravni XY i nagnuta je 
pod uglom od 17° prema spolja~njosti automobila. 

• 	 Donj a vertikalna referentna tacka: dobijena presekom 
povr~ine vetrobranskog stakla sa pravom koja polazi iz 
V 2 i nalazi se u ravni paraJelnoj ravoi XZ i nagnuta jeI 

pod uglom od 5° prema dole. 
• 	 Gornja vertikalna referentna lacka: dobijena presekom 

povr~ine vetrobranskog stakla sa pravom koja polazi iz 
V I , i nalazi se u ravni paralelnoj ravni XZ i nagnuta je 
pod uglom od 7° prema gore. 

+z 

-x 

S/ika 2: Referenlne lacke vetrobranskog stakla 

Provera vidnog polja ns 1800 

Osim zaklanjanja prouzrokovanih A stubovima i/ ili stubicima 
leptir stakla, retrovizorima i brisacima vetrobranskog stakla 
ne smeju da postoje drugi binokulami zakloni u direktnom 
vidnom polju od 1800 napred i ispod horizontalne ravni koja 
prolazi kroz V I i iznad tri ravni koje prolaze kroz V2 ad kojih 
je jedna upravna na ravan XZ j nagnuta napred za 4° ispod 
horizontale, a druge dye su upravne na ravan YZ i nagnute 
napred za 4° ispod horizontale. Dozvoljava se zaklon koj i 
predstavlja spoljna ivica to~ka i ivica instrument table iza 
tocka upravlja~a, ukoliko je ravan koja prolazi kroz V 2 i koj a 
je upravna na XZ i tangira krajoju gomju ta~ku to~ka 
upravljaca, nagnuta za bar 1 ° ispod horizontale. 
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Slika 3: Provera vidnog polja na 180 0 

Odredivanje uglova binokularnog zaklona 

Ugao binokulamog zaklona za svaki A stub ne sme da prede 
vrednost od 6° . Ugao binokulamog zaklona A stuba na strani 
suvozaca ne mora da se odreduje ako su oba stuba 
postavljena simetricno u odnosu na srednju podumu ravan 
automobila. Ugao binokularanog zaklona svakog stuba A je 
izmeren projektovanj em na ravan sledeca dva horizontalna 
preseka (slika 4): 

Presek 1: Polazeci od ta~ke Pm postavlja se ravan 
normal no na ravan XZ i pod uglom od 2° 
navise u odnosu na horizontalnu ravan koja 
prolazi kroz Pm. Odredi se horizontalni presek 
stuba A pocev od unutra~nj e ta~ke preseka 
stuba A i pomenute strme ravni. 

Presek 2: 	Ponavlja se isti postupak, ovog puta sa ravni 
pod uglom 5° nadole u odnosu na 
horizontalnu ravan koja prolazi kroz Pm. 

----+-- -- -

_.~P2._ 


PI i 
Pm 

SI 

Slika 4: Odreaivanje horizontalnih preseka stuba A 

Ugao stuba A na strani voza~a je ugao koji forrnira prava koja 
polazi iz E2 i parale!ena je sa tangentom iz ta~ke El na 

spoJjnu stranu preseka 2. i tangenta iz Ez na unutrasnju stranu 
preseka 1 (slika 5). 

Ua-ao zakfona A·stubiCil 
nli ,,-Iraoi \'oZlli=a 

"1 

Slika 5: Odreaivanje ugla binokularnog zaklona stuba A 

3. POSTUPAK RADA PRJ ISPITIVANJU 

Ispi tivanje vidnog polja sprovedeno je u DRP "Institut za 
automobile" llZ pomoe iaserskog uredaja. Predmet ispitivanja 
bila su svi modeJi automobil proizvodnog programa 
ZASTAVA automobili DD. 

Memi uredaj za odredivanje vidnog polja (slika 6) sastoji se 
od: 

1- Laser 3- Ploea (/) 
2- Nosae lasera 4- Ploea (2) 

Slika 6: Merni uredaj za odretlivanj e vidnog polja 

e 	 Lasera koji mou da ostvari ~etiri vrste kretanja (tri obrtna 
i jedno translatomo) - videti sliku 7, i to: 

kretanje I predstavlja kretanje lasera po 
goniometrijskoj kolevci ~ime se laser ugaono 
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pomera u ravni x-z oko ose kroz tat:ku I VE , 


kretanje 2 predstavlja rotaciju lasera oko 

vertikalne ese koja prolazi krez tatkll IVE time se 

laser ugaono pomera u ravni x-y, 

kretanje 3 predstavlja translatomo kretanje lasera 

iz tat ke E l u tatku E2 po kliza~u, 


kretanje 4 predstavlja retaciju lasera eko ta~ke Ip, 


koja se poklapa sa tackama Ph odnosno P 

(centar kvadratnog postolja nosaca). 


• 	 Dva digitalna pokazivaca uglova za kretanja 1 i 2. 
• 	 Nosa~a lasera koj i ima mogucnost vertikalnog i ugaonog 

pode~avanja lasera. 
• 	 Ploce (I) nosaca lasera na kojoj se nalaze granitoici koji 

omogucavaju da se laser sa nosaeem postavi u tacke VI> 
V2, PI iii P2, pri ~emu treba voditi racuna da su granicnici 
za postavljanje lasera sa nosacem u navedeve tacke 
postavljeni za teorijski ugao nagiba naslona od 25° i za 
hod sedgta do 108 mm. 

• 	 Ploce (2), za postavljanje laserskog uredaja, koja 
omogllcava pravi lno postavljanje laserskog uredaja u 
automobil u odnosu na ta~ku R. Plo~a (2) je sastavni deo 
kostura jastuka sedi~ta sa originalnirn klizacima cime je 
omoguceno kretanje uredaja u pravcu x-ose. Visina (z. 
osa) ploce (2) pode~ava se pomocu cetiri zavrtnja koja 
ploeu vezuje sa kosturom jastuka sedi~ta. Na plocu se 
postavljaju gran i~nici ito: 

par grani~nika br. 1 sluzi da se laser, nosac i 
ploca ( \) postave za ispitivanj e vidnog polja 
vozaca, 
par granienika br. 2 slu!i da se laser, nosae i 
ploca (1) postave u novi korigovan poloblj za 
odredivanje ugla binokularnog zaklona stuba 
"A", 

\ i 

Pre pocetka merenja neophodno je na prednjem levom sedi~tu 
ispitivanog automobila proveriti ta~ku R. rz automobila je 
izgradeno sedi~te vozaca. Na mestu sedi~ta vozaca ugrac'lcn je 
kostur jastuka sedgta sa plocom (2) i na njoj obelezena tatka 
R tako da ko rdinata z predstavlja gomju ravan plo~e (I). Na 
ploei (2) granicnici br. I i br. 2 su postavljeni uzimajuci u 
obzir potrebne korekcije za ispitivan automobil. Na svim 
modelima proizvodnog progranla ZAST A V A automobili DD 
ugao nagiba naslona sedi~ta je 25°, a hod sedi~ta je 145mm, 
pa je neophodna korekcija koordinata x ta~aka PI i P2 za 32 
mm u negativnom smeru ose x. 

4. REZUL TA TI ISPITIVANJA 

Za sve ispitivane modele: YUGO KORAL, SCALA i 
FLORIDA: 
• odredenc su referentne tacke vetrobranskog stakla, koje 

predstavljaju presck vozackog stakla i linija, koje se 
polazeci od taeaka Y, zrakasto ~ire napred do povdine 
vetrobranskog stakJa. Pomenute referentne tacke koje 
odgovaraju polouju vozaca i suvozal!a zadovoljavaju 
postavljeni kriterijum, tj. leze na providnoj povr~ini 

vetrobranskog stakJa. 
• 	 Pro vera vidnog polja na 180° pokazala je da kod 

ispitivanih automobila u definisanoj oblasti nema drugih 
prepreka osim onm dozvoljenih. 

• 	 lzmereni uglovi binokulamog zaklona dati su u tabeli 3 i 
kao ~to se vidi, ne pre laze dozvoljenu vrcdnost od 6°. 

Tabela 3 IFLORIDA I KORAL I SCALA 
2.25 1.5 1.5 

Takoc'le, prethodna ispitivanja su ponovljena i za automobile 
YUGO KORAL i FLORIDA sa zatamljenim ivicama 
vetrobranskog stakla (veli~ina zatanlljenja 15 mm). 
Referentne tacke vetrobranskog stakla leze na providnoj 
povrSini stakla; provera vidnog polja na 1800 dala je pozitivne 
rezultate, a uglovi binokulamog zaklona dati su u tabeli 4. 

Tabela 4 

I 	a [0] IFL~~IDA I SC3~A 
5. ZAKLJUCAK 

Kori~cena metodologija i oprema pri ispitivanju vidnog polja 
vozaca pokazalc su da modeli proizvodnog programa 
ZASTAVA automobili DD zadovoljavaju kritcrijllme 
direktive 9016301EEC. 

6. LITERA TURA 

I I I Direktiva 77/649/CEE - vidno polje vozaca, 
/21 Direktiva 88/366/EEC - vidno polje vozaca, 
/31 Direktiva 90/630lEEC - vidno polje vozaca, 
/41 Intemi standardi ZASTA V A automobili DD. 

STika 7: Kinematika laserskog ureaaja 
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