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Abstrakt 

Proper selection of slide ways of machine took has the exceptional influence on machining precision 
and quality of the machine surface. All errors that arose as a consequence of clearance between the 
sliding surfaces or deformations in the contact zone directly affect the machining error 

In order to ensure mobility of slide ways, it is necessary that a clearance exist in sliding joints. Under 
the influence of eccentric load the twisting of the cross section of the slide way occurs, which can lead to 
appearance of self-braking namely the blocking of slider's motion along the slide ways. To prevent that it 
is necessary that the length of a slider is as large as possible with respect to its width. Since the increase in 
size of the stand also leads to increase of the slide ways, the whole machine, and by that also its weight 
and price, that solution of this problem requires more complex analysis, especially from the tribological 
aspect. 

This paper presents an attempt of solving the undesired effect of slide ways self-braking. Through 
theoretical analyses 
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1. U V O D 

Alatne masine po svojoj zastupljenosti u 
industr i j i , predstavljaju znacajnu g r u p u slozenih 
tehnickih sistema. Najcesce nepostizanje zadate 
tacnosti i kvaliteta obradene povrsine je d i rektna i l i 
indirektna posledica habanja k o n t a k t n i h povrsina 
elemenata T M S - a za vodenje. Usled habanja se 
javljaju zazori izmedu ovih elemenata, koj i dovode 
do odstupanja stvarnih o d p o t r e b n i h trajektori ja 
kretanja. Ovo d i r e k t n o utice na tacnost obrade. 

Iz prethodno navedenih razioga k o d svih alatnih 
masina t r ibomehanick i sistemi za vodenje imaju 
poseban znacaj. 

Na masinama alatkama su u znatno vecem b r o j u 
prisutne klizne vodice u odnosu na kotrljajuce. 
Sadasnji razvoj u oblasti masina alatki ne ukazuje na 
neku b i t n i j u p r o m e n u ovog odnosa, osim k o d nekih 
masina visoke klase tacnosti. Najcesce su klizne 
vodice izlozene ekscentricnom opterecenju. 

Opterecenje vodica p o d dejstvom ekscentricnih 
vucnih sila, karakterist icno je k o d univerzalnog 
struga, raznih t ipova revolver struga, ekscentricno 
opterecene provlakacice i drugih masina. K o d 
ovakvog tipa vodenja klizaca i opterecenja tzv. 

zatvorenih vodica neophodan je adekvatan izbor 
geometri jskih parametara vodica. 

2. A N A L I Z A N A P O N S K O G STANJA 

Pravilan izbor vodenja k l iznih vodica masina 
alatki i m a izuzetan znacaj na tacnost obrade i 
kvalitet obradene povrsine. Sve greske nastale b i lo 
kao posledica zazora i z m e d u k l i zn ih povrsina i l i 
deformacija u zoni kontakta , d i r e k t n o se odrazavaju 
na gresku obrade. S t i m u vezi, pravi lna analiza 
naponskog stanja na k l i z n i m vodicama je o d 
posebnog znacaj a. 

D a bi se obezbedila pokret l j ivost vodica, neop-
hodno je postojanje zazora u k l i z n i m spojevima. Pod 
dejstvom ekscentricnog ( m o m e n t n o g ) opterecenja 
dolazi d o zaokretanja poprecnog preseka vodice za 
neki iigao (p, sl ika 1. U k u p a n ugao slobodnog 
zaokretanja poprecnog preseka moze se izrazit i 
preko relacije: 
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Slika 1. Zaokretanje vodice pod dejstvom momentnog 
opterecenja 

A n a l i z o m ovog izraza dolazi se do pokazatelja 
koj i govore o uticaju odnosa dimenzije vodice {RIL) i 
velicine zazora na vel ic inu ugla s lobodnog 
zaokretanja (p. Rezul tat i analize, koja ovde nije 
izlozena, ukazuju na povecanje ugla 9 sa povecanjem 
odnosa BIL u o k v i r u konstantnog zazora. Takode se 
pokazalo da u o k v i r u konstantnog odnosa BIL p r i 
povecanju zazora, ugao slobodnog zaokretanja raste. 
Kada ugao (p dostigne k r i t i c n u vrednost dolazi 
do pojave samokocenja vodice. 

Naponi na k o n t a k t i n i m povrsinama predstavljaju 
slozene funkcije karakterist ika materi jala i 
koordinata x i y. Polazeci o d pretpostavke da se 
eleinentarna pomeranja u zonama kontakta 
obavljaju po k r u z n i m putanjama moze se doci , preko 
teorije elasticnosti, do raspodele napona na 
kontaktnim povrsinama. 
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Teori jski posmatrano tangencijalni naponi i m a j u 

minimalnu vrednost za n u l t u vrednost koordinate x, 
odnosno n u l t u vrednost sirine vodenja b. 

T o znaci da treba trazi t i ono konstrukt ivno 
resenje sistema vodenja k o d koga velicina sirine 
vodenja B tezi n u l i kako bi se m i n i m i z i r a l i 
tangencijalni naponi , odnosno, obezbedila manja 
vrednost sile trenja. 

3. P R E D L O G K O N S T R U K T I V N O G R E S E N J A 
Z A P O B O U S A N J E T R I B O L O S K I H 
K A R A K T E R I S T I K A E K S C E N T R I C N O 
O P T E R E C E N I H V O D I C A 

N a osnovu p r e t h o d n i h teori jskih analiza, ulazi se 
u koncipiranje nove konstrukci je vodenja ekscen
tr icno optercenih vodica cija se ispravnost, a samim 
t i m i valjanost potvrduje eksper imenta ln im putem na 
posebno, za to konstruisanom uredaju. 

Naime, r a z m o t r i m o osnovni model ekscentricno 
opterecenog klizaca pravol ini jskih k l i z n i h vodica, sa 
postavljenim k o o r d i n a t n i m sistemom x, y. z u tacki 0, 
u kojoj dcluje vucna sila f , k o j o m se pokrece klizac, 
kako j e to pr ikazano na slici 2. 

Klizac se b r z i n o m v krece po vodicama p o d dej
stvom spoljasnje vucne sile F kojoj se suprotstavlja 
m o m e n t sile Fj posredstvom svojih reakcija Ff^ i F/vM-

Smanjenjem duzine vodice L , uz ostale 
konstantne velicine, j e d n o g t renutka dolazi do 
samokocenja. V u c n a sila F zavisi od medusobnih 
odnosa geometr i jskih vel icina L i B, kao i 
koefici jenta trenja ,a, sto eksperimentalno treba 
p r o v e r i t i . D a bi vucna sila F b i la niza o d praga vucne 
sile pogonskog m o t o r a c ini se pokusaj rekonstrukcije 
k l i zn ih povrsina klizaca, p r i cemu se ocekuje 
smanjenje uticaja sirine klizaca B na vel ic inu vucne 
sile F z a b i lo k o j u d u z i n u klizaca L , shka 3a. 

Slika 2. Osnovni model ekscentricno opterecenih 

vodica 

N a prikazanoj semi sa Kj su oznacene kontaktne 
povrsine klizaca sa vodicama, cije je medusobno ras
tojanje Bki- R e k o n s t r u k c i j o m klizaca po vodicama 
cije b i kontaktne povrsine bi le K2, i K4, medusob
no rastojanje k o n t a k t n i h povrsina se smanjuje, tako 
da su: 

Bi^i> Bi(2> Bk3>Bif^4>Q. 

Rekonstrukci ja k l i z n i h povrsina moze se izvesti i 
na drugi nacin sto je pr ikazano na slici 3b. 
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