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Pe3ume: V paoy je oam kpamax npuxaz passoja scenesnuukoz caobpahaja y ceemy u
k00 nac. Ilocebna nasxcroa je noceehena xouery dwcenesnuuxkux eosuia. Hasedenu cy
npobaemu Koju cy nocmojanu y Kouerwy dHceNesHUuKux 803una 00 nojase uHo8ayuja
Hobpusoja boowcuha. Onucano je Boowcuheso peuterve, Kao u mwe206 sHauaj u ymuyaj
HA paseoj NHEYMAmMCKUX CUCmeMd Kouera dcele3sHuukux eosunda. bBoowcuh je npeu y
ceemy Ha Nocee HOB0j OCHOBUYU NPUMEHUO MPONPUMUCHU PACNOPEOHUK Y KOYHOM
cucmemy JHCeNe3HUUKUX GO3UNA UUja je 21asHa Kapaxmepucmuxa Mmozyhinocm
nocmenenoe omxouusarea. Tume je donpureo Opacem, cueypHujem u Keaiumemnujem
DA360jy U HCeNe3HUUKUX O3UNA U YETOKYNHOR dcele3nuukoe caobpahaja. /[yeo coouna
0 060M HAYUHUKY HUje OUNO 2060pa, Mako 04 je Hawla a U C8emcKa jagHocm ouia
YcKpaheHa 3a cnosHajy npage epedHoCcmu re2o6o2 dena. L{um 0oz pada je da bap
oomahoj HayuHO-cmpyuHOj jagHOCMU RPUOIUINCU 2EHUJATHA MEXHUYKA OCMBapersa
uncervepa [{obpusoja Boocuha uz obnacmu kouerba sHcene3HudKux 603ud.

Kibyune peun: JKenesnuya, paseoj, kounuya.

1. YBO/J

[Moyerak m pa3Boj kene3HUUKOr caoOpahaja ycko je Be3aH ca HajBehuM TEXHHUYKHM
nocrurayhuma yoseuanctBa. OJ1 cBora HacTaHKa YOBEK j€ HACTOjao Jia Ha IUTO JAKIIH
1 Op>KY Ha4yMH CaBJIajia yIaJbeHOCT u3Mely 1Ba MecTa. Y MOUYeTKY, TEPET ce MPEHOCHO
cHaroM mummha, Ha pykama M Jiehuma, a KacHHje Ha HOCHIMMA WM KOPHITheHeM
3anpekHe Byde. Telkn npeaMeTH Cy MPEHOIIEHH KOTPJbambeM MPEKOo APBEHUX BaJbaKa
(6amBana) (cnmka 1). Baspak je y cTBapu mpereda ToUKa.

A 7 4‘{\ ~
b SHEN

Cuimka 1. Tpancmopr Tepera noﬂaohy OanBaHa
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JasbuM pa3BojeM yBHIEIIO ce JIa je HEMOTPEOHO KOPUCTUTH TOBPIIMHY KOTPJhamka IMo
LeJIo] AYy>)KWHU BaJbka, Beh je Tpeba 3aMEeHUTH ca JBa TOYKa Koja cy MeljycoOHO
MoBe3aHa OCOBHHOM. [IpoHana3ak TOYKa JOBOJH JIO PEBONYIIMOHAPHOT Mpeodpaxaja
KomHeHor caobpahaja. I'paljenu cy makagaMcku nyTeBU Koju ¢y oMmoryhaBanu yakiie
KpeTame JIPBEHHX KOJia ca TOYKOBHUMA M 3allPe)KHOM BydoM. Pa3Bojy TeXHUKE y TOM
MepHoy HAJBHINE je JONpUHENa eKciuioaranuja pyne. pBeHa kona (ciuka 2a)
HATOBapeHa PYAOM JaKIle cy ce KpeTaja Mo JAPBEHUM IMHama (ciimka 20) Hero Imo
MaKaIaMCKHM Ty TEBUMA.

Cauxa 2a. Jlpsena KoJ1a 3a IIPEBO3 pye U3 Canka 26. Pazau o6nunu ApBeHUX
XVII Beka IYHa

KacHuje cy ApBeHH TOYKOBH W IIHHE 300T CMamemha Xabama, 00JaraHd MeTaTHHM
ommatama (cnuka 3a), cBe MOK WX Y IMOTIYHOCTH HHCY 3aMEHWUJIEC YCIHYHE
KOHCTpyKIje (ciuka 30).

ok £oid

Canka 3a. JI[pBeHN TOYKOBH 00JI0KEHH Canka 30. MeranHa KoJa 3a IpeBo3
MEeTaJlHAM OIuIaTama pyze

Topuue 1602. Gpaniyckn nHXEeHEep BOMOH, KOjU je pagro y eHIVIECKUM pyIHUIIAMA,
KOHCTPYHCA0 je HOBM THII KOJa KOja Cy MMaia U MIPUMUTHBaH ypehaj 3a kouemwe. OBa
KoJxa je HazBao “Baron®. M3ymom mapae mamuHe 1782. ronuHe, NIKOTCKA U3yMUTEIh
Ilejmc Bar (James Watt) je mokpeHyo HOBY e€py y HMHIyCTpPHjaiM3alldjd, MOCEOHO Y

20



Temarcku ckyn "loopusoje C. boxuh — u3ymMuTeIb CaBpEMEHOT CHCTEMa KOueHa Bo3a" Kpasseno, 25.11.2016.

pa3Bojy caoOpahaja. XIX Bek je J0HEO BeauKe HpOMEHE Mel)y KOjumMa W I0jaBy
MapHUX BO3WiIa Ha IpyMmy. Pa3Boj xenesHumukor caoOpahaja He MOXe ce OJBOJUTH O]
ycmexa MpBOT TMapHOT BO3WJIA Ha INWHaAMa Koje ce mojaBmwio 1804. romuHe,
koHcTpykimje Puuapma Tpesutuka (Richard Trevithick) (ciuka 4). OBo Bo3uio je
BYKJIO BaroHe HaroBapeHe TepeToM Mace onx 10 ToHa m 60 Jpymu, a Kperano ce
Op3uHoM ox oko 10 km/h, npu uemy ra je TpeButuk Ha3Bao ,Invicta” (Henobenusa).

P. TpeBuruk 1804. rogune

ToxoM neBeTHaecTOr Beka, y CKOPO IIEJIOM CBETY, JKeJle3HuIle Op30 Memajy mocrojehe
Mpeke mamimkaHcH (ciuka S). JKenmesuwuku caobpahaj, y TOM TEpHOLY BEITHKHX
reorpadckux otkpuha M MHIYCTPUjCKUX PEBONYLHja, MOCTaje MpecyAaH 3a pa3Boj
MPUBPEE U APYIITBA LIEJOT CBETA.

e

Cuamuka 5. Jlunmkance U JKeJe3HuIa Ha CIMKaMa U3 JeBETHAECTOT BeKa

[IpBa mpyra HamemeHa jaBHOM >KeNe3HWYKOM caoOpahajy carpahena je 1825. y
Enrneckoj Ha penmanuju ofn yribeHokomna JlapauHrToH 10 mnpuctaHuimTa CTOKTOH.
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IJopu Crusencon (George Stephenson) je, cem ydemha y u3rpaimu Ipyre, HCTE
TOAMHE M3TPauo NMapHy MaIlMHYy Koja je Bykia 22 MyTHHYKa U 12 TepeTHUX BaroHa u
KpeTana ce npocedHoM Op3uHOM oxa 15 km/h, xojy je Ha3Bao ,,Locomotion (cimka
7a). CTUBEHCOH je JIMYHO BO3HO OBY MAIIIMHY KOja HUje OHjia OnpeMJbeHa HH KaOUHOM
HU MecTOM 3a MamuHoBul)y (cimka 6). CTHBEHCOH je OMO HEMHCMEH 0 CBOje
JIeBeTHAeCTe FOJIMHE, a IITO Ce THUE TEXHUKE Ono je camoyk [1].

300r BeMUKHUX ycnexa y pa3Bojy, 1825. roguHa ce cMarpa Kao no4eTak OpraHu30BaHOT
JKEJIE3HUYKOT caoOpahaja, a Ha3uB ,,JJokOMOTHBA" yIIIA0 je y 3BaHMYHY yHoTpeOy [4].

o TS

Camnka 6. [Touerax >xene3HruKor caodpahaja 1825. (ymeTHnuKa civka)

MHoro0OpojHU HEIOCTAIM ¥ TEXHOJIOMIKK Pa3Boj YUHMHHO je 1a ce ,,Locomotion* yop30
NPETBOPH Yy 3acTapelly W HECHTypHY KOHCTpPyKujy. Hawmme, mpBa »xele3HHUKa
Hecpeha moroamia ce 1828. kazaa je ekcruioaupao korao ,,Locomotion-a, mpu yemy je
MOTHHYO MaIllHOBODa.

a) ,,Locomotion® 6) “Rocket
Camnka 7. My3sejcku ekcrioHatn CTHBEHCOHOBHX JJOKOMOTHBA

3HaTtaH Hanpenak nocturao je 1827. rogune, ¢ppannys M. CereH nmpoHagackoMm KOTia
ca nuesuma. [/[e roaune kacumje (1829.) II. CTUBEHCOH je MPUMEHHO Taj HMOCTYIMaK y
CB0joj 4yBeHO] JiokomMoTuBH “Rocket” (cmuka 7b), koja ce kperana, 3a TO Bpeme
HeBepoBaTHOM Op3uHOM ox 47 km/h.
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IIpBa penoBHa sxeie3HMYKa JuHHja JlmBepmyn — ManHdecTtep 3a TpPEBO3 IIyTHHKA
orBopena je 1830. romune. On Tajga ce >kene3HWYKH caoOpahaj MIMPHO BETUKOM
Op3WHOM CBY/Ia Y CBETY.

OrpannuaBajyhu daktop 3a majbu, jomr Op)ku, pa3Boj Kelle3HHMYKOr caobpahaja
Ipe/ICTaB/ba0 je HepemieHH MpobiieM Kodewa. To je OMOo TJiaBHM pasior 3a
HemoryhHocT moctuzama Behux Op3uHa U Behux Maca Tepera U Opoja IMyTHHKA KOjH
Ou MOrao Jia ce mpeBese JKeJe3HUIoM. U mopea BemMKUX Hamopa, Ha 3a/10BoJhaBajyhe
peleme Kouekha KeJIe3HHIKUX BO3HIIA, YeKalo ce joIl HapeHUX CTO TOJUHA.

VY TNOYeTKy ce KOueHhe Ha JIKEJC3HMIM 00aBbajo py4HO. PyyHMM KouHMIIaMa
HA3UBaMO OHE KOJ KOjUX KOYHY CHJIy MPOW3BOMM cHara wmwuimunha KO4YHHYapa
MOCPEJICTBOM py4HIle, ToUKa win monyre. Yak ce 1 CTUBEHCOH HHjE 3aJ0BOJHABAO
PYYHUM KOYCHEM M O] MOYETKa KeJIe3HWYKor caoOpahaja cBo 3Hame U BpeMme je
YTPOILHO Ha CTBAapambe ayTOMATCKOI CHCTEMa KOYekha. 3aT0 je KOYHO MOIYXKje CIIOjuo
ca onbojunM ypehajuma (cmmka 8). Ilpu cabujamy 0m00jHHKAa KOYHO TIONMYXKje OH
NPUTUCKUBAJIO KOYHE Taly4e Ha TOYKOBE BaroHa. Mlako MHTEPEeCaHTHO H jeJIHOCTABHO
peliewne, OBy KOYHHIYY HHje OMio Moryhe ayToMaTH30BaTH, Tako Jia C€ OJyCTajo OJ
JlaJber Pa3Boja OBE WJCje M HACTAO je MEPHOJ Yy KOME CY Ce jaBJbaja MHOTa pelliekha,
ay HAjeTHO HUje Omyto 3HavajHo 0oJbe o1 mocTojeher, ma ce Huje MOTII0 OApKATH.

F

[
Cauxa 8. IIpuanumcka cxema CTHBEHCOBOT CHCTEMa KOUCHa

Yrpkoc jormn yBeK HEpemeHoM IMpoljeMy Kodewma, Iojia BeKa MOCye I0jaBe MapHUX
JIOKOMOTHBA II0Y€0 j& pa3BOj CJICKTPUYHUX JIOKOMOTHBA, a HEIITO KacHHUje W
JIOKOMOTHBA HIOTOEBEHUX MOTOPHMA Ca YHYTpPAIIBHM caropeBameM. [IpBe enekTpruaHe
JIOKOMOTHBE HampaBjbeHe cy v Hemaukoj 1879. u Amepurn 1880. ronuue. [TojaBom
mu3en motopa 1897. romuue, kora je koHcTpyucao Hemar Pymond [uzen (Rudolf
Christian Karl Diesel), moueo je pa3Boj amzen nokomortuBa. Beh on taga mouume
OeCKOMIIPOMHCHA TpKa TapHe, An3ell U eleKTpo Byde (cimuka 9). Mako KoHcTpyHcaHe
npe Iu3ed, eJIeKTPHUYHE JTOKOMOTHBE Cy MMaje CIOPHjH Pa3Boj CBE A0 Kpaja APYror
CBETCKOT para. Y 0JJHOCY Ha JM3ell, SICKTPO ByYa je SKOJIOMIKH NPUXBAT/bUBHU]jA, 3aTO
IITO Mame 3aralyje KMBOTHY CPEAMHY U y TIOTJIeAy M3IYBHHX TacoBa M y MOTJIEIY
Oyke. 300r TOoTa je KpajeM IBaJeceTOr W IOYCTKOM JIBAJECET MPBOT BeKa CBE Behe
(UHAHCH]CKO ylarame y HU3rpaamy W enekrpudukanujy sxenesnune. [lanac je
eNICKTPO-Byda HajpaclupoCTpameHja, HAPOYUTO KaJa Ce paad O BO3OBHMA BEJIUKUX
Op3uHa.

IMocturnyro mosehame cHare W Op3MHE JOKOMOTHBA, MOYETKOM JBaJeCeTOr BeKa,
HUje Moo Ja oMoryhu BHIUBMBHjU pe3ynTar Oe3 peliema epuKacHUjer Kouerma
KEJTe3HNYKUX BO3HUIIA.
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Cuanka 9. Tpka JJOKOMOTHBA Pa3IMYUTHX MMOroHa (MoIuTaHcka Mapka u3 CjeanmbeHnx
Awmepuukux J[pxaBa c kpaja 19. Beka)

VYnopeno ca pa3BojeM H ycaBplllaBamkeM KOHCTPYKIIHja KeJIe3HUUYKE TEXHUKE TEKIIa je
W CTaHJap/An3alrja Kako TEXHHYKHUX pelierha BO3WIa, TaKo U MHOPACTPYKType, alH U
IETIOKYTTHOT  JKeJIe3HHYKor caobOpahaja. OBo je OWIO0 HEONMXOMHO 3aTO IITO
JKeJIE3HUYKU caoOpaliaj moBesyje yJiajbeHe IpajioBe U JpiKaBe, Ma Yak U KOHTUHEHTE.
[lopen mHOro mOOpPHX M KOPHCHMX KapaKTEpUCTHKa, KeJIe3HWYKH caoOpahaj je
oMoryhaBao u ekcluloaTanyjy M OKymanujy 10 TaJa He3aMHUCIMBUX pa3Mepa. 3aTo cy
HEKe JpKaBe, CXOAHO CBOjUM HHTEpecrMa, HaMepHO OTekaBaie Cio00JlaH MPOTOK
XKeJesHnuKor caoOpahaja U oACTymuIIe 0] HEKUX CTaHJapAHUX AUMEH3Hja, Kao LITO je
HIp. IOUpUHA Koyioceka. [lox MmMpHHOM KoJoceKa MoapasymMeBa ce HOPMAJHO
pacrojambe u3Mel)y yHyTpamimux cTpaHa riaBa muHa (ciuka 10a). Ymecto kao y
ckopo 1enoj EBpomnu, cranmapaHe mupuHe Koyoceka 1435 mm, ycBojeHE cy Heke
Jpyre MUPUHE KOJIoceKa, HIIp:
=  yckHu Koyocek — mmpuae 600 mm, 610 mm, 750 mm, 760 mm, 1000 mm,
1067 mm (Janan, Uunonesuja, Jyxxna Adpuka)
* HopMmanHH Kosocek — 1435 mm (Cpbuja u Behm meo CBETCKHX KOJOCeKa -
ciuka 100), 1445 mm, 1448 mm
"  mHpOKU Kosocek — 1524 mm (apkaBe Ousmier CCCP-a, ®@uncka), 1600 mm
(Upcka, bpasmn), 1667 mm (Muguja, Ilakucran, Manesuja), 1676 mm
(Inanwuja, Ilopryranuja, Aprentuna, Ywie uta.)
S'BY 1k S mm
55,857 1660 mm
5737 TR0 mm
4'11.85" 1520 mm
4'8.5% 1435 mm
467 1372 mim

38" 10687 mm
3'3.35% 1000 mm

3 9le mm

2B fbd mm

1"11.6" 600 mm | !
a)
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Cauxa 10. HlupuHe KoJOCEKa Y CBETY

2. MIOYETAK PA3BOJA KEJIE3BHUYKOI' CAOBPARAJA Y CPBUJHU

ITormucuBamem bepiuacke kouBeHnuje 1878. rommue, CpOuja ce obaBe3ana ma he
W3TPAJIUTH JKEIEe3HWYKY Mpyry Ha penauuju beorpam — Hum — Bpame, mro je
MIPaKTUYHO NPEACTaBJbAJO Clajakbe JABa LAPCTBa, TYPCKOI U ayCTPOYTapcKor.
MelyytuMm, OHO IITO je jour 3Ha4YajHUje je ma je mpyra beorpax — Hum npeacrasipana
JeoHHIy mianupane npyre bepnun — beu — bynumnerira — beorpax — Humr — Codwuja
— HWcranbyn — barman. OBo 0Om omoryhmno Hemaukoj mnpuctyn 3Ha4ajHUM
HaJIA3UIITUMAa HadTe, ITO HUje OAroBapayio APYIMM BEJMKHM CHjIaMa. 3aBpIICTaK Te
JIEOHMIIE 03HAYaBa U MOYETAK [OCTOjama CPICKUX jkene3Huna. CBedaHu BO3 MIPOILIA0
je mpBoM cprickoM npyrom 4. oktoOpa 1884. roguHe, a HAKOH jeJlaHACCT JIaHa TT0YE0
je ¥ 3BaHW4aH pefioBaH caobpahaj Ha penanuju beorpax — Hum.

3a mrpaamy npyre beorpag — Hum, yroBopena je (6e3 jaBHOT mo3mBal) Tako3BaHa
BonryoBa koHuecuja, M3 Koje ce Beh y TpBOM J0OAMpY ca KPYIHHM 3amlaJHAM
KaluTajJoM HM3poAMia jenHa oJ Hajehux HoBuaHHMX adepa y CPICKOj HCTOPHjH.
Wucrmpucan morahajuma mama bontyoBe (Pol Ezen Bontu) I'emepamue yauje 3a
rpaheme U ekcruloatanmjy enesHuie, 4ak je 1 Emun 3oma Hamucao poman Cpedpo.
[Iponact bontyose I'enepanne yHHje MOBYyKIa je 3a cOOOM M naj (paHiycke Buage. Y
Be3n oBe KoHuecuje mpod. Cioboman Josanouh je Hamucao: “Kpapewme Hammx
TIOJIMTHYKHUX HapaBH IMOYEIIO j& 0IMax O] yTUIlajeM cTpaHor 3iara” [3].

JloxomoTHBa ,,MunaH“ je mpBa JokoMOTHBa Ha banmkany (cnuka 11) xoja je pydHO
n3pahena 1882. rogune. Ume je nobuna mo tagammeM kKpasby CpOuje Mumany
O6penosuhy [2]. JlokomoruBa ,,Munan“ wim ,,N°1%, npousBeneHa je y PYAHHKY
»Majnannek®. Hajcrapuja napHa JiokoMoTHBa carpaljeHa 3a npyry mupune 600 mm,
panwiia je Ha HHAYCTPHjCcKoj npy3u y Majaannexy. Kperana ce 6p3unom ox 20 km/h.
CauyBaHa je 1 HaJjla3M ce y >KeJIe3Hn4KoM My3ejy y [loxern.
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Cauxa 11. ITapHa mokomoTtuBa ,,Muman

3. KOYEILE KEJIESHUYKHUX BO3UJIA

Kounu cucrem >Kele3HHMUKHX BO3WJIA BpIIM peryjucame Op3WHE KpeTama,
ycliopaBame W 3ayCTaBjbabhe Bo3a. UWmeHHIA J1a je OJaBHO TO3HATa Iiana Ja
JKEJIE3HUYKE KOMITO3UIIH]je ,,MOory Opke na ce kpehy y30pao Hero Hu30pIo* ToBOpHU O
BEIMYMHU TEXHHYKOT mpobiema Oe30eqHOr Kouema NPOMEHJbMBE Mace (TpasaH —
TOBapEH) O HEKOJIHMKO XMUJbaia ToHa. Kao 1 Kol KOHCTPYyKIHja JIOKOMOTHBA, BarOHa U
KOJIOCEKa, jOII KpajeM JIeBEeTHAeCTOT BeKa, HacTala je TpKa M y KOHCTPYKIHjH
KOYHUIIE KEJIC3SHUUKUX BO3HJIA.

VY noderky pa3Boja JKEJIE3HHMUYKUX BO3WIIA, CHJIA KOUEHA CE MEHmala PydHO, a HAaKOH
tora je Amepukanan Llopy BectuHrxayc kpajeM AeBETHAeCTOI BeKa KOHCTPYHCAO
Ba3AylmHy (MHEYMaTCKy) KOYHHIy. buma je To KouHHMIAa ca ITUPEKTHUM JI€jCTBOM.
[IpunukoM Kodewa Ba3gyX ce IMyIITao y IJIaBHU BOJ, JOK j€ NPH OTKOYEHOM
TIOJIOXKAjy ¥ BOY Biamao arMochepcku mpuTucak. Ilpu packumamy Bo3a HHje MOTIIO
HACTYIHTH ayTOMaTrCKO KOYele, Te y3 JApyre HeJOCTaTKe OBa KOYHHMLA HHje
OJroBapajla OCHOBHMM 3aXTE€BUMa J0Ope M CUrypHe KouHule. Y3 BecTunrxaycoBy
KOYHUILY, Y AMEpHIHX Cy ce TAKMHUYMJIIA jOII YEeTUPH TEXHUUKA pelliema KouHune. OBa
KOHKypeHIluja omoryhwmia je noOujambe caBplieHHje (GOpME U PACHPOCTHPAE
Bectunrxaycose kouHuIe kako y AMepunu tako u'y Esponu. ¥V EBponu ce koununa
Bectunrxayc ynorpeGspaBaia jeJUHO 3a IMyTHHYKe Bo30Be. J[o mMpBOr cBETCKOT paTa
TepeTHH B030BU Y EBpornu Omin cy KOYeHH pydHoO.

[Topen Bectunrxayca y Amepunu cy Cmut, a y EBponn Xapnu (Hardy) npojextoBanu
KOYHHIIE ca pa3peleHuM Bazmyxom (Bakyymcke kouHHIe). Haxon BectumHrxaycose
KOuHHIlEe, y HeMaukoj ce mojaBmiio HEKOJIMKO BapHjaHTH KOYHHIIE Kao mTo cy: KyHite-
Knop, Xwunpebpaun-Kuop, a y [IBajuapckoj Llapmuj, Drolshamer, uta. Cse Tte
KOYHHIIE Cy paAuje Ha NPHUHLUIY CTaHJApAHOT PacloOpeAHUKAa ca JBa IPUTHUCKA U
HHCY Ha 3a710BOJbaBajyhu HAUMH pelraBaie youeHe HeIOCTaTKe.

Wnejy o xouHHWIlaMa ca TpU paclopeliHa NMPUTHUCKA nateHTtupao je 1892. romuue
Enrnes Xamopu (Humpfrey). Maeja je ocrama camMo Ha manupy M HHUKaza HHje
MIPaKTUYHO OCTBApEHa.

Hok cy Watt, Trevithick, Stephenson, Diesel u ocranu uzymuTesbH, CBOjUM
IpoHaNacIuMa CTaBWIIM BO30BE y MOKpeT, jnomie cy Westinghause, Smith, Hardy,
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Kunce, Knorr (cmuka 12), a ¥ MHOTM JpYTH, pa3sBHjald KOYHHIIE JKEIE3HUYKHX
BO3WJIa, Koje ¢y Jio nojase JloOpuBoja boxxuha nMane orpoMHe HEIOCTATKE.

George Stephenson Georgé Georg Knorr Bruno Kunce
Westinghouse
Camka 12. 3acimy’XHU U3yMHTEJbHU 32 Pa3BOj JKEIE3HUIIE

'maBHM HemocTalM TalAllbUX KOYHHIIA HKEJIC3HHYKHX BO3MJA Cy C€ OTJeNald Y
cienehem:
o [Ipu packuaamy BO3a HHje HACTYIAJIO ayTOMATCKO KOUeHE 00a Jiesia Bo3a.
e Jlonaswio je 10 HCIPIUbMBAMmA KOYHHIIE HA IYXKHM [aJ0BHMa KOJIOCEKa,
OJIHOCHO KOYHHUIIA je TYOmia CBOjy CHary.
e Huje mnocrojanma ayromaTH3aiyja Cuie KOYeHa y 3aBUCHOCTH O] CTEICHA
TOBapeHa BO3a.
e Huje mocrojama ayTomMaTH3alyja CHJIE€ KOY€Hha y 3aBHCHOCTH OJf Op3uHe
KpeTama BO3a.
e JIpobojHa Op3WHa KOYHOT cHUCTeMa Bo3a je Owia HEIONMyCTHBO Maia
(makcumanHo 80 m/s).
e biokupame TOYKOBa je Ouiia yecTa 1mojasa.
OBHM HemocTalM OrpaHUYaBalii Cy Op3WHY KpeTama M OTEeKaBalld Kopuiiheme
ene3Hure y Behem oOumy. Ycienm HeCaBpPIICHOCTH KOYHHUIIA JOJIA3UiI0 j€ 0 YeCTUX
yjeca M 3acToja jKene3Huukor caobpahaja. 300r OJIOKUpama TOYKOBA IPH KOYCHY,
HApOYUTO je OMII0 HM3PaXKEHO YEeCTO KIM3ame TOYKOBA IO KOJOCEKY, MPOIYKETaK
3ayCTaBHOT ITyTa M HACTajarhe ,,paBHUX MeCTa" Ha TOYKOBHMA BO3HJIA, & CAMHM THUM H
omreheme 1 BO3UIA U KOJIOCEKa.

3.1. Kperame *ejie3HMYKUX BO3WJIA

Y mwby wTo jacHujer objammema 3Hauaja boxxuheBor pemiema, MoTpeOHO je
aHaIM3UpaTH OCHOBHE CTaBKe KpeTama Bo3a. OCHM IeOMETPHjCKO — KOHCTPYKIIMOHUX
KapaKTepHCTHKA BO3MJIA M KOJOCEKAa, Ha KpPeTame JKEeJIE3HNYKE KOMITO3MIje — BO3a
(cmuka 13), yruuy:
e yKyIlHa Maca BO3a,
e cue (By4HE CHIIE, CWIIC OTIIOPA, KOYHE CUJIC) KOje TOKOM KpeTama Aelyjy Ha
BO3.
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Cuanka 13. XKene3nuuka KoMIo3uiiyja — Bo3

3a mokperame B03a, 332 NMPOMEHY Op3MHE HETOBOT KpeTama M 32 3ayCTaBJbambe
HeomnxoHe cy cienehe crobamime cuie:

e [y - ByuyHa cuna,

e [ -KOYHa cuia "

e W - cuine otmopa.
Pesynryjyha cuna kperama Bo3a F,. 3aBHUCH 0O OHOCA By4yHe cuie Fy, KouHe cuie F
W OTHOpa KpeTamy W. Y 3aBUCHOCTH O]l THX OJIHOCA KPEeTame BO3a OCTBApYje CE y TPH
pexumMa:

o F=Fy-W - KPETalke €a ByYHOM CUJIOM,
o F=-W - KpeTame 0e3 ByyHe cHIle,
o F=-Fx-W - KpeTame ca KOUHOM CHJIOM.

OcHOBHM W Hajuemhn HAaYMH NPEHOCAa BYYHHUX CHJIA KOJ JKEJIE3HHYKHX BO3MIIA
OCTBapyje ce aaxe3WjoM. ANXE3MOHa CHJIa CE jaBjba HAa MECTy KOHTAaKTa TOYKa U
muHe. Y MOTOHCKOM MOTOPY BYYHOT BO3WJIA HACTAje MOMEHT KOjH MPEKO OCOBUHCKOT
MIPEHOCHHKA CHAare MOTOHH TOYKOBE Ha 00pTame (cruka 14).

Cauxa 14. OCOBHHCKH NMPEHOCHHUK CHare (0OPTHOT MOMEHTA)

ToukoBu y KOHTakTy ca muHOM (ciuka 15a) cTBapajy aaxe3uoHy CHIy Koja
omoryhaBa Bo3y na ce kpehe. Anxesuja je (u3uuka IojaBa KojoM ce 00jallllbaBajy
MPOIIeCH Ha KOHTAKTHO]j MOBPIIUHHM J[Ba BaJbKacTa Tena. TeopHjcke OCHOBE OBE MOjaBe
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je mocraBuo Xepil. Ilo oBOj Teopuju mmHA ¥ TOYaK HHUCY HACATHO KpyTa Teja, a
BUXOB MeljycOOHM A0oAMp HHUje HH Tauyka HU JMHHUja. [10J] BepTHKAaTHHM JI€jCTBOM
TeXHHE JI0JIa3u [0 enacTuyHe Aedopmanuje (cnuka 150), Tako 1a ce KOHTaKT n3mMehy
ITUHE ¥ TOYKA BPIIH 110 SIIUNITUYHO], TAKO3BaHO] XepIIOBOj OBPITHHY (cITUKa 15B).

a) KOHTAaKT TOYaK-IIHHA 0) nedopmarmja TouKa B) eNUIICa KOHTAKTa
Cauxka 15. KoHTakTHA OBPITMHA TOYKA W IIIHHE

Kana moroncku MOTOp JJOKOMOTHBE NPEKO OCOBHHCKOT MPEHOCHHKA cHare (ciuka 14)
Jenyje Ha To4ak OOpTHUM MOMEHTOM M,, Ha 000Xy TOYKa HacTaje TaHT'CHLUjaHa
cuna Touka [ Ycien naejcTBa TaHTEHIMjalHE CHIIE, HAcTaje HAa KOHTAKTHO]
TIOBPIIIMHA TOYKA W MITMHE CHJIa peakIlhje Koja ce Ha3WBa aJxe3noHa cuia F, koja je, y
OJHOCY Ha TaHTeHLHWjaIHy CHITy F'r, ICTOT MpaBla, a CyPOTHOT cMepa (ciuka 16).

Fr Fa
Fr

Cauka 16. OOpTHH MOMEHT M CHJIE Ha TIOTOHCKOM TOYKY

[Ipoxnu3aBame TOUYKA JKEIE3HWYKOT BO3WJIA Y OJHOCY Ha IIMHY HACTaje y CIydajy
npekoMepHor nosehama OOPTHOI MOMEHTa MOTOHCKMX MOTOpa Tj. ByYHE CHUJIE, WU
MpU TIOTOpPIIAKY aJXE3UOHHX YCJIOBA, OJHOCHO KOJi CMamema KoehuIrjeHTa
anxesmje. IlojaBa mpokiIM3aBama Cce€ CIpeYaBa CMAambECHEM OOPTHOT MOMEHTA
MOrOHCKHUX MOTOpa I/I/I/I.]II/I IMMOCUITIALEM TIE€CKAa UCTIPEC MOTOHCKUX TOYKOBA.

Kpertame, mpokiin3aBame U KIM3alke TOUKA y OJHOCY Ha IUHY MOXe Ja ce NeUHHUIIIS
MPEKO 0JIHOCAa OOUMHE V,r U TOAYKHEe Op3uHe Touka v (ciuka 17). Y 3aBUCHOCTH 01
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BPEIHOCTH pasiuke Avy oOMMHE Op3uHE TOUYKA V,r M TIOXY’KHE Op3uHE TOYKA V, UMaMO
Pa3INYUTE PEKUME KPEeTamha KEeJIE3HUUKOT BO3MIIA:

a) MAPOBamke Vvor =v=0

0) KoTpJpame 0e3 MPOKIII3aBamba Vor =V

B) KOTpJhambhe ca MPOKIN3aBabeM Vor =vAvy
I) KIM3ame OJIOKUPaHOT TOUKa Vor =0 1 v>0

[IpoknuzaBame TOUKa MOXKE OUTH:
Ave>0 — y peKUMY Byde
Avy <0 — y pexuMy Kodema

Vo

S ——l?”Av

Fr

Cauka 17. bp3use Touka Canka 18. Enactiuna neopmariyja Touka 1 MmHe

OcuMm Tora, MpU KOTpJhamky TOYKA 1O IIWHHU JI0JIA3W JO eNacTHYHOT aedopMucarma
JNOJMpHE IMOBpIIMHE TOouka ca ImuHOM (cimka 18). Jedopmanuja mmHe W TOUYKA
mpeTBapa ce y Tanac Koju ce kpehe ucnpen touka. Peakuuja nogiiore Fr momepena je
y OJIHOCY Ha OCy TOYKa 3a BEIMYHHY €, KOja Ce Ha3WBa KpakK OTIOpa KOTPJhama.
HyxuHa Kpaka e, 3aBUCH O] MaTepujajia Touka u mwuHe. KoedunujeHt agxesuje y
neuHUIIE ce Kao KOJIMYHUK aaXxe3uoHe cuie [, M BEepTUKAIHE CHIIe MPHUTUCKA MO
Touky Gr:

y="t (1)

3HauajaH yTUIaj HA BPEAHOCT KOe(pHIIMjeHTa aIXxe3Hje NMajy TeOMETpHja U MaTepHjal
TOYKA W HIMHE, KOHTHHYalTHOCT moBehama 1 cMamema Op3uHE BO3WIIA, 3alpJbaHOCT
KOHTAaKTHHX IMOBpIIMHA, aTMocdepcku ytunaju u 1p. [lopen oBux ycnoBa, Ha
BpEMHOCT Koe(QUIMjeHTa ajaxe3dje, OMAHOCHO BY4YHY CHIy, YTHYy JOII H
KOHCTPYKIIMOHO—BYYHE KapaKTEPHUCTHUKE JKEIE3HUYKOT BO3WIIA Ka0 IITO Cy Pa3MeIlTa]
aIXe3MOHE TEXHMHE Kao W TMOJ0XKa] M paclopes MOrOHCKHX MoTopa. AJXe3HnoHa
TEXKHHA j& OHAj IO TeKMHE BYYHOT BO3WIIA KOjU onTepehyje MOroHCKe TOYKOBE.

36or temkoha aHaiMTHYKOT neduHHCAama KoeduIMjeHTa amxesuje, Hajuernthe ce
npuberasa HErOBOM €KCIIEPUMEHTAITHOM onpehuBamy. AHanuzoMm
EKCTIEPUMEHTAJIHUX pe3yJITaTa HEABOCMHCIICHO je YTBPY)EHO J1a YNM HACTYIH KIU3ambhe
OJIOKUpaHOT TOYKa, OTIOp (KOEQUIHMjeHT Tpema) u3Mel)y mMHe W TouKa MajaHe Ha
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HajMamy BpenHocT [S]. TuMe ce 3Ha4YajHO MPOIy’KaBa 3ayCTAaBHU MYT JKEIC3HHUUKOT
BO3MJIa, TAKO JIa je Haje(HKacHUje KOUCHE YBEK Ha TPAaHHUIU KOTPJbamka, OAHOCHO MPH
MOTITYHOM OOpTamy TOYKA.

o nojaBe boxxulieBor n3yMa Kodeme JKeJIIE3HUUKAX BO3UIIA 00aBIhAIO CE Y TTOYETKY
PYYHO, a KaCHHje MHEYMaTCKH i HeayTOMaTCKu (AMPEKTHO) MpeMa CXEMH JIaToj Ha
cmm 19. Mako je oBaj HaYMH KOYeHa MMAo BEJMKE HENOCTaTKe, U Mako Cy Ha
pemraBamy TOT MpodiieMa paanii MHOTH UCTPaKMBAdH CBETA, U IOCJIE BUIIE ACHCHUja
HEYCIIeNTHHUX TIOKYIIaja HUje CE YCIIeO Pa3BUTH HEKH OOJbM CHCTEM KOUYeHa. Y THCAK je
Jla HUje OMJI0 M3JlacKa M3 TOT 3adapaHor Kpyra. [aBHa Tema pacrnpaBe y KpyroBuMa
HayYHUKa W WHXKEHkEpa KOjU Cy pa3BHjalld KOYHHILY, OWia je Ja JH KO4YeHe
KEJe3HMYKUX BO3MiIa Tpeba BPIIUTH ca pa3peljeHHM WK Ba3yXOM IO MPUTHCKOM.
IMocne mHoOro mpoba ca paspeheHHM Ba3ayxOM HUje J0NA3WIO J0 3HAYajHHjer
Harperka.

I'maBHu pe3epBoap

Kounn uunuuaap

MPUTHCKA
v

7
Touax %
OTKOUHBAE
) Y. . i
Kounu
YMETaK

Cauxka 19. ITpuanun pana gupekTHe (HeayToOMaTCKe, UCIPITHE) KOYHHUIIES

Kox nmupexkTHHX — HeayTOMaTCKMX — HMCUPIHUX KOYHHUIA Ba3AyX C€ W3 TJaBHOT
pe3epBoapa MpeKo Ba3IyLIHOT BOJA AWPEKTHO YIyIUTa y KOYHM LMIMHAAP. Bemmku
HEJOCTaTaK OBHX KOYHMIIA je Taj INITO Yy CiIy4ajy packuma Bo3a Hehe mohm mo
ayTOMaTCKOT KOUeH-a HUjeTHOT pacTaBJLEHOT Jea.

HcupnHe KOYHHIE MMajy jEAHOCTENIEHO OTKOYHMBAKE, OJHOCHO jEAHOM 3arlo4eTo
OTKOYHBamE HE MOXe ce mpeknHyTH (ciuka 20). Y oBOM cilydajy je pacrmopemaHuK
KOYHHUIIC Ca ABa pacrnope€aHa MpPUTHUCKA: INIaBHU BOJ — KOYHH IWIMHAAP. KOI[ OBHUX
HCHPIHUX KOYHHIA, aKO je BO3 3aKOYEH 0 OWJIO KOr CTereHa, YUM C€ TJaBHU BOJ
MaJIO JONYHH, KOuHHUIEe he moTmyHo oTkouuTH. IIpuTtoM ce kouHMm nmiauHAap Hehe
MOTIIYHO JONMYHHUTH jep W TPHUTHCAK y TJIIABHOM BOAY HHjE€ JOCTHTA0 CBOjY
MaKCHUMaJHy BpEJHOCT. AKO CE NPOLEC KOYEHE — OTKOYMBAE TMOHOBH HEKOJIHKO
IyTa y3acTONHO, NMPHUTHUCAK Y KOYHOM LMJIMHAPY he ce cBe BHILIE CMamUBAaTH, Tj.
KOJIMYMHA caOWjeHoT Ba3lyxa ce MCIpIubyje (cimka 21), a caMuM THM W KOYHA CHJIa
he ce cBe BHIlIE CMambUBATH.

Jakre, BeTUKU HeOCTall OBUX KOYHHUIIA CYy LITO Y cyd4ajy packuzaa Bo3a Hehe nohn
0 ayTOMaTCKOT KOYema W INTO C€ NpPW KpeTamy Ha JyTMM TaJ0BHMa Harmoa
KOJIOCEKa MOXE JICCUTH J]a KOYHMIa Helie MohM Jja ocTBapy JOBOJbHY CHITY KOYCH:A.
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IMopen Tora, OrpoMHHM HeIOCTalld OBHX KOYHHUIIA Cy IITO HEMajy peryJanujy
BEITMYMHE CUJIE KOYeHma y 3aBUCHOCTH OJI Mace Bo3mia (ca u 0e3 Tepera) u Op3mHE
KpeTama, HeMajy CHHXPOHH3AIHjy Kouema (Mana mpoOojHa Op3WHA) O] JIOKOMOTHBE
JI0 3aJiheT BaroHa, Tako Jia ce YeCTO JIEIIABANIO Jia MPH IMPOMEHH PeXUMa KpeTarmba
(nmonazak, yOp3ame, yclopeme) Jnojiasu J0 cyjaapa u3Mmely mojenmHux Bo3uia
KOMITO3UIIMj€ WK JI0 PacKuama Be3a nu3Mely Bo3uia.

TIpurucak y r1aBHOM BOIy

4, [bar]
\

3.5 (TlyHo KOUCHC)

" Koueme i “OrkoumBake.

>
IIpuTtHcak y KOUMOHOM LHIHHIPY
A [bar]
& 3,6 (IlyHO KOUCH:C) A JeaHOCTENICHO OTKOYHBAE
p \
/ s 3

Cumka 20. [IpomMeHa npuTHCKa y II1aBHOM BOAY KOJ KOUYEH-a U OTKOUMBaHbha
HCUPIHUX KOYHULA

&=

Camnka 21. [IpoMena nputucka Ba3ayxa y KOYHOM IJIMHAPY KO UCHPITHUX KOYHHUIIA

Y HemoryhHoctH na Hally ajekBaTHO pelIeHke, IOjeANHH HUCTPAKUBAYd Cy
Mpe/yIaraid Ja Ce KOYere IMPa3HUX JKEIe3HHYKHX BO3WIA BPIIA Ca jeAHUM, a
TOBapeHMX ca JIBa KOYHa IMIINHApPA.

4. IOITPUHOC JOBPUBOJA BOKHURA PA3BOJY KOYHHULA
KEJESHUYKUX BO3UJIA

Bunenu cMo na cy y IO4eTKy, pa3Bojy >KeJIE3HHUIIE TOTPUHENN €HITIECKU, (GPaHITyCKH,
HEMa4yKd, U aMepUiKH WHXemepu. nak, Koueme Kele3HHYKUX BO3Wia HUje OMIio
peuieHo Ha oaroBapajyhu HaumH. [lasbu pa3Boj xene3nulle (nosehame Op3uHE BO3MIIA
W Mace NpPEeBe3eHOT Tepera) Huje O0Mo Moryh 0e3 KBaJIMTETHOT pelllaBamka CBHX
HaBEIICHUX TIpolIIeMa.

Ho6puBoje boxuh (cnuka 22) pohen je, mpema Tama Baxehem kanenmapy, 23.
neuemOpa 1885. roamne y Pamku. 300r kacHMjer Ip>KaBHOT Ipejlacka Ha HOBH
KaJleHJap y HEKHM H3BOpHUMa ce BOAU Jia je poheH mouetkom 1886. rogmne. Hakon
3aBpIlIeTKa OCHOBHE U cpelibe mKoje y KpameBy u Kparyjesity, cryauje HacTaBiba Ha
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Bucokoj Texanukoj mkonu y Kapncpyey u Jlpesneny — Hemauka, rae My je jemad of
npodecopa 6uo u Pynond [duzen. [Tocne 3aBpiienux cryauja, spaha ce y Cpoujy u
1911. roguHe 3amonbaBa y Jp>KaBHO] KeNE3HWYKO] paauoHui y Humry, rae ce
cycpehe ca mpobnemMuMa Kodema KEIe3HWIKAX Bo3mia. Jlo cBOr m3yma J0mIao je y
nepuoay oz 1911. mo 1914. rogune. KoHcTpyncao je W mareHTHPAO KOYHU CHCTEM
KEJe3HMYKUX BO3MJIA Y KOME je MPBH MYT NPUMEHEH PACIOPEAHUK Ca TPH MPUTHCKA
(cruka 23). Pacriopennuk je HajoaroBopHuju ypehaj kounor cucrema. Ilo boxuherom
periemy \meroBa yiora je gaa pacrnopehyje Ba3myx He y nBa, Beh y Tpu mena KogHOT
cucTeMa: TJIaBHH Ba3[yIIHU BOJ, KOYHHM LWJIMHAAP U OMOKHHU pe3epBoap [6].

Cauxa 22. JloopuBoje boxuh Cauka 23. Criospanismu usriea boxuliesor
pacropeHuKa ca TP MPUTHCKA - TUT L]

[IpaBo je 4yn0 1a HAKOH BHINIEBEKOBHOT POIICTBA Y HEMOTITYHO ociobohenoj Cpbuju,
KOjy je Tux roawmHa 3amecuo lIpBu Oamkancku pat (1912.), Jpyrm Oankancku pat
(1913.) u Ilpeu cBercku par (1914.) nohe a0 jemHor TakBor enoxanHor oTkpuha. Kako
je y Humy pagmonmua y kojoj je pagmo boxkuh ycnex patHux gejcraBa Omia
VHUINTEHa, OH je CBOja MCTpakmBama HacTaBuo y KpameBy, beorpamy m 3arpeOy.
lopguue 1922. y ameprykoM MaTEHTHOM 3aBOAY je MpuxBaleHO HErOBO pelleHe
KOYHOT cHucTeMma MoJ Ha3uBoM "CHCTEM KOHTHHYHMPAaHOT KOYCHA IMyTHUYKHX H
TEpEeTHHUX BO30Ba KOMIIPUMOBAaHUM BazayxoM'". To je OMO Tek moverak, a mpeocTao je
jour Benmuku myT aa boxwuheB mateHT Oyzme ogoOpeH W MmpemopydeH 3a ymorpeby Ha
JKEJIE3HUYKUM Bo3miinMa oJ] crpane Mehynapoaue xenesunuke yuuje (YHUIL-a).

Ha xondepennuju npxasa mobemuuma [IpBor ceerckor para, 1923., @paniycka je
MoJIHENIAa TPEJJIOT Yy KojeM IMperopydyje ymnoTpeOy JAMPEKTHE, UCIPITHE KOYHHIIC
BectuHrxayc 3a xoueme xelne3HHYKux Bo3mia. [lomro je kounnna Kuop gomnasmia usz
3eMJbe Koja je ryOuTHHIa Benukor pata, y TOM NEepHOAY HHjE MMaja BEIMKE IIaHCe
nopen Bectunrxaycose kounune. IIpun Tome, KHopoBa koununa je Owia camo jenHa
on Moaudukanyja Bectuarxaycose kounuie. OBe KOYHHIIE CYy KOPUCTUIIEC Y TO BpeMe
CTaHAApIHU PAcCIOpeIHHUK ca JBa NpuTHcKa. Ha ncToj xoH(pepeHIMju NpencTaBHUK
KpasmeBune CpOa, XpBata m CnoBeHama Npernopyydo je OIIUTH NpPUjeM KOYHHIE
,»,bOXHN*, ka0 60Jpe W caBpIleHH]je periee. Benmnkn ycnex Hammx MpefcTaBHAKA Ha
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TOj KOH(PEPEHIIN]H j€ Y TOME IIITO HHje ayTOMAaTCKU mpuxBaheH (QpaHITyCKH MPemjor,
OJHOCHO KouHHIIa Bectunrxayc, Hero je ocraBibeH ojapel)eHu BPEeMEHCKH TEepHOA Y
kojeM je boxuhy, a w nOpyruM KOHCTPYKTOpHUMA, TOJ TadyHO JePUHHCAHUM
MpaBWJINMa, JaTa [IaHca Ja MPaKTHYHO AOKaxy MelyHapomHOj Kele3HW4KOo] YHUJU
KBAJIUTET CBOjUX peniewma. ['onune 1923, boxuh je npujaBuo U NMATEHT MO HA3UBOM
»bp3opearyjyhu TpocTpyku BeHTWI KOju je mpu3HaT 1926. CBoje peliemhe KOUHUIIS
JKeJIe3HNYKUX Bo3wia, Jloopusoje boxxnh je mpujaBrno npeko xeneznune KpasseBrune
Cpba, XpBara u CrnoBeHnana 1925. romunae. Tpehn mateHT ,,Pa3BomHWK 3a KOYHE
cucreme ca (pIynaoM moja NpUTHCKOM  ycBojeH je 1928. roaune.

[TomTo cy mpeacTaBbany NOTIYHO HOBO, PEBOJIYIIMOHAPHO pElICHE, OBU MATEHTH CY
y MOYETKYy UMaJI MHOTO OTIIOpA, ajli Cy TOCie OpOjHUX TECTHUpama Ha Mpy3u 3arped
— Pujexa npuxsahenu on Melhynapoane yHuje sxenesnuna 1928 rogune. Kommierno
pelIeke je perucTpoBaHo Kao KouHuna ,,boxuh*.

Kon BoxwuheBe ayromarcke — HHIMPEKTHE — HEUCIPIHE KOYHHIE JENYjy TpH
MPUTHCKA: CTAIHU TPUTHCAK y PaJHO] KOMOPH TJIAaBHOT pe3epBoapa, MPOMEHJbHBH
MpUTHCAK y TIaBHOM Boxy (1) M MPOMEHJbUMBM NMPHUTUCAK y KOYHOM LMIHHAPY (3).
Bazmyx ce u3 rmaBHOT pezepBoapa, MpeKo TIaBHOT Boja (1) HHIANPEKTHO ITOCPEACTBOM
pacrmopenauka 1 momohHor pesepBoapa (2) ymymra y kouan muwmaaap (3). O0payTo
y OJIHOCY Ha JMPEKTHe KouHHIEe, Koa boxuheBe kouHHIE Y OTKOUYEHOM TOJIOXKAjY
TJIaBHU BOJI j€ TIOJT MPUTHCKOM a KO4YHe maryyde (4) HUCy y AOAMPY ca TOYKOM BO3HIIA
(cmuka 24a). Y ciydajy Kodema W PacKha KEJIC3HUIKE KOMITO3HIIH]jE, TPa3HH Ce
[JIaBHH BOJ, Y HbEMY TaJa Bliajia aTMOC(EPCKU MPUTHUCAK, TTa TIPUTHCAK U3 TOMOhHOT
pe3epBoapa Jenyje Ha KOUHU LWIMHAAP U ayTOMAaTCKU HAacTyIa Kodewe (cinrka 240).

i g b
F st
]; ® )
a) OTKOYCHH ITOJI0KA] 0) 3aKOYCHH MOJI0XKA]

Canka 24. Yrpouhena mema pajga boxxuhese ayromarcke — HHAUPEKTHE
— HEUCIPITHE KOYHMIIE

Hajonroeopuuju ypehaj kodnor cucrema je pacriopensuk (civka 23). Hberosa ymora
je ma pacriopehyje Bazayx y menoBe KOYHOT CHCTEMa Kao IITO CYy: TJIaBHU Ba3IyITHH
BOJI, KOUYHM IMJIMHAAp ¥ MOMOhHM pe3epBoap. bokuhieB TpONpUTHCHU pacopeIHUK
010 je Tako KOHCTPYHCaH Jia je ’bUME NPBHU YT y CBETY PELICHO MUTAaHkE MOCTEHCHOT
OTKOYMBamba KeJIe3HHYKUX Bo3mia. Takohe, omacHOCT J0TaallmbUX KOYHHUIA ca JiBa
MIPUTHUCKA, Aa ce 300T MpaxKimbeka OJHOCHO ,,ACIPIJbIBaKka‘ TOMONHOT pe3epBoapa Ha
OYTayKuM IaJ0BUMa >KEJIE3HUYKOT KOJIOCEeKa, He OCTBAapH MOTpeOHa cujla Kodema,
OTKIIOBeHa je boxxnheBnM pememem (cimke 25 u 26).
3a pa3nuKy OJf BYYCHMX, KOJ BYYHUX BO3Wia (JIOKOMOTHBA) IOCTOJH W KOMaHIHH
ypebaj — xounuk (cnuka 27). Kounuk je meHtpamHu ypehaj KOUHOT cucTeMa BO3a.
BoxwuheB kouHWK 1aje KOMaHe 3a:

® KOYEHE U OTKOUMBAK-E CBUX KOUHHIA Y BO3Y,
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® TyHeHe KOYHOT CrcTeMa 30MjeHUM Ba3yXOM,

® HJIOKHAAY TyOWTaKa ycien He3anTHBEHOCTH KOYHHX ypehaja Tj. oapxaBame
paHOT NPHUTHCKA Y TIIABHOM BOLY,

® Mpaxmbemhe TIABHOT Boja y aTMochepy U Op30 KoUeHme.

Kounuk

i~ Bpau penyxrop
FZ ‘4| npurucka

. InaBuu
BOJ|

]

Pacnopeanuk

g N

VY armocdepy

ITomohuu pesepBoap

1)

OrxounBame |4
T R T SR 0

Cuamka 25. TlpuHimn paja MHAUPEKTHE (ayTomMarcke, HeucupiHe) — boxkuhese kouHumIe

'

cid ©)

Cauxka 27. Kounuk a) 1 ynpaBibaqHAIA TOKOMOTHBE 0)

[Ipe cprickor koHCcTpykTOpa bokmha HHjemaH KOYHHK HHje MOTao J1a ayTOMAaTCKH
OJIp>kaBa CTAJIHHM MPHUTHUCAK Ba3IyXa y IJIABHOM BOJY 3a BpeMe Kodema. Y OIHOCY Ha
panuje kouHrke, boxkuh je Ha OpUTHHAIHU HAYWH OCMHUCIINO TOJICIIaBamkbe MPUTHUCKA
y koMopu peneja. Pyxoogehm ce mctum Hadenmma mpema kojuma je u boxwuh
KOHCTPYHCAa0 CBOj KOYHWK (ciuka 28), CBM CaBpEMEHH KOYHHUITM WMajy CBOjCTBO
OJlpXKaBama PaJHOT MPHUTHCKA Y TJIaBHOM BOJY 3a BpeMe Kouewma W OTKouMBama. Ha
0Baj HauUMH ce n30eraBa HCUPIJbUBAKE KOUHHIE, OJHOCHO 0e3 003upa KOJIMKO MyTa
KOYMIIH, KOYHA cuiia he nMaTi npuOIMKHO UCTY BPEIHOCT.
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OBe KOYHHWIIE CE€ 30BY jOII M HEHUCIIPITHE, 3aTO INTO CE IONymaBamke MOMOhHUX
pe3epBoapa BpIIH 3a CBE BpeMe KOUeHha U OTKOUMBAaha, TAKO Ja MPUTHCAK Y KOYHOM
OWIMHIPY OCTaje KoHCTaHTaH (cnmka 26). Kong boxxuheBrux ko4yHHIIA, CMambeme CHIle
KOuemha MOXe ce BpmHTH mocTymHo. [locTymHO oTkoumBame omoryhasa
pacrmopelHUK ca TpU paclopefHa NPUTHCKA: TJaBHM Ba3AyIlIHH BOA — pajaHa
(momohHa) komopa (pe3epBoap) — KOUHU HAIHHAAP.

Cauxa 28. [Ipecek boxulieBor kouHMKa — MPOCTOPHHA MOJIEI

IIpema Tome, KOWHHIIE KOJ KOjUX je MOTyhe IMOCTENeHO KOYCHE M IOCTEICHO
OTKOYMBAMbE, Tj. KOJ KOJUX C€ JONyHaBame NMOMONHUX pe3epBoapa BpIIK 3a CBE
BpeMe KOYCHa U OTKOUMBAKA, IPU YEMY CE OJjp)KaBa MaKCUMAJIHA BPEJAHOCT KOYHE
CUJie y CBAaKOM TPEHYTKY BpeMeHa 0e3 003upa Ha BHIIE MyTa MOHOBJHEHO KOUCHE,
Ha3WBajy ce HEUCUPITHUM (ciuka 29).

a IpuTHCAK y r1aBHOM BOZy [bar]

R e
. i
j— =t
A i it
(5 3.5 (IlyHoO KOUCH:€) "~ \e—

3
2 e S S, S— e e o

T T S0 i> OfiotnBae >
1 -
0 . a

< Kouewe [~ > OTKOUMBaKGE :>{

TIpuTHcak y KOUHOHOM LHIHHAPY [bar]
3,6 (IlyHo koueHe)

BummecreneHo
OTKO1IHUBAKBE

-

Cumka 29. [IpoMeHa npUTHCKA y TI1aBHOM BOAY KOJ KOUYEH-a U OTKOUMBambha
HencupnauX boxuheBnx KouHMIIa

36



Temarcku ckyn "loopusoje C. boxuh — u3ymMuTeIb CaBpEMEHOT CHCTEMa KOueHa Bo3a" Kpasseno, 25.11.2016.

4.1. [Tobo/bmIal-€ MapaMeTapa Ko4emha U 0TKOYHBAKA

Ja Ou 1TOo MOTIMYHHUje caryieiainy JOIMPUHOC, OMHOCHO HOBH KOHLENT KOYeHa, KOjH je
ycnocrasuo Jloopusoje boxkuh, ocBpHMMO ce Ha mapameTpe Kodema U OTKOUMBambha
KOjU Cy OBHM KOHIIENITOM NOOOJbIIAHHW, & HEKH M IO TPBU YT YCHOCTABJHECHH.
3axBaspyjyhu BoxxuheBoMm mpuHIUIY Kouewma KOjU je KacHHje NMPHMEHCH HAa CBHM
CaBpEMEHUM KOYHMIAMa KEJE3HHYKUX BO3MJIA, MEhyHapoaHa >KENe3HHWYKa yHHja —
YUL] je xao o6aBe3Hy MpoOy Mponucaia HCIHTHBAKE HEUCIIPITHOCTH KOYHHUIIE.
XKeneznnuka Bo3una ce kpehy moxa aejecrBom ByuHe cuie F,. [lo mpectanky aejcTsa
By4He cuiie, Bo3 he ce, yciex mocrojama OTIOpa KpeTama W, mocie H3BECHOT
BpeMeHa 3aycTaBUTH. IlyT koju mpehe Bo3, Oe3 kouema, OA TpeHyTKa IpecTaHKa
BYy4YHE CHJIC JI0 TPEHYTKA MOTIYHOT 3ayCTaBJbakha — HA3WBA CE CIO0OJHU 3ayCTaBHH
MyT, ¥ OH je Ayradak. Penumo, ako je Op3una Bo3a V=80 km/h, ox mpecranka nejcra
By4YHE CHJIE JIO MOTIIYHOT 3aycCTaBbama (0€3 Kouewma), OOHOCHO CII000IHH 3ayCTaBHU
myT u3Hocuhe oko 7,5 km. YKONIMKO BO3 KOYMMO OHJIA MYT, OJ TPEHYTKa ITOYETKA
Kouema (aKTUBHpama KOYHHWIA) Ma JO TPEHYTKa 3aycTaBjbambha BO3a, HAa3MBaAMO
3ayCTaBHH IyT, a BpeMe KOje PH TOME NMPOTEKHE HA3UBaMO 3ayCTaBHO BpeMme [6].

3a mpeHolemhe NPOMEHE NMPHUTHCKA BazAyxa Of JIOKOMOTHBE KPO3 IJIaBHH BOX 1O
3aJIlbUX KoJia, HOTPEOHO je u3BecHO Bpeme. 300r Tora hie mocieame BO3UIO 3aKOUUTH
ca M3BECHUM 3aKallllbelheM Yy OXHOCY Ha mpBo. OBO Kalllbeme IOCTOjH Kako y
Ipoliecy Koyema Tako M Yy Ipolecy oTkouuBama. [IpobojHO BpeMe je OHO BpeMe Koje
MPOTEKHE O] TPEHYTKA MMOYETKA KOYeHa (aKTUBUPAhEM KOYHHUKA Y JIOKOMOTHUBH) JIO
TPEHyTKa KaJia MOCIe/h¢ BO3UIO Yy BO3y MouHe ja kouu. [IpoOojHa Op3uHa je ogHOoC
Iy’KuHe Bo3a u mpobOojHor BpemeHa. lllto je mpobojua Opsuna Beha, kpahm je
3ayCTaBHHU ITyT )KEJIC3HUIKUX BO3HIIA.

Axo je mpobojHa Op3WHa Maia, BO3MJa KOja jolI HUCY 3akoueHa Haiehy Ha oHa Beh
3aKoueHa. 3aTo je y MelhyHapoaHuM mpomnucuma AedpuHHCAHa MHHUMaliHa Op3uHa
KpeTama Ba3lyxa y KOYHOM cHcTeMy (mpoOojHa Op3WHA) W OHa JlaHAC H3HOCH
muaEMyM 250 m/s. [Ipe boxxuheBor nponanacka Hajseha mpobOojHa Op3mHa y CBETY je
ouna ucron 80 m/s. IlpBo BoxkuheBo pememe omoryhmio je ckopo nBa myta Behy
po0ojHy Op3UHY 01 MaKCUMalTHe Op3uHE, y TO BpeMe, HajOOJbET CBETCKOT pelleHha.

W mopex Tora mTo Cy BO3WIA Y JKEIE3HHYKO] KOMIIO3HUITHjU TTOBe3aHa MelyycoOHO
MPEeKO eTaCTUYHHUX BYYHUX M 0J00jHUX ypeDhaja, urmak y TOKy Kouema M OTKOUMBabha
JI0JTa3M 10 HU3a pa3inuiuTuX yaapa u tp3aja [10]. OBo ce HeraTMBHO ofpakaBa M Ha
KOH(Op IMyTHUKA ¥ HAa CUTYPHOCT TepeTa, Ma Yak MOXKeE JIOBECTH M JI0 KHJlamha Be3a
n3Mely skene3Hnukux Boswia. Jla OM Jyrauykyd BO30BH MOTIIM KOYUTH W OTKOUMBATH
0e3 Tp3aja u yaapa moTpeOHO je Ja ce KOYHa Cujia rmocrerneHo nosehaBa u cmamyije,
TaKO Ja KOUCHE M OTKOYMBAKE CBHX TOUYKOBa Oyae cuHxpoHuzosano. lto je
YAaJbEHOCT TMOCIEAEr BO3WIA O] BYYHOT BO3Wja (JJOKOMOTHBE) Beha, TO je Iyxke
BpeMeHa MoTpeOHO /1a Ba3ayX MO MPUTHCKOM npel)e moTpeOHO pacTojarme.

Kon mytHMukux Bo3oBa (4uja je AyHHA 0OMYHO Kpaha OJf TepeTHHX KOMIIO3HIIH]ja)
MIPUMEYjy ce KOuHHIe Op3or nejcTBa (o3Haka P), a Kox TepeTHHX BO30Ba KOYHHIIE
criopor nejctBa (o3Haka G). YkoiMko Ou ce myTHHYKAa KouHuIa (Op30r JejcTBa)
ynoTpeOuiia KoJl TepeTHOr Bo3a (KOjU je OyXH OJ IMyTHHYKOT BO3a) JOLUIO OM 10
KOuema MPBHX BO3WJIA, a Ba3lyX joll He OM CTHrao OO 3aAmUX BO3MJA LITO OH
M3a3Bajio HAJICTAakE HE3aKOUCHUX (3a/IIbHX) Ha 3aK0UeHA (TIpeIba) BO3UIIA.
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OuurneaHo 1a je, y 3aBUCHOCTH OJI TeXKWHE W JTyKWHE BO3a, HEOITXOJIHA peryIialmwja
cuiie Kouema. Perynanuja Moxe OUTH pydHa WM ayToMarcka. Py4Ho perynmcame ce
BPIIU MPOMEHOM MPEHOCHOT OJTHOCA KOYHOT MOJTy’Kja ,,IyTHUYKH — TepPeTHH  (CIHuKa
30). AyTOMAaTCKO pETYJHCAalke CE BPIIH, Yy 3aBUCHOCTH OJ CTEIeHa TOBapema,
MEHamkeM NMPUTHCKA Ba3lyXa y KOYHOM IMIUHIAPY [9].

A

Cauxka 30. Pygnmia Memada KOYHHIIE ,, [Ty THHYKH — TEPETHU

Ko oTkounBama ce pasnuka y Op3uHN OTKOYHMBAaHa MPBUX U MOCIEIHBHX BO3WIIA jOIII
HETIOBOJBHUjE ojpaxkaBa jep Tpeba He caMo JaTH Ba3AYITHHW CUTHAJ 32 OTKOYHBAILE,
Beh yjenHo Tpeba nomyHUTH MOMohHe pe3epBoape. 300r Tora je BpeMe OTKOUMBambha
Iy’)Ke o BpeMeHa Kouema (Tabema 1). boxxkmheBo pemieme je W oBaj mMmpoOiieM
OTKJIOHHJIO.

Taobena 1. BpeMeHa KOYCHa M OTKOYHUBAhA MYTHUYKHX U TCPETHUX JKCJIC3HUYKUX BO3UJIA

Koueme OTkouyuBame
Bpcra kounnue Bpeme nymema KOUHOT Bpeme npaxmema
HMWIMHIpa [c] KOYHOT IUJIMHApa [c]
[TytHnuka — R/P 3-5 15-20
Tepetna— G 18—-30 45 -60

BoxxuheB pacriopenHUK je KOHCTPYHCaH TakKo J1a je 3a CBako onTepeheme ayTOMaTCKu
MOJIeNIaBa0 TMPHUTHCAK y KOYHOM MWiIuHApPY. To je mocTturao T3B. ,,KaHTApCKAM®
ypehajeM Koju je Memao BPEIHOCT KOYHE CHJIC y 3aBHCHOCTH OJi yruOa OrudJbema
Bo3wia. Ha oBaj HaunH ce mpa3Ha wiu cnabo HaToBapeHa KeJe3HHYKa BO3MJIa Kode
MamOoM, a BHIIE HatoBapeHa Behom cmioM. [lpyre 3emibe cy y TO BpeMe pas3BHjaie
KOYHUIIEC ca JIBa KOYHA HWIMHApA. Y cllydyajy Mpa3HOr BaroHa paano OW caMo jelaH
KOYHH LWIMHAAD, a Y CIydajy HaTOBapEeHOI BaroHa paauia Ou 006a KouHa HHMIMHAPA.

Benuke komnanuje Mpeko CBOjUX MpeICTaBHUKA MOKYyIIaje ¢y, 300r CBOjUX HHTEpeca,
na KpuTuKyjy boxxuheBe maTenTe, ajau cBe KacHHje KOHCTPYKIHje KOYHOT CHCTEMa Ce
3aCHHBAj)y Ha HErOBOM (jeJHOCTaBHUjeM, CHTYpPHUjeM W jeTUHHjeM) peuicwy.
BoxuheB KOYHM CHCTEM >KEIE3HWYKHX BO3MJIA CE€ Y CYLITHHCKH HEU3MEHEHOM
00MKy 3aapkao a0 fganac. OBHM IyTeM je JO0KazaHa T'eHHjaTHOCT M CYTIEPHOPHOCT
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boxwuheBor pemema, a cBe KPUTHKE Cy BPEMEHOM ,Jajie y BOAY™ jep cy Omie
TEXHUYKU HEyTeMeJbCHE U MOJCTAKHYTE jeTUHO JKEJHOM 32 MPOPUTOM U CIIABOM.
[lopen mperxoaHo peann3oBaHUX M MehyHapoaHo npuxsaheHux nareHara, boxwuh je
OCMHCIIMO W TIPEIOKHUO ypehaj Ha IpUHIAITY MeHTPU(YTATHOT peryiaropa Koju 0w,
npU MamkUM Op3WHaMa KpeTama B03a, CBOJUO NMPHUTUCAK y KOYHOM NWJIMHAPY Ha
oaroBapajylly Mepy M Tako cMamHO CHIy Kouema. OBUM Ou ce u30erio Ookupame
TOYKOBa BO3WJIA IIPU KOUCHY, a CAMUM TUM U (OPMHUpAE TAKO3BAaHMX ,,paBHUX
mecta“ (cmuka 31.) Ha ToukoBMMa. Ha oBaj HaumMH pemraBa ce W MpoOJIeM MpOMEeHe
CHJIE KOUeHa Y 3aBUCHOCTH 01 Op3WHE KpeTama *KeJle3HMUKUX Bo3uia [7].
(&,)!
Jﬂ

———

A

\;L/ _ > (\

a) Kimmzame, 6e3 oOpTama 6) Knusame, 6e3 oOprama B) erTa}be ca oOpTameM
OJIOKUPAHOT TOYKa OJIOKHpPAHOT TOYKA omreheHor Touka
Cauxa 31. @opmupame ,,paBHOT MeCTa““ Ha TOUKY Ay>KUHE ,,A*

Nako ce boxuhesum pememem nzderapa OJOKUpame TOUKOBA, POPMHUPALE ,,paBHOT
MecTa® Ha TOYKY W 3HauajHO cKpahyje 3ayCTaBHH MyT 'KEJIE3HHYKHX BO3HWIIA, HETOB
peuIoT Taja Huje Ouo npuxsahen!?

OBaj boxuheB craB Hayka M CTpyKa je CXBaTWJIa M NPUXBaTHJIA TEK MHOTO TOJWHA
KacHHje U HaJa3! ce y MPUMEHH KOJI CaBPEMEHUX KEJIC3HUIKNX KOYHHIIA.

Boxuh je nuueniy 3a cBoj matenT mpogao Yemkoj kommanuju ,,Ikona* (Skodovy
zéavody). On 3apahenor HOBIa g00ap Aco je yioxuo y ypeheme Marapymke bame
(cmuka 32), a neo 3a usrpaamy nopoauune kyhe y Beorpany (ynuna Kpyscka 6p. 69,
cimka 33) y kojy ce ycenuo 1939. roaune.

Ciuka 32 Tepaca y MaTapyIHKO_] bamu

[Mocne JIpyror ceerckor parta boxwuh je o HOBHX BiacTH, HEONpaBIaHO MPOTJAIICH
3a Jp)KABHOT HEMNpHWjaTesba W yXallleH MoJa ONTyx0oM 1a je capahjuBao ca
oKymatopoM. M3 3aTBopa je MmyIiTeH Ha HHCUCTHUpame Pyca Koju Cy 3HAIM O KaKBOM
ce mpoManiajy pagu. Y crpaxy na hie moHOBO OWTH yXamilieH ¥ CTpeJbaH, Kao U 300T
TOora IITO My je oHeMmoryheH Jaa’bii paa y 3eMJbM Ha ycaBplllaBamby KOYHUIIC
JKEIE3HUIKUX BO3WIIA, OH j€ Y TAjHOCTH Ca TIOPOJIMIIOM HAITyCTHO JyTrociarnmjy.
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5 T, - -
Canxa 33. Boxuhesa kyha y Beorpaﬂy
[locebna komucuja I'enepanne mupekuuje JXK je 1954. pasmarpana muTame Tuna
KOYHHIIE Koje Ou Tpebana ma ce ogoOpu 3a ynotpeOy. Beh tama je Merancku 3aBon
»1uT0" v CKOIUBY MMao OTKYIUBEHY JUIIEHITY OJ Taja Majo mosHare IlIBajmapcke
¢upme EpnukoH W camo d4ekao OIUTyKYy KOMHCHjE Ta Jia 3allo4yHe MPOU3BOJIY.
Hapagno, konerujym ['enepanne mupekuuje (3anemapyjyhn boxwuhese pesynrare?!)
YCBOJHO je TIEeOUIITe KOMHCHje Aa 3a JyrocJoBEHCKe KelIe3HHUIIE HajBHILIE OAroBapa
TUN KOouHHIE EpmukoH M A0HEo omnyky na ce yOynyhe MCKI/bYYHMBO Ta KOYHHIIA
yrpalyje Ha cBa Bo3uia JK-a.

HemnorpeOno tpomehn mnape Ha JWIEHIy, yjeIHO je W CHOpPEYEH CBaKH JaJbu
030MJbHU]W Pa3BOj KOYHHUIIE JKeJIe3HNUKHNX Bo3mia y Cpouju!

5. 3AK/bYUYAK

Hobpusoje C. boxuh je cBojuM HM3ymMHMa pPEIIMO IO Tajna HEpemmBe IMpobieme
KOYCHa KEJIe3HMYKUX BO3WJIA: MPBU je KOHCTPYHCA0 W MPUMEHHO PACIOpEIHUK ca
Tpu panHa mputucka. KoHcTpyncao je HajeuKacHUjU KOYHHMK (ueHTpanHH ypehaj
KOYHOT CHCTeMa) KOjUM ce ca JIOKOMOTHBE YIpaB/ha KOYHAM CHCTEMOM BO3a.
BoxunheBe KOHCTpyKIHMje KOYHMKA M PpAaCHOpEIHMKA peluie cy mnpobieme
ayTOMaTCKOTI' OJpKaBama CTaJHOT MPUTHCKA Ba3lyxXa y IIaBHOM Ba3AyIIHOM BOAY 3a
BpeMe KOYeHa M OTKOYHMBamWKa, VjelAHO je W moBehao mpoOojHy Op3mHYy Bazmyxa y
rimaBHOM Boay ca 80 Ha 150 m/s. BberoB Ko9HHK je OMOTYhHO TIOCTETIEHO KOYEHE U
OTKOUYMBAE BO3a U PELINO MPOOJIeM HEUCIPIHOCTH KOYHHUIIE BO3a TOKOM Ko4ema. 3a
caBpemene kounuie YMUIL| je mpommcao 00aBe3HO WCIUTHUBAEKE HEUCLPITHOCTH
KOYHHMIIE, KOja y paHHjiM IIPOIMMCHMa HHje Orila yCIIOBJbEHA.

Ceojum m3ymmnma boxxuh je pemno nmpobieM npenymeHoCTH pagHe KoMope, podieM
ayTOMaTcKe IpPOMEHE CHJIe KOuekha y 3aBHCHOCTH 0n ontepehema >KeNe3HHYKOTr
Bo3mIIa (MEpemeM yruda orubdibemha KOHCTPYKIIH]OM ,,KaHTapcKoT ypehaja* — manac ce
Ta WCTa Wjeja Mepema yruda orudibemha KOPUCTH YIOTPEOOM T3B. MEPHOT BEHTHIIA).
[IpBu je pemmo W MNPeUIOKUO ayTOMaTH3alHWjy Kodewma NyTHHYKHX BO30Ba Y
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dbyaknujm Op3WHE W 3a TO KOHCTPyHCAao IEHTpHudyraaHu peryinarop. Mako oBo
pelieme y To BpeMme Huje npuxpahieHo, JaHac ce KOPUCTU KOJI CBUX (M MyTHUYKUX U
TEPETHHUX ) )KEIE3HNYKHUX BO3MUIIA.
Ha motnyHo HOB HaumH 3Ha4ajHO je moBehao cTemeH ayToMaTH3alije Iporeca
KOuemha W M30erao 4ecto ONOKHMpame W (POpPMHUpamE PaBHUX MecTa Ha TOYKOBHMA
XKENe3HNYKUX Bo3wia. boxwuheBuM mnpoHanzacuuma omoryheHo je curypHuyje,
KBAJIUTETHHjE M EKOHOMHYHHjE KOUECHC KEIEe3HWYKHX Bo3wia. Huje Bume Ouio
MTOTPeOHO 3aroNbaBaTH BETUKHA Opoj KOUHHUYApa KOjU Cy Topes MaIlimHOBoha Owin
00aBEe3HH YYECHUIH y KPETay KEJICIHUUKUX KOMITO3HIIN]ja.
Ilocne bokuheBux mnpoHanazaka AeHUHUTUBHO C€ OIYCTaJO OJf KOYHHUIA ca
paspeheHnM Ba3IyXxoM U OJJTYICHO je JIa C€ KOPUCTE KOUHUIIE ca 30WjCHIM Ba3IyXOM.
Takohe, pemieHO je W TNUTamEe JABOPACIOPEAHUX M TPOPACIOPEAHUX KOYHHIIA.
VYcBojeHa je TpopacmopeiHa Kao CaBplIeHHja, Koja omoryhaBa mocTeneHo
OTKOUMBame U 00e30ehyje memcnpmaOcT KouHmIle. [loBehame mpoOojHe Op3mHE
omoryhuiio je MupHHUje U cUrypHUje Kouewe. EdukacHujeMm u 6e30eIHUjeM KOUCHY
JONpUHENa je W ayToMaTu3alMja Kouema Yy 3aBUCHOCTH oj onrtepehema u Op3uHe
kpetamba. OBO je yTHIAIO HA AaJbH, joIl OpikH, pa3Boj jkeje3HHYKor caoOpahaja y
menom cBeTy. HajOossm cyamja OBHX 3akjbydaka je YBEK HENPOMEHJBHBO U
HEMPHUCTPACHO BpeMe, 3aTO INTO Cy CBU JPYTH pa3BUjaHH CHCTEMH KOUYCHa
XKeJIe3HUYKUX BO3MJIa, OJJaBHO BaH yrnoTpeoe.
CBa KacHWja peliema Ba3IyIIHHX KOYHHUIIA Yy CBETy CYy CaMO YycaBpllaBama
Boxwuherux nponanaszaka. thberos mpuHIMI KOoueHa je HempeBa3uheH U OCHOBA je 3a
CBE BPCTE JI0 JJaHAC MPUMEHMBAHUX Ba3IyIIHUX KOYHHUIIA.
U3 cBera usHeror 3akibydyjeMo naa je boskuheB monpuHOC pa3Bojy KOYHHIA
KEJe3HMYKUX BO3WIIA TUIAHETAPHUX pa3Mepa, a y MHOTUM cllydajeBuMa je OMo Janexo
ucrpen BpeMeHa y kome je crBapao [4]. Ca moTmyHHM mpaBoM MokeMo pehu aa je
Ho6puBoje boxuh wak 6mo u mpereua paszBoja ABS cucrema kodema (Anti-lock
Braking System) kojum cy gaHac onpeMJbeHa APyMcKa BO3HJIA.
[ocne [dpyror ceerckor para JJoOpuBoje boxuh je HenmpaBenHO ONTYXEH 3a capalmby
ca HelpHjaTresbeM, Oly3eTa My je CBa HMOBWHA, a OH je, Iulamehn ce ol AaJbux joun
JPACTUYHUJUX Mepa, ca MOPOJTUIIOM EMUTPHpao U3 JyrociaBuje Ha CeBEePHO-aMEPUIKH
koHTuHEHT. lo6puBoje boxuh je y emurpanuju ocrao cee mo 1961. roauHe kazna ce,
0e3 mopoauie, 3a CTAIHO BpaTHO y beorpan ca orpoMHOM keJbOM Jia Y HAIllo] 3€MJbH
[IOKpEHE MNPOM3BOHY HAjCaBPLICHUjE KOYHHIE >KEJIE3HHYKHX BO3WJIA Yy CBETY.
OctaBmm n 0e3 mopozwie u 06€3 UMOBHHE OBY CBOjYy JKeJby, Y HOBOM Jp>KaBHOM
CHCTEMY, M3JI0KEH OTPOMHO] ONCTPYKIHjH, HHjE YCIEO JIa OCTBAPH.
Wnu, Bnact tora noba, U3 camMo BUMa 3HAHMX pasjiora, HHje Owia clpeMHa 1a Taj
HEMNpPOIEHUBO BpelaH MOKIJIOH MPUXBaTH?!
[Ipemunyo je y beorpany 13. oktobpa 1967. y ocamaeceT Ipyroj roJiHHU KUBOTA.
Ha O6u mimycTtpoBanu KOJNHMKH je mo3uTuBaH ytuuaj JoOpusoje boxxuh m3Bpmmo Ha
pa3Boj oBe obOmacti HaBemhemo peun Jocuma IllBarema w3 3arpeba, koju y
IpEAroBOpY cBoje uyBeHe Kibure "KouHuile Ha xKele3HHYKUM Bo3mimma" [5] ucrtuye:
"...moceOHO mak Tpeba Aa HariacuM OnarogapHocT rocm. HHT. J{oOpuBojy
Boxwuhy, xoju Me je mpobama CBOjOM KOYHHIIOM W IJIMYHAM YTHUIIQjeM
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Jonpunoc J[o6pusoja C. boxxuha pa3Bojy KOUHHIIA KEIE3HUYKHX BO3HIA

3aMHTEPECOBAO 32 OBY BAKHY I'paHy JKEJIEe3HHUYKE TEXHUKE, T€ jeé THME CTBapHU
WHHILIMjaTop OBE KibHre'.

"BanpenHu pa3BHTaK CIIPOBOAHMX KOYHHIA Y MOCIeAmeM necetnehy, oumyaan
yCIex Ha TOM I0JbY Hallera 3emjbaka uHr. boxknha, Tpaxe cBora Tymada'.

Ha xpajy 3akibydyjemo, Ja pa3Boj *keJie3HWYKOr caoOpahaja Huje 3aciyra jemHor
4YOBeKa, Bell je OH HENMpecTaHo ycaBpllaBake MHOTMX NMpOHaJa3aka BHIIE FeHepaluja
WHXemepa U TeXHWYapa HEKOIWKO 3eMalba, u3aMely kojux CpOuja, 3axBaspyjyhn
MarmmHCKOM nHXemepy [loopuBojy C. boxxknhy, mma 3ragajao mecro. [IpoydaBajyhn
ETOB PaJl M JKMBOT, BUAMMO 1a je JloOpuBoje boxuh npumep cBerckor npoHanazada
— CTpaJaliHhKa, HAKO je CBE YUYMHHO KaKo OM CBUMa OMOTYNHO CUTYpHH)H, JAKIIN H
00JBH KUBOT. 3a TO j€ YJIOXKHO IeJIoT cebe.

JKusorHa cynbOuna mnponanazaua monyT JloOpueoja C. boxwuha He Tpeba na
obecxpabpu Oyayhe umcrpaxkuaue. O Ttome je jorr 1919. roBopuo m Ham HajBehu
npoHana3zad Hukosna Tecna, HarmacuBiim:

,» 10 je Texak 3aJaTak 3a IPOHAIA3aua, KOra 4ecTO IMOTPEIIHO TyMaue M He
Harpalyjy. MelhyTum, oH Hama3u orpoMHY KOMIICH3alHjy Y 3aJ0BOJECTBY KoOje
NpoM3uiasH U3 HEroBux MohM M ca3Hama Ja NpHUlaga KiIacd H3y3€THO
MIPUBHIIETOBAHNX JbYIU Oe3 Kojux OW YOoBEUaHCTBO Beh ONAaBHO HWIMUE3O y

TENIKOj OOPOU POTHB HEMUJIOCPIHUX CHIia Tipupoze’ [8].
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