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IT'PA®EHU - APOMATUYHU IINMHOBA

Y HajHosuje 8peme CUHIlieHIUCAHL CY OEH3eHOUOHU
Y2/b0B00OHUUU 0ZPOMHUX OumeH3wja. O8a jeOurverba,
KOja tio MHOZUM C80jUM (PUUUKO-XEMUJCKUM OCOOUHA-
Ma ttoocehajy Ha Zpaghuill, HassarHu cy pagperu. 3602
C80JUX HeCULAHOAPOHUX 0cOOUHA, ZpagheHu sefi cada
umajy 6pojHe ipumere, HAPOUUILO KAO MAWlEPUAILL 34
clleyujante HameHe y eAeKIPOHULU. Y 060M YAAHKA U3-
AAICEMO OCHOBHE HilFbeHLLe O 2pagheHuma.

NO/MIMNKINYHU APOMATUYHAN
YI/bOBOJOHMNIIN

TonMUKIMIHN apOMATHYHY YTIHOBOJOHUIN (CH-
riecku: polycyclic aromatic hydrocarbons, yobuuajena
ckpahennia, Koja ce 1 Ko Hac ynorpe6ibasa: PAH) cy
BaKHA KJ1aca OPTraHCKUX jeIN-CHba U O IhAMa Ce YU Y
OKBHPY CBaKOT' Kypca oprancke xemuje. lbuxosu Haj-
MO3HATHUjH MPEACTABHALIU Cy OeH3eH (KOju, y CTBapH U
HUje NOJIUIMKINYaH), HapTaleH, auTpaneH, (peHaH-
TpeH, IAPEH, . . . . [laHac je mo3Hato oko 1000 oBux jenu-
’Beba, a 0p0j BHUXOBUX MOIYhHUX U30Mepa je MHOTO
sehn. | TTOMMIMKIIYHA apOMATHIHE YTIHOBOXOHHIA
crazajy Meby HajcTaGHIIHIja OPTaHCKA jeAMbEemba. 2
HbHXOBO TIABHO HATA3MINTE CY KATPAH M CMOJIA, - IIpe
CBera KaTpaH KaMeHOT YTJba KOju ce, Kao HyCIIPOM3BOT
pu JOOMBary KOKCa, IIPOM3BOIY Y KOIMYMHAMA KOje ce
Mepe MIUTHOHAMA TOHA.

ITo xeMHjCKOM cacTaBy IOMUIUKINYHA apOMaTH-
YHU YTIHOBOIOHMIIY CE CacTOje Off KOHIEH30BaHMX IIIe-
crowianmx (OeH3eHCKHX) IpcTeHoBa. [Jo HelaBHoO ce
CMaTpano” Aa je BUXOBO XEMH]CKO HCTPaKUBAHE Orpa-
HIYECHO Ha jeIMbEeha Koja MMajy IO OKO 15 mpcTeHoBa.
Pazror 3a TO cy HAMA3WIN Y YHEEHUIY i CY BETIUKY O~
JIVIVKIIAYHE apOMaTHYHH YT7bOBOOHHUIH IIPAKTHIHO
HEpacTBOPHHM Y OPraHCKUM pacTBapaynMa, IITO OHEMO-
ryhaBa BUX0BO NpeunithaBame U XEMHJCKY KapaKTe-
pu3anmjy, a HoceGHO pasfiBajame n3oMepa (KOojux uMa
BeoMa MHOTO).

Henasro cy oBu npo6iiemu peBa3ubeHn 3acaIyroMm
Hemaukor xemnuapa Kirayca Munena (Klaus Miillen,
1947-). OH je OTKpHO XeMHUjCKY peakuyjy (0 K0joj FOBO-
pHMO KacHuje ) HoMohy Koje ce MOry JOOWTH ITONTUIUK-
JMYHE apPOMATHYHY YIJHOBOIOHMIM HecayheHo Benw-
KHX IMMEH3MWja, ¥ TO YBEK jeflaH, TauHO ofpebenn m3o-
Mmep. ITopen Tora, MuneH je oTkpro TpHK (0 KOjeM Ta-
KOobe TOBOpMMO KacHHje ) TOMOhY KOjer ce OBa jelIhEbe-
Ha MIPEBOJIE Y JIaKO PacTBOPJHMBY OOIHK. 3a MOYETaK,
Ha cikama 1, 2 u 3 npukaszyjeMo popMysie HEKOINKO
Hajehux (10 cama MOOMBEHMX) TOMUIUKIMIHIX apOMa-
TUYHUX YTJHOBOTOHMKA.
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Cauxa 1. [1a Benuka rpaceHa, o6a ca no 114 yrmwe-
HUKOBHX aToMa: 1 = C;1,H30, 2 = Cy1oHay.

Cauxa 2. [IBa jom Beha rpacdena, o6a ca no 132
yribeHuKoBux atoma: 3 = Cy3pHzy 4 = Cy1oHyp.
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Cauka 3. [IBa HajBeha 0 JaHAC CHHTETH30BaHa rpa-
ena: 5 = CyggHyg, 6 = CopHyg. Bamma npumerntu na
jenumeme 6 cagpxu camo 1, 48% BOOHUKA, IOK je
OCTaJo YIIbEHHUK.

CUHTE3A I PA®EHA

Cunresa rpacdeHa, Kojy je pa3paguo MujeH ca ca-
pagHuInMa, >° ° cacTOj! ce Off iBe eTare. Y NpBOj ce,
CTaHJapAHUM METOlaMa OPraHCKe CHHTE3€, Y HEKOIUKO
Kopaka JoOMBajy MOMU(MEHIIN, jebeha Koja nMajy

BENUKH Opoj OEH3EHCKUX PCTEHOBA MehycOoOHO moBe-
3aHMX jeHOCTPYKWM YTJbEHUK-YIJHEHIK Be3ama. JemHa
KapaKTEepHUCTHYHA peaKIfija OBOT THIA IIPHKa3aHa je Ha
ciiy 4a. lllecTounany NpcTEHOBH y MO EHIITIMA
(Ha mprMep, y onmudeHITy 7 MPUKA3aHOM Ha CITHIHM 4a)
VMMajy CIIOKEeHU MPOCTOPHU Paclopef 1 He JIeXKe Y jefI-
HOj paBHHU. Y Jipyroj (a3u CUHTe3€e, MOMUGEHUI ce Ol
BpraBa Beoma 0raroj okcupanyju. MusneH je OTKpHo jja
KaJia ce Kao OKCHUAMOHO CPEICTBO YIIOTPeOHu I'BO-
skbe(II)-xnopup, FeCls, onpa ce oproBapajyhn momu-
heHun y jeOHoj jeOuHoj peaxuyuju IpeBou y rpadeH.
Jo6uBame rpadena 6 u3 nomudeHnna 7 MpuKka3aHo je
Ha ciuny 46. Basba o6paTuTu Naxmy Ha TO ia ce U3
HeIJTaHapHUX NoNugeHmIa JoorBajy rpadpeHn Yuju Mo-
JIEKYJIH Cy TOTOBO CaBPIIEHO IUTAHAPHH, TO jECT CBH HhH-
XOBH aTOMH JIeXKe Y FICTO] PaBHIL.
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Cauxka 4a. llpumep noduBama rpa-
¢ena. [IpBa ¢pasza: craHgapaHUM
MOCTYNIMMa CHHTETH3yje ce momude-
HUI 7.

<—

Cauka 46. Tlpumep nobuBama rpa-
¢ena. Ipyra ¢aza: okcuganujom
nonudgeHnna 7 y jeTHOM KOpaky U y
BHCOKOM IIPUHOCY loOuBa ce rpadeH
6. Kao okcnaanmoHo cpencTBO KOpH-
ctu ce FeCls.
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Cauka 5. Ilpumep fobuBama rpageHna. Y npsoj
¢a3u HacTaje cMelIa ABajy M30MEpHUX nonudeHuna
81 9.Y npyroj dasu ce OKCUAALKjOM CMELIE U30-
Mepa Jo0uBa jeuHCTBeHN POAYKT — rpaceH 10.

Jemny mpyraunjy, anu y CyIITHHE BeOMa CIIMIHY
cuHTe3y rpacpeHa” ° BUIUMO Ha cuiy 5. 3a \y je Ka-
PaKTEpUCTUYHO TO f1a Ce U3 CMeIlle HEKOIUKO U30Mep-
HUX nojudeHmna JoouBa jefuHCTBEHN Kpajiby Mpo-
mykT. Yuraoumma Xemujckoz iipezaeda IPEMyIITamo fia
caMH TIpocCyJie KOJIMKA je TO IOrOJHOCT 3a jeHy ycIie-
IIIHY ¥ e(pUKacHY CHHTE3Yy.

PACTBOP/bUBU IPAOUT

MueH je mpoGiieM citabe pacTBOPIBUBOCTH Ipade-
Ha pellIro Ha jeflaH MHreHno3Hn HaunH. Yuraonmma he
ce MOXJIa YIMHUTH JIa je TO ,,0UUTIIeTHO” ¥ ,,POCTO KO
nacysb”’, aJl YNH-EHUIIA je f1a ce Ipe MuieHa Tora HUKO
Hyje ceTno. Mpeja je cneneha:™

Y3 He3HATHE W3MEHE Y CHHTe3H rpacdeHa, y3umajy-
hu 3a nonasHe peakTaHTe jeUbEema ca OroBapajyhium
GOYHUM Tpylama, IIOCTIKE ce Jia U JoOUBeHU rpageH
nMa 6o4He rpymne. To Mory OUTH Jyrayku yribOBOJOHH-
YHU JTaHI| (Kao y jenuiberby 11 Ha coviy 6) WM MeTOK-
cu rpyme (Kao y jenuiberby 12) mim 6MIo Koju Apyra
CYIICTUTYEHT.

3axBabyjyhul cBOjuUM GOYHHUM Ipynama, CyICTUTYH-
caHM rpaheHu IOCTAjy JIaKO PaCTBOPIBUBH Yy OPraHCKUM
pactBapaunMa. Tafja je ¢ ’buMa MHOTO JIaKIIle PajiuTH.
HMnyctpyjMo TO Ha jeTHOM jeTHOCTaBHOM TIPUMEDY.

AKO ce pa30iiaxkeHn pacTBOp Hekor rpadena (Ha
nmpuMep, y eTpy) HaHece Ha HeKH HpPefIMET, fa ce pa-
CTBapay UCIapy, MOKEMO JOOUTH EKCTPEMHO TaHKE
¢onuje ynje enekTpuuHe ocobuHe nopcehajy Ha rpa-
wur.

I'pacenn, kao u rpacuT, UMajy JTaKO MOKPETIHABE
eJIEKTPOHe (TaKo3BaHe MH-eJIEKTPOHE) KOj! Y3POKYjY
BUXOBE KapaKTePUCTHIHE eIEKTpUIHe ocoOmHe. Me-
byrum, ymecro fia cy npaBu IpOBOIHUIM, TpacdeHH Cy
MOJYIPOBOJHUIIY. Y IPaBO OBO BbUXOBO CBOJCTBO j€
[ParomeHo y eleKTPOTEXHUIH (Ha IpUMep, 3a J0O0uBa-
e TpaH3ucropa). HanMe nomynpoBopgHrUKe ocoOrHe
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Cauxka 6. I'pacpenn ca 60ynnM rpynama. 3axBasby-
jyhm oBuUM cyncTtutyeHTHMa rpadeHn MOoCTajy
JIaKO pacTBOPJBUBH y OPraHCKMM pacTBapaynMa
(ma mpumep, 11 ce pactBapa y eTpy, a 12 y anko-
xomny). ITocToje rpacheHr Koju ce pacTBapajy u y
Bou. OBaKBY pacTBOpPHU MMajy MHOTeE, Ipe cBera
eNeKTpUYHE, OCOOMHE cIUYHe TpacuTy na cy Has-
BaHU “ilieunu zpaguiti” nm “pacitisopvusu 2pa-

—
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rpacdeHa 3aBuce off BEJIMUUHE 1 00IMKa apOMaTHYHOT
jesrpa, Kao u off NpUpofe BberoBux 60yHux rpyma. Cee
OBE CTPYKTYpPHE JIeTaJbe XeMIIap MO3KE IIOfeIaBaTh
IO 3KEeJBbHU.

Cyncruryncanu rpadeHd, TO3HATH TOJ] IMEHOM
»PaCTBOPILUBY Z2pacghuitl” Vi ,,T€UHU Zpaghuiti ” iocTa-
JIM Cy BUCOKO IEH-eHI MaTepHjalIll Y €IeKTPOTEXHALIH.
Iucum oBOT YIaHKa CMaTpajy ia ce OHU AaHaC YBEIIMKO
KOpHCTE y pa3HuM ypebajuma ,,BUCOKE TeXHOIOrHje”,
IIpe cBera TaMo I7ie CBETIOCT U eJEKTPULIUTET Meby-
co6HO mHTEparyjy (orohenmje, conapre hemmje, cBeT-
JIOCHU CeH30pH, cBeTIche auope, hoToKompame y 60-
ju, . ..). KoHKpeTHHje 0 OBUM MpUMEHAMAa HHje JIAKO Ca3-
HaTH jep OHe IO MPaBIWIY MPEACTaBIbajy HHIYCTPHjCKY
TajHy. Y ONILINPHIM, HETAaBHO 00jaB/EEHUM NPETICAHIM
WIAHIVMa> © 0 TEXHIIKHAM IIpAMeHaMa rpacheHa IocTo-
j¥ caMO HEjacHU HAarOBELITAjH.



Abstract

GRAPHENES — AROMATIC GIANTS

Ivan Gutman, Boris Furtula, Katarina Markovié¢
Faculty of Science Kragujevac, Serbia

Graphenes are very large polycyclic aromatic molecu-
les. Such compounds have been recently synthesized and
found to possess interesting physico-chemical, especially
optoelectronic, properties. The main chemical facts on
graphenes are outlined.
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