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Komprativna anliza lokalne i bo¢ne stabilnosti kao funkcije ograniCenja
pri optimizaciji kutijastog preseka glavnog nosaca mosne dizalice
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Srbija

Rezime: U radu je razmatran problem optimizacije kutijastog popreénog preseka glavnog nosaca mosne dizalice sa §inom
postavljenom iznad vertikalnog lima. Kriterijumi ¢vrstoce nosaca, lokalne i bo¢ne stabilnost upotrebljeni su kao funkcije
ogranicenja. U komparativnoj analizi prikazan je i uticaj tehnologi¢nosti na dobijene rezultate optimizacije. Smanjenje
mase nosaca postavljeno je kao funkcija cilja a kao metodologija upotrebljen je metod Lagrange-ovih mnozilaca. Uporedni
rezultati optimizacije pokazuju kako se menjaju optimalne geometrijske vrednosti kutijastog poprecnog preseka zavisno od
primene domaceg standarda ili eurokoda. Na osnovu komparativne analize rezultata optimizacije i izvedenih resenja date su
preporuke koje su od znacaja za projektante prilikom izrade dizalica.

Kljuéne reci: mosna dizalica, optimizacija, ¢vrstoca, lokalna stabilnost ploca, bo¢na stabilnost.

1. UVODNA RAZMATRANJA

Izbor optimalnog dimenzija i geometrijskih
parametara nose¢ih konstrukcija, koji utiCu na
smanjenje mase i troSkove izrade, je predmet
istrazivanja mogih autora, bez obzira dali se radi o
dizalicama ili konstrukcijama uopste ([1-6], ([10-
13]). U ovom radu izvrSena je analitiCka metoda
optimizacije i ona daje funkcionalne zavisnosti
rezultata optimizacije koji blize definisu uticaj
pojedinih parametara na smanjenje mase.

Pri optimizaciji kutijastog nosaca mosne dizalice, kao
funkcija ogranienja najceS¢e se zadaju grani¢ni
napon i deformacija. Medutim, odgovarajuci
standardi i propisi ([7-9], [14]) defini$u i kriterijume
lokalne i bocne stabilnosti kao funkcija ograniéenja,
pa su u ovom radu i oni ukljueni u proces
optimizacije.

U radu je izvrSena optimizacija geometrijskih
parametara poprecnog preseka glavnog nosac¢a mosne
dizalice za slucaj postavljanja Sine iznad vertikalnnog
lima. Definisani su optimalni parametri za sve tri
funkcije ograniCenja i data je njihova komparativna
analiza. Dobijeni rezultati daju znacajan doprinos za
konstruktore prilikom projektovanja sanducastih
nosaca mosnih dizalica.

2. MATEMATICKA FORMULACIJA
OPTIMIZACIONOG PROBLEMA

Zadatak optimizacije, bez obzira na postavljene
kriterijume, je definisanje geometrijskih parametara
popre¢nog preseka nosata, kao i njihovog
medusobnog odnosa, koji daju njegovu minimalnu
povrsinu.

* Kontakt adresa autora: Kneginje Milice 26/27, Trstenik

Opsta matematicka formulacija, za ovako
definisan optimizacioni problem detaljn je
prikazana u [16]. U radu je izvrSena optimizacija
za ogranicenje prema kriterijumu ¢vrstoce (1.1),
boc¢ne stabilnosti (1.2) i lokalne stabilnosti (1.3):

0,=0, -0, <0, (1.1)
9,=0,,—0,<0, (1.2)
0,=0,,-0,,<0, (1.3)
gde je:

0,,0,- racéunski i kriti¢ni napon za sva tri

navedena kriterijuma.
Lagranzova funkcija definiSe se sada na sledeci
nadin :

O=A+4-9,+4-09,+4-0;, (2)
@ _, A+ﬂi 891 DBy (3)
b b o " ob

o _ oA Do, (32

% 9,
A T T ah”3 oh

oD
——=0; .=0,i=12,3, —0 =0,(3.3
ob oh oh ob

Posto su A, 4,,4, =0, dobija se:

1 9A 09, _OA 09, g, =0 ()
ob oh oh db

0 A%, A, 4 _g )
ob oh oh ob

3 OA 09, OA 09, g, =0 (6)
b oh oh db
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3. FUNKCIJE CILJA | OGRANICENJA
3.1. FUNKCIJA CILJA

Za ove funkcije ograniCenja, funkciju cilja je
povrsina poprecnog preseka sanducastog nosaca [16],
pri ¢emu su parametri optimizacije (h,b) (SI. 1), dok
su vrednosti debljina zidova t; i t usvojene saglasno
preporukama proizvodaca dizalica [15].

1

Slika 1 Sanducasti popre¢ni presek glavnog nosaca
mosne dizalice

Vektor zadatih parametara je:

x:(MCV,Mch,Q,L,ka,...) @)

gde su:

- Mo i Mg momenti savijanja u vertikalnoj i

horizontalnoj ravni,

- Q - nosivost dizalice,

- L- raspon dizalice,

- ka - dinamicki koeficijent opterecenja dizalice u
horizontalnoj ravni, [9].

Funkcija cilja, glasi:
A(h,b):f(h,b):g-(e-b-h+h2), (8)

s
gde je: e=t /t, - odnos debljine limova na pojasu i
rebru, s=h/t, - odnos visine i debljine lima na rebru,
k =h/b- odnos visine i Sirine nosaca.

Koriste¢i rezultate dobijene u [16] geometrijske
karakteristike su:

| =B2-h-A, W, =a,_h-A, (9)
I, =47b*A; W, =a,-b-A, (10)
S, =7 A, (11)

I

s 1 [k+3-e o k+3-e . (12)
2 \|3-(e+k) 6-(e+k)
.1 [3-k-fP+e . 3-k-f?’+e
B~ = . (13)
2\ 3-(e+k) 6-(e+k)
_k+2-e
T 8-(e+k)

7 (14)

3.2. FUNKCIJE OGRANICENJA
3.2.1. Kriterijum ¢vrstoce

Funkcija ograniCenja prema kriterijumu ¢vrstoce
glasi:
9,(h,b) =

gde je:
0, = f, /v, - kriti¢ni napon prema JUS-u,

MCV+C~A+Mch+ka'c-A
a,-h-A a,-b-A

-0,<0 (15)

o = f, /(v 7, ) -kriti¢ni napon prema Eurokodu,
7., =11 - glavni faktor otpora,
v, =1,5 - stepen sigurnosti za | slucaj opterecenja,
¢ — koeficijent specificne tezine nosaca.
Zamenom parcijalnih izvoda jednacine (8):
a—Azg-e-h; a—Azg-(e-b+2-h); 4.1)
ob s oh s
u (4), uz odgovarajuce transformacije, dobija se:
My e A MYy (16)
My +k,-c-A M’
Za opsti polozaj opterecenja mosne dizalice (slika
2), odnos (M',/M", ) prikazan je na slici 3.

=
g gl
C BN
G}c[ [ £ 1 F
A )] B
hid R

Slika 2 Operecenje glavnog nosaca mosne
dizalice

6 8 10 12 14 16
o
Slika 3 Arpoksimacija jednacine (16)- a) funkcija
M, /M’ b) funkcija M, /M, za L=25m c)
funkcija M, /M, za L=10m
Na osnovu toga, moZze se zapisati:
M', 1 R 1
v, i RS 0
Clan ¢, glasi [11]:
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1//~Q+m0+K-Q“, (18)
Q+m, +K-Q*

gde je: K - koeficijent uticaja pogonske klase na
masu Kolica, y - koeficijent dinami¢kog uticaja u
vertikalnoj ravni, «- koeficijent uticaja mase
optere¢enja na masu kolica, m_ - the assumed mass of
the trolley in the first approximation.

Kori$¢enjem relacija (4.1), (16) and (17), dobija se
optimaln vrednost odnosa k po ovom kriterijumu:

kae.ay'MlW:Je.ay'&' (19)

Clz

ax M Ich ax ka
Koriste¢i dobijenu zavisnost, funkcija cilja moze se
zapisati u slede¢em obliku:

A(h) M, /o, +Myla,- K

ou-h—cla,—k, cla, k

(20)

3.2.2. Bo¢na stabilnost limova

Provera stabilnosti nosata na boc¢no izvijanje
izvrSena je saglasno srpskim standardima [8].
Postupak odredivanja optimalnog odnosa za Kk
detaljno je prikazan u [16], pri ¢emu je dobijena
funkcija cilja prema kriterijumu bo¢ne stabilnosti:
K,-M,, k2 f(h)+K, M, -k, -h? (21)

h) > ’
A R K e 1)K, ek, I
gde je:
K, = 22% ~, K, =99 _yonstante,
ﬁx 'ﬂy ay
2 h . I’
fh=am®+g-mf,-—+d-f" 5. (22)
2 2

3.2.3. Lokalna stabilnost limova

Provera lokalne stabilnosti pojasnog i vertikalnog
lima izvrSena je prema standardima [14] i to:
stabilnost pojasnog lima §irine by debljine t: (SI. 4),
vertikalnog lima iznad poduznog ukrucenja (duzine
a, visine hy i debljine to) i stabilnost vertikalnog lima
ispod poduznog ukruéenja (duzine a, visine hy i
debljine to).
Takode, vr$i se provera segmenta pojasnog lima
izlozenog dejstu normalnog napona pritiska u X
pravcu, Cije su dimenzije: duzina a=2h, Sirina by i
debljine ti;. Ovaj kriterijum je ispunjen ako je
zadovoljen uslov lokalne stabilnosti:

M, +C-A Mg, +k,-C-A o
g,(h,b) = o h A +f- " V—lso, (23)
gde je:oy, =« - f,/y, -krititni napon, «, - redu-
kcioni faktor.

4
S

1]
A

b ==

Section A-A

ks
I

Slika 4 Prikaz pojasnih i vertikalnih limova

Redukcioni faktor glasi:

p— 'L%_O/,IZZZJS:L za A, > 0,673, (24)

X X

k,=12za A <0,673,
gde je: 4, - bezdimenzioni koeficijent vitkosti.
f

yk
Koo, ’ (25)
c,=125-0,12-y,, c, <125, (26)

1 =

X

v, -koeficijent odnosa napona u odnosu na
makisimalni napon pritiska, Ko -koeficijent izvi-
janja [16]. Referentni napon o, glasi:

7°-E 2
UeZW'(H/bl) - (27)
U preseku | verikalne dijafragme se postavljaju na
rastojanju 2h, tako da ovaj odnos uzima vrednost:
a,=alb =2-h/(f-b)>1.
Takode, koeficijent y, uzima slede¢u vrednost:

k&.ﬂ_f.k
=T 0 K (28)
o & %t
ka a)(

gde je:

v, =15 - koeficijent faktorisanog opterecenja za |
slucaj opterecenja, o,,0,- naponi usled faktori-
sanog opterecenja.

Za prosecne vrednost, ovaj odnos se moze
priblizno napisati i izrazom:

y, ~0,83-0,06-k, (28.1)
pa se uz odgovarajuce transformacije dobija:
¢, ~1,15+0,0072 -k , (26.1)
8,2
S LR 29
7 ~188-0,06k (29)

Komprativna anliza lokalne i bo¢ne stabilnosti
kao funkcije ograni€enja pri optimizaciji kutijastog preseka glavnog nosa¢a mosne dizalice
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2 2
7B _fek) (27.1)
12-(1-v?) \s-
A ~_Ko ST (25.1)

Na Sl. 6 vidi se da je vrednost za koeficijent «, =1,
pri ¢emu je uzeta pogonska klasa 2, S235JRG2 :

K, KXP 1,
1.2 —
o A, =10
0.3
‘h-‘_‘
0 Bl oMo
i el
0.4 e
02 [, (s=160) ?
00 Vb e=2.0)|] A, (=210
25 3.0 35 4.0
k

Slika 6 Prikaz koeficijenta izvijanja

Primenom metode LagranZevog mnozZitelja, za
kriterijum bocne stabilnosti, koris¢enjem
odgovarajuc¢ih parcijalih izvoda (6) i relacija (8) i
(23) dobija se:

€-a, c

k, = 2
P\ fa k

(30)

Iz ovog izraza moze se dobiti optimalna vrednost
parametra k za pojasni lim. Koriste¢i dobijene
zavisnosti iz funkcije ograni¢enja prema ovom
kriterijumu, funkciju cilja glasi:

M la,+f-Myla, K,
o -h—cla,—f-k,-cla, k

A(h) = (31)

Provera lokalne stabilnosti vertikalnog lima vrsi se u
polju 1i 2 (slika 7).

h1

-

.

h

L
Slika 7 Prikaz vertikalnog lima

Pored dejstva normalnog napona u x pravcu, javlja se
i normalni napon u y pravcu usled pritiska tocka
kolica.

Posmatra se slucaj kada se pored vertikalnih
dijafragmi na sredini raspona, u presku I, Kkoristi i
jedan red horizontalnih postavljenih na rastojanju od
(0,25+0,33)-h . Posmatra se polje 1i 2.

Polje 1: Ovaj kriterijum je ispunjen ako je zadovoljen
uslov lokalne stabilnosti:

€1y ey
‘O_Sdl, ‘O-Sdl‘ ‘ 6 ‘O'sm, *Osqt, ‘
X + y 7(le 'Kly) . X NPYE (32)
fb‘Rdl,x fbﬂdl,y fb‘Rdl,x : fb,Rdl,y

Naponi u tac¢ki 1 u pravcima X iy, kriti¢ni naponi
pritiska 1 odgovaraju¢i koeficijenti imaju
vrednosti:

M, +c-A Mg, +k,-c-A
|O-Sd1x =V +f-
' a,-h-A a,-b-A
7K
|O-sd1,y|:‘/1't .Il’
2"l

fb,Rdl,x =Ky fy /ym ’ fb,Rdl,y = Kly ! fy /ym
4 4
e, =1l+x,. 6, =1+x, .

Referentni napon o, glasi:

(,LH ﬂ_E[ﬂ) (33)
12-@-v?) (h ) 12-0-v?) \s

Kako je:

v, ~0,54+0,015-k , (34)
moze se zapisati:
8,2
Ko, =—o—, 35
71 715910,015 (35)
Ko s (36)

B~ Ko 4
Na Sl. 8 vidi se da je vrednost koeficijenta «, =1,
pri ¢emu je uzeta pogonska klasa 2, a materijal

S235JRG2 .Nesto nize vrednosti se dobijaju sa
povecanjem vitkosti s.

Kol  ke(s=240) by, (+=160-210)
12

10 =
08 ———| ——~ . — 24—
N, (v=210
04 | e (52240 Na, (5 =160)
02
0.0
2.0 25 3.0 35 4.0

Slika 8 Prikaz koeficijenta izvijanja

Sli¢na analiza je za opterecenje U y pravcu, pri
¢emu je: F, - maksimalna sila pritiska tocka,
l, =12,15+1,4-e - efektivna duzina raspodele
optrec¢enja prema [16], c, - Sirina preko koje je
rasporedena transverzalna sila, x,, - redukcioni
faktor za polje 1:

K, :1,13-(i—0’—222Js1 za 4, >0,831, (37)

y y

x,=17a 4,<0,83L,

Ko S
S S (38)
& JKay, -alc, 4

Ko, =~0,5 [16].

Na SI. 9 vidi se da za proseéne i oCekivane
vrednosti parametarax,, =1, pri ¢emu je uzeta

pogonska klasa 2 i materijal S235JRG2.

Goran Pavlovi¢, Milomir Ga$i¢, Mile Savkovi¢, Nebojsa Zdravkovi¢
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(s=210)

K

Py

25 30 35 4.0
k

Slika 9 Prikaz koeficijenta izvijanj

a

Za ove vrednosti parametara, izraz (34) postaje:

2 2
\/|O-Sdl,x +|Gs<11,y| _|O-Sdl,x 'USdl,y| <f 1y,

Ova relacija vazi ako je zadovoljen uslov:

(39)

|O-Sd1,x 2|Usa1,y , odnosno da je leva strana veca od
desne, f (L)> f,(L)-slika 10.
AL)
=16t
LLL P
L~ LA
- ~ -
i o=5t
,// Jitl) ﬁéﬁ/ﬁ
/// -
e _—/ |
e I
10 12 14 16 18 20 22 24
a) Lm)
AL)
k=3
10 12 14 16 5)18 20 22 24L(m)
AL) '
X=16
L) //C
AT Z X=20
Tl =T
B
/l““/‘,—"" NJaL)

10 12 14 16 18 20 22 24

¢l Lim)

Slika 10 Prikaz rezultata analize kriti¢nih napona u

pravcima x iy

Sli¢na se procedura primenjuje i za polje 2.

€2x €2y
‘O-Sdz,x ‘O_Sdz,y 6 ‘Gsdz‘x ‘O-Sdz,y‘ , (40)
| 4| = —(K' K, ) | <1
f f BTy o
b,RA2,x b,Rd2,y b,RA2,x " Tb,Rd2,y

Naponi u tacki 2 u pravcima X i Yy, kriti¢ni naponi

pritiska 1 odgovaraju¢i koeficijenti imaju
vrednosti:
M, +C-A Mg, +k,-Cc-A
|O-Sd2x =V +f- '
' 2-a,-h-A a,-b-A
7K
fb,RdZ,x =Koy fy /ym ' fb,RdZ,y = KZy ' fy /7m '

e, =1+x5,, &, =1+x, .

Referentni napon o,, glasi:

Gﬁ_Et_fr_E[ij (41)
®12.a-v?) (h, ) 12.0-v*) \3:s)

Kako je:

Wy, ~—(0,6+0,01-k), (42)

moze se zapisati:

Ko,, =151+18-k+0,0978-k?, (43)
Ko

~ (3-s/4). 44
- Kow (3:s/4) (44)
Na Sl. 11 vidi se promena vrednost za koeficijent
K,., pri ¢emu je uzeta pogonska klasa 2, a

materijal S235JRG2. Znatno nize vrednosti se
dobijaju sa povecanjem vitkosti S.

Koty =210

1'4__L
1.2
1.0 m=—m——
0.8pm ===
0.6
0.4

0.2
0.0

Frax(s=160)

::::;:--——--

\ Ay (5= 160)

2.0 25 3.0 35 40
k

Slika 11 Prikaz koeficijenta izvijanja

Posmatra se dalje anliza optere¢enja u y pravcu,
pri ¢emu je:l, =12,15+2-e-h/s+h/2 - efektivna
duzina raspodele optre¢enja prema [14], x,, -
redukcioni faktor za polje 2, Ko, =12 -
koeficijent izvijanja, prema [14], c,, - Sirina preko
koje je transverzalna sila rasporedena ,
Ko 3-s
=22, (45)
Ko, -alc, 4

Na SL. 12 vidi se kako se za prosecne i ocekivane
vrednosti  parametara, menja vrednost za
koeficijent «,,, pri cemu je uzeta pogonska klasa

2, a materijal S235JRG2

Komprativna anliza lokalne i bo¢ne stabilnosti
kao funkcije ograni€enja pri optimizaciji kutijastog preseka glavnog nosa¢a mosne dizalice
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y

1.0
0.8
0.6
04

02
0.0

k,, (s=160

K, (5=210

20 25 30 35 40
k

Slika 12 Prikaz koeficijenta izvijanja

Za ovako dobijene vrednosti parametara, (34.2)
postaje:

(|Usd2,x /fb,Rdz,x)eZX +(|GSd2,y|/ fb,Rdz,y)eZy <1. (46)

Da bi se uradila analiza, posmatrace se odnos
maksimalnog napona pritiska u ovom polju i
maksimalnog napona pritiska koji se javlja.

|O-Sd2,x =¥, '|O-Sdmax,>< ~ (0152+01 009- k) '|O—Sd max,x

Sada (34.2.1) postaje:
e 1+K§y
(v, 1 Ky, )l +(|O'Sdzyy|~7/m I(x,, - fy)) <1. (47

Za proseCne parametre 1 variranjem nosivosti i
unutrasnje Sirine moZze se videti kako se ovaj odnos
menja, pri ¢emu je uzeto s =160 (SL. 13).

2.0

1.6

0 =16t b =20em
T

] e g
0.8
— :

0.4 % .
Q=8¢ b =25cm

0.0 -
25 3.0 3.5 40

Slika 13 Prikaz rezultata

Na osnovu svega gore pomenutog, moguce je izabrati
takve parametre tako da lokalna stabilnost bude
zadovoljena. Kako je polje 1 kriticno kod ispitivanja
lokalne stabilnosti vertikalnih limova, a najveéi
napon koji se javlja je analogan onom kod pojasnog
lima, i poSto faktori «,, I &, uzimaju za ocekivane
vrednosti odnosa k i vitosti s vrednost 1, dobija se da
se za ovaj kriterijum moze uzeti ista kriva, odnosno
ograni¢enje (g,) kao ova dobijena u prethodnom

izrazu, a takode se i optimalna vrednost za k po ovom
kriterijumu odreduje po relaciji (30), kao kod lokalne
stabilnosti pojasnog lima, a takode je i funkcija cilja
po relaciji (31).

4  NUMERICKI
REZULTATA

PRIKAZ  DOBIJENIH

Koris¢enjem izraza (19), (22) i (30) dobijaju se
optimalna vrednost parametra k prema posmatranim

kriterijumima. Optimalne vrednosti parametra k u
funkciji od ¢lana e prikazane su u tabeli 1.

Tabela 1
e 1,2 1,3 14 15
K, 3,90 4,00 4,10 4,25
K, 3,35 3,33 3,31 3,30
K, 4,20 4,30 4,40 4,55

Izraz (20) predstavlja funkciju cilja dobijenu iz
funkcije oraniCenja prema kriterijumu &vrstoée i
zajedno sa funkcijom cilja (8) moze se predstaviti
I grafickim putem. Izraz (20) prikazan je
isprekidanom, a izraz (8) punom linijom (SI. 14 i
SL. 15). Vidi se kako se menja poloZaj preseéne
tacke u zavisnosti od izbora materijala po
domacem standardu (SL. 14), odnosno eurokodu
(SL: 15), gde su usvojene vrednosti parametara
L=20miQ=125t.

Ak
200

150

100

40 60 80 100 120
hicml

Slika 14 Optimalne vrednosti visine nosaca i
funkcije cilja prema kriterijumu ¢vrstoce, prema
JUS standardu a S235JRG2.b S275JR . c
S355JR

A
200

150
100

50

40 50 80 100 120 140
r (cp

Slika 15 Optimalne vrednosti visine nosaca i
funkcije cilja prema kriterijumu ¢vrstoce, prema
Eurokodu a S235JRG2 . b S275JR . ¢ S355JR

U [16] je prikazano kako se menja ovaj polozaj
prema kriterijumu bo¢ne stabilnosti.

Izraz (31) predstavlja funkciju cilja dobijenu iz
funkcije orani¢enja prema kriterijumu lokalne
stabilnosti limova i zajedno sa funkcijom cilja (8)
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moze se predstaviti i grafickim putem, kao u
prethodnim slucajevima (SI. 16).

Afh)
200
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100
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40 e 80 100 120 140
hi fem)
Slika 16 Optimalne vrednosti visine nosaca i funkcije
cilja prema kriterijumu lokalne stabilnosti imova a
S235JRG2. b S275JR . ¢ S355JR

Za polaznu analizu dobijenih rezultata mogu se
usvojiti srednje vrednosti, tako da za S235JRG2
uzima se vrednost s=210, a za S355JR s=170.
Ostale veli¢ine parametara, u ovoj fazi, su:
e=133, f =0,85, w=115k, =0,1, e, =2,3m,

G, =15kN.

Analiza je sprovedena za pogonsku klasu 2, koja je
naj¢eSce zastupljena u praksi. Za nju vaze sledece
vrednosti: y =1,05,  =1,20, K=0,08, m, =1,20.
Takode, preporuka srpskih proizvodaca dizalica jeste
da minimalna vrednost Sirine by iznosi b, >30cm,
odakle se dobija:

k<f-h/30, (48)
dok kod stranih proizvodaca ova vrednost iznosi
b, >20cm:

k<f-h/20. (49)
Ako se izjednaci izraz (8) sa izrazima (19), (22) i
(30) dobijaju se zavisnosti parametra k, prema
posmatranim kriterijumima:

k =F(se.n, M, My, f,.k, ), (50)

y! 'y’ a
k, =F(s,e,h,K,K,, M, My, 0,,6.k,),  (51)
ke=F(s.e f,hQM, My.a.ak,f) (53

y'farly
pri ¢emu treba napomenuti da ¢e se zavisnost (50)
prikazati posebno za ovaj kriterijum po domacem
propisu (50.1), a posebno po eurokodu (50.2).

cv?

cv?

Na slede¢im slikama bi¢e prikazani dobijeni
optimalni geometrijski parametri za karakteristi¢ne
nosivosti i raspone dvogrednih mosnih dizalica.

Na slikama se vidi da su i kod domaceg propisa i
eurokoda za posmatrane sluCajeve optimalan
kriterijum cvrstoce.

s

ke

1 =
3
/

/ 50.1)
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1
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Slika. 17 Visekriterjjumsko odredivanje
optimalne vrednosti parametra k za raspon

dizalice L=12m, i nosivost Q =5t
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Slika. 18 Visekriterijumsko odredivanje
optimalne vrednosti parametra k za raspon
dizalice L=12m, i nosivost Q =16t
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Slika. 19 Visekriterijumsko odredivanje
optimalne vrednosti parametra k za raspon
dizalice L=20m, i nosivost Q =5t

Komprativna anliza lokalne i bo¢ne stabilnosti
kao funkcije ograni€enja pri optimizaciji kutijastog preseka glavnog nosa¢a mosne dizalice
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Slika. 20 Visekriterijumsko odredivanje optimalne
vrednosti parametra k za raspon dizalice L=20m, i
nosivost Q =16t

4 ZAKLJUCAK

U radu su dobijeni analiticki izrazi koji definisu
optimalne dimenzije kutijastog poprecnog preseka
glavnog nosaca mosne dizalice sa Sinom
postavljenom iznad vertikalnog lima. U analizi je
koris¢en metod Lagranzovih mnozitelja, gde su kao
funkcije ogranicenja postavljeni kriterijumi ¢vrstoce,
boc¢ne i lokalne stabilnosti limova. Dobijeni su
analiticki izrazi za definisanje geometrijskih
parametara poprecnog preseka koji daju optimalne
vrednosti povrSine popre¢nog preseka. IzvrSena je
komparativna analiza dobijenih rezultata za razlicite
funkcije ogranienja i definisan postupak za izbor
jedinstvenog reSenja. Komparativna analiza obuhvata
1 uticaj tehnologi¢nosti na izbor optimalnog resenja.
Sprovedena procedura omogucava brzo i efikasno
odredivanje  optimalna vrednost —geometrijskih
parametra prema Kkriticnoj funkciji za odgovarajuce
ulazne podatke i zadata ogranicenja.

Pokazana je znacCajna podudarnost krivih ¢vrstoce i
lokalne stabilnosti limova po eurokodu. MozZe se
uoCiti 1 da je znaCajan uticaj tehnologi¢nosti na
optimalne vrednosti dobijenih rezultata.

Takode pokazana je opravdanost primene metode
Lagranzovih mnozitelja jer su dobijeni rezultati
optimizacije u analitickom obliku, koji omoguéavaju
donosenje zakljucaka o uticaju pojedinih parametara i
pravcima daljih istrazivanja u smanjenju mase.
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