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1. UVOD

Intenzivni razvoj autodizalica nametnuo je
potrebu za svestranijim i1 sveobuhvatnijim
istraZivanjima svih njenih segmenata, sa posebnim
osvrtom na strelu.

Upravo zbog toga pojavio se veliki broj radova
koji su se bavili definisanjem adekvatnog modela
strele autodizalice kako bi se, teorijskim putem, $to
ta¢nije doslo do pravog naponskog stanja, lokalne i
globalne stabilnosti strele.

Cilj je da se omoguéi izbor optimalnih
geometrijskih parametara &ijom se primenom dolazi
do savremenijih re$enja strela autodizalica

2. PREGLED MODELA STRELA
AUTODIZALICA

Modeli strela autodizalica mogu se svrstati u
dve grupe: - koji definiu globalnu stabilnost

- koji definiSu lokalnu stabilnost.

Modeli koji definifu lokalnu stabilnost su
novijeg datuma. Nastali su kao posledica gubljenja
lokalne stabilnosti uprkos &injenici da je
zadovoljena globalna stabilnost.

Model koji moZe posluZiti za odredivanje mesta
vezivanja strele, dat u radu [1] prikazan je na slici
L.

Slika 1.

Preciziniji model strele autodizalice [1] daje
mogucnost utvrdivanje parametara znacajnih za
lokalnu i globalnu stabilnost dat je na slici 2 .
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Slika 2.

Sli¢ni modeli kori§¢eni su za proradun i kod
domacih proizvodada autodizalica [2], [3] - “14
oktobar” Kru$evac — slika 3 i MIN — Ni3 - slika 4.
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Slika 3.

Varijacijom malog broja parametara moZe se
jednostavno i brzo izvr§iti odredivanje optimalnih
parametara preseka konstrukcije. Jedan takav model
[4], prikazan na slici 5, sluZi za definisanje
optimalnih parametara preseka konstrukcije i
minimalne krutosti preseka :

— (”Q+ZG)L2 A

V2

U radu [5] definisan je model za odredivanje
sila 1 deformacija u dve ravni (slika 6).
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Slika 4.
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Slika 6.
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U radu [6] analizirana je proradunska $ema
autodizalice, izratunate grelke pri sraCunavanju
opterecenja i geometrijskih parametara u funkciji
nagiba dizalice (slika 7). U radu [7] prikazan je
model koji omogudéava izbor pojedinih parametara
dizalice (duzine segmenata, tacke oslanjanja, veze
elmenata ...) za razli¢ite poloZaje strele (slika 8).
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Slika 8.

Sli¢an model razraden je u radu [8] pri Cemu su
definisane kriti¢ne sile izvijanja u vertikalnoj i
horizontalnoj ravni kao 1 neke vrednosti

Slika 9.

i broj i mesto veze hidrocilindara za izvlacenje
segmenata (slika 10).

Formirani model ostvaren  energetskom
metodom [10] omogucava odredivanje kriti¢ne sile
izvijanja (slika 11), dok model u radu [11] daje
analiticki prikaz uticaja delovanja aksijalne sile i
elasti¢nosti ukljeStenja na kriti¢nu silu izvijanja
strele (slika 12).

Model prikazan u radu [9] definiSe savijanje

strele u dve ravni, uticajne parametre stabilnosti kao Slika 12.
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Tacnije vrednosti kriti¢ne sile izvijanja dobijene
direktnom integracijom diferencijalne jednadine
elastitne linije uzimaju¢i u obzir stepenastu
promenu poprecnog preseka date su u radu [12]
(slika 13).

Model [13] analiti¢ki pokazuje uticaj pravca i
ekscentriCnosti  delovanja sile i elastidnosti
ukljestenja na kriti¢nu silu izvijanja i napone u streli

Slika 14.

Kritina sila izvijanja u funkciji elasti¢nosti
oslanjanja [14] definisana je modelom prikazanim
na slici 15.

Slika 15.

Taéniji rezultati se dobijaju ako se model podeli
na veci broj masa [15]. Za reSavanje veceg broja
jednacina koristi se raCunar (slika 16). Sve &esée se
vr¥e istrazivanja napona u zoni gde naj¢e3ée dolazi
do plasti¢nih deformaciia strele autodizalice.

Slika 16.

Prilikom ovih istraZivanja znacajnu ulogu imaju
raCunari i eksperimenti. Kritiéna zona plasti¢nih de-
formacija definisana je u radovima [16] i [17]. Vre-
dnosti napona date su na slici 17 a zavisnost napona
od ekscentriciteta ugradenih kliza¢a na slici 18.

Prm—— )

. -
N‘L\L\\ 84, 420 5,00
X
3 \\‘ ¥ 1 Sy 2
.“\"&\ d 1.2 3 T s M2
) LA_“~ Bis) !
_ ' l
r

A R I B s ey 2 AT

I

Slika 17.
A " &
% A 5 L! 5‘/4
A z 12 10 =
“ ‘l:;l . 45| ydt Cud
;T AT
. i v 0 405 gl ar5 gz « ¥
A
Slika 18.

Drugi pristup definisanja kriti¢ne zone [18]
sproveden je razdvajanjem elemenata preseka strele
(slika 19).
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U radu [19] (slika 20) razmotrena je kriti¢na
vrednost napona u kontaktnoj zoni dva segmenta pri
¢emu su vrSena i merenja vrednosti napona u toj
zoni.

Sliéna razmatranja su sprovedena i u radu [20]
(slika 21) gde je definisana zona sa najveéim
naponima.
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Slika 21.

Treba napomenuti da postoji veliki broj radova
u kojima se dolazi do izvesnih rezultata kori§¢enjem
metode kona¢nih elemenata ali oni ovde nisu
navedeni. Za razliku od teorijskih modela, oni ne
pokazuju jasne uzroke pojave skoka napona ili
gubitka stabilnosti.

U radu [21] dato je nekoliko modela za
proraun napona u kritiénoj zoni. Model =za
sratunavanje napona ispod zadnjeg klizada prvog
segmenta strele prikazan je na slici 22, a model za
sratunavanje napona ispod prednjeg klizaa prvog
segmenta strele prikazan je na slici 23.
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Slika 22.

a(cm) 80 0

Slika 23.

Ovakvi modeli jasno pokazuju uzroke pojave
velikih napona kao i zone gde su njihove vrednosti
ekstremne.
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REZIME: U radu je dat pregled nekih modela za proratun strele autodizalice. Poseban osvrt je na modelima koji
teorijski defini$u uticajne parametre kao 3to su lokalna i globalna stabilnost strele i pojava skoka napona u
karakteristi¢nim delovima segmenta. U nekim radovima su osim teorijskog modela dati i modeli dobijeni metodom
kona¢nih elemenata kao i eksperimentalni podaci koji potpunije defini$u parametre koji se istraZuju.

Klju&ne redi: auto dizalica, strela, napon, stabilnost

CONTRIBUTION TO MODELLING OF AUTOCRANE BOOM
Summary:In this paper used models for calculation of autocrane boom are given. The emphasis is on models that
theoretically define important parameters such as: local and global stability of boom and stress increase at characteristic
parts of boom segment. Models gained by finite element method are also presented, as well as models formed by means
of experimental data.
Key words: autocrane, boom, stress, stability

IMPUIIOXEHUE MOJEIIMPOBAHHIO CTPEJI ABTOKPAHA
PE3IOME: Y pa6oTe npoKa3aHbl MCIOIb3YEMIOE MOJIEJIH [ pacdeTa CTpe] aBTOKpaHa. 3HAuYMTENbHOE
BHHUMaHHe yJleJIeHOE Ha MOJieJIaX, KOTOPhIE TEOPETHIECKU IOKa3bIBAIOT BAUAIOLIME TAPAaMCTPBI, KaK ManpuMep,
MeCTHas H O6wLIas yCTOHYHBOCTb CTPEJ aBTOKPAHA M MECTHOE TOBBIIIEHME HANPSXKCHUA B OCOOCHHBIX 4acTAX
CerMeHTOB. B HEKOTOphiX paboTax, KpOME TEOPEeTHYECKMX MOfejed MpOoKasaHhl M MOJCIH IMOJYUCHHBI
METOIOM KOHEYHBIX 3JI€MEHOB, KaK H 3KCIEPUMEHTallbHblE HMCCIIE/IOBAaHHA, KOTODPBIE JIy4IIC MOKAa3biBAIOT
HCCIENyeMble TapaMeTPHI .
KioueBbie CJI0Ba: aBTOKpaH, CTpeJia, HalpXKEHHe, yCTOHIHBOCT
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