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1.UVOD

Teznja za Sto veéim izvlaCenjem segmenata
strele autodizalice u cilju ostvarenja veéeg dohvata,
dovodi do smanjenja duZine oslanjanja, a samim tim
i do povecanja pritiska kliza¢a na kutijasti nosa& §to
moZe dovesti do velikog skoka napona, veéeg i od
dozvoljenog. Ovaj skok napona zavisi i od oblika
popre¢nog preseka strele. Iz tih razloga neophodno
je utvrditi uticaj duZine izvlagenja i oblika
poprenog preseka osnovne strele na pojavu
lokalnih napona i deformacija.

2. DEFINISANJE MODELA

Optereenje od segmenta strele autodizalice
prenosi se preko klizata na mestu kontakta na
osnovnu strelu. Pretpostavljeni oblik raspodele
optereCenja na mestu kontakta prikazan je na slici 1.

Takode nna slici 1 prikazan je poduZni presek
osnovnog dela i prvog segmenta strele na mestu
kontakta klizata. Na slici 1a vidi se po&etni poloZaj
a na slici 1b poloZaj posle izvlagenja za veli¢inu 2x.
Ako se prvi segment izvude za 2%, u odnosu na
osnovnu strelu, srednje rastojanje izmedu dva
klizada pomera se za x.
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Slika 1.

Prilikom ovog pomeranja menja se i krak dejstva
sile Q a time i spreg M koga prihvataju kliza¢i. S
obzirom da je promena momenta M mala,
(Lo>>L,), pomeranje x je takode malo, jer se
posmatra pomeranje u krajnjoj zoni kretanja

kliza%a.  Vrednost  najveeg  kontinualnog
optereéenja koje se javlja na klizacu je:
L,-2
Q-(LQ+I+2x+ 0 x)
’ (1)

qd0=
PN B A P ki
3 2

Transverzalne sile na prvom i drugom klizacu
su:

LQ+-I-
Fy=0-|1+— 3
2-(—I+Lo—2x)
3
ofs-)
F, = @

2-[£I+L0 —2x)
3

gde je tdebljina klizata.

Vidi se da osim sile @, na porast optere¢enja utiu
duZina klizaga / $irina klizaGa ¢ i rastojanje izmedu
klizata, odnosno pomeranje prvog segmenta Xx.

Opseg pomeranja koji se razmatra je u
granicama koje su prisutne u prakti€noj primeni
(slika 2). Naj&esce se kreée u granicama od /500 do
2500 mm pa je pomeranje xe (0 : 750 mm). Za
podetno rastojanje L, uzeta je vrednost 2500 mm,
koja je ujedno i grani¢na vrednost za neka
konstruktivna izvodenja.

q o (kN/em)

10

Slika 2.

Uticaj promene Sirine klizata £ za odredenu
vrednost njegove duZine /=200 nun prikazan je na
slici 3.

Na osnovu dijagrama prikazanog na slici 2 vidi

se da poveéanje duZine klizala uti¢e na smanjenje
optereéenja koje je nelinearno. Ako se duZina
kontakta poveéa 2,5 puta, optereenje se smanjuje
oko 3 puta u zoni najveée vrednosti, odnosno 2.7
puta u zoni najmanjih vrednosti. DuZine kliza¢a ne
moZe se preterano poveéavati, jer bi doSlo do
gubljenja kontakta po duZini klizaga, odnosno jedan
njegov deo ne bi prihvatao opterecenje.
Povoljan uticaj poveéanja Sirine klizata na
smanjenje optereéenja vidi se na slici 3. Ako se
Sirina klizaa poveta 2,5 puta optereenje se
smanjuje oko 2,3 puta. Poveéanje Sirine klizaca
povoljno utie i na poveéanje krutosti same plo¢e
kutijastog nosaca.
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Slika 3.

3. UTICA] PROMENE OPTERECENJA NA
VELICINU DEFORMACIE 1 NAPONA
PLOCE

Zavisnost napona i deformacija linijskih i
grednih nosafa sa promenom optereCenja je
linearna. Isto vaZi i za ploCaste elemente [1], [2].
Postavlja se pitanje da li to vazi i za skokove
napona i deformacija koji su lokalnog karaktera.

Da bi se utvrdila ova promena iskoristice se
unapred dobijena reSenja jednadine savijanja
popre¢no optereene tanke ploge [4], [S], u kojima
se menja vrednost optereCenja ¢’ Dobijene
vrednosti napona i pomeranja prikazane su u tabeli

1.

9% w, o, T,
1.5 0.26 0.28 0.27
2 0.37 0.38 0.36
2.5 0.47 0.49 0.45
0.58 0.59 0.56
4 0.79 0.79 0.76

1 1 1

Tabela 1.

Grafi¢ki prikazi rezultata iz tabele 1 dati su na
slikama 4,5 i1 6, sa jedna¥inama 3,4 i 5 koje ih

opisuju Vidi se da su i kod lokalnog naprezanja ove
promene linearne.
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LJ =—0.06+0.21-q, 3
Wmax

.
_) =-0.03+0.21-q, 4)
Gmax

T.

: J=—0.06+0.21-q0 (5)
Tmax

Ovi zakljuéci su znacajni jer olakSavaju dalja
razmatranja koja idu u tom pravcu da treba odrediti
koje je minimalno rastojanje izmedu klizaa kako bi
vrednost napona bila manja ili jednaka nekoj
zadatoj vrednosti, odnosno da naponi budu manji od
dozvoljenih.

4, RASPODELA NAPONA U KONTAKTNOJ]
ZONI ZA RAZLICITE OBLIKE PROFILA

Raspodela napona u kontaktnoj zoni klizaca
analizirana je za kutijaste nosale ¢iji su popre&ni
preseci:  pravougaoni, petougaoni, trapezni,
Sestougaoni i1 kombinacija trapeza i1 polukruga.
Analiza napona je sprovedena na duZini koja je
jednaka dvostrukoj Sirini pojasa pravougaonog
popre€nog preseka. Vrednosti rastojanja klizada
(Ly#I) se menjaju u granicama od /,5do 2,5 m, za
svaki oblik preseka. Za vrednosti napona u
pojedinim taCkama, osim teorijskog modela,
kori8¢eni su i rezultati dobijeni primenom metode
kona&nih elemenata.
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Slika 7.

Na slici 7 dat je uporedni pregled promena
napona za rastojanje izmedu kliza¢a od 2,5m.

Najveéi napon je za petougaoni popredni presek
a najmanji za pravougaoni i trapezni. NajblaZi pad
je kod osmougaonog popre¢nog preseka.

Kod srednjeg rastojanja izmedu klizada razlike
u naponima su vece; najveéi skok napona ima
pravougaoni popre¢ni presek (slika 8).

0.0

40 [-[+]
0.5(Lo+l (cm)

Slika 8.

Kod najmanjeg rastojanja izmedu kliza¢a porast
napona je najveéi a samim tim i razlike izmedu
pojedinih oblika popre&nih preseka (slika 9).
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5. ZAKLJUCAK

Sprovedena teorijska analiza pokazuje uticaj
geometrijskih parametara klizaa, pri emu treba
teZiti ka poveéanju $irine klizaGa €ime dolazi do
smanjenja optereenja na mestu kontakta i
povecanja krutosti plo¢e kutije.

Optereéenje  linearno  uti€e na  pojavu
deformacija i napona u karakteristicnom preseku
nosaa i ne zavisi od oblika poprednog preseka
segmenta.

Naponi na mestu kontakta klizata i osnovne
strele brzo raste sa smanjenjem rastojanja izmedu
kliza¢a i nelinearan je u odnosu na promenu
rastojanja. Skok napona je “velik” na mestu
kontakta i u neposrednoj je blizini. Udaljenjem od
ovog mesta napon znatno opada.

Najveca odstupanja su za najmanja rastojanja
kliza¢a (iznose max 2.2 puta).

SloZeni popre€ni preseci pokazuju bolje osobine
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REZIME U eksploataciji autodizalic neophodno je da pojedini segmenti imaju §to veca izvla&enja kako bi se
povecala duZina strele. U radu je razmatran uticaj duZine izvlaZenja posto ona uti¢e na smanjenje rastojanja
ismedu klizata, odnosno na povecanje optereCenja segmenata. Dat je model za proradun kao i uticaj
dimenzija samog klizaga. Prikazana je promena napona u kontaktnoj zoni segmenata za razli¢ite poprecne
preseke tako da se moZe sagledati kako oblik popre€nog preseka utide na raspodelu napona.

Klju¢ne redi: auto dizalica, strela, napon, povrSina preseka

STRESSES AND DEFORMATIONS OF AUTOCRANE BOOM BOX IN THE FUNCTION OF
LENGTH INCREASE OF THE FIRST BOOM SEGMENT
Summary: This paper deals with the influence of length increase of the first boom segment on decrease of
distance between sliders, that is on increase of segment loads. Calculation model is analysed and the
influence of slider dimensions on load size,too. This paper also presents stress change at contact zone of
segments for different cross sections and in that way it is possible to make conclusions about the influence of
cross section shapes on stress distribution.
Key words: autocrane, boom, stress, cross section

BIIMAHME JIJIMHBI U3BJIEYEHWSI ITIEPBOTI'O CETMEHTA HA HATIPSKHEHWS U
JEPOPMAIINH IUIACTHMHKH OCHOBHOM CTPEJI ABTOKPAHA

Pesiome: B skcmmoaTammy aBTOKpaHa OCOGEHHO 3HAYHTENBHO, YTO HEKOTOPHIE CEIMEHTH HMEIOT GONbIIHE
M3BJIa4Y€HUs YTOOB! YBEIMIUBAIIM ATIMHBI CTPEJIKU. Y paboTe pacCMOTPBAETCA BIUBIHUE [UIHHBI M3BJICYCHHAS HA
YMEHBIICHHE PACCTOAHUA KOHbKOOEXKHON OIOPH, Ha MOBBILICHUE HArPYCKU cermeHTa. ITokasaHa MOpmess s
pacyeTa d BIHMAHWE BEJMYUHBI KOHBKOGEXKHOBI ONOpsl. [T0Ka3aHO NPHUMEHEHHE HANPSKHEHHSA B KOHKPETHOBI
30HE CerMEHaTa, TaK 4YTO MOXKHO YBMJCTb KaK (popMa MONEPEHHOrO CEYeHHMs BIMAET HA PAcCIOJIOKECHHE
HaIPAXKHECHHUA.

KinoueBsbie cl1oBa: aBTOKpaH, CTpelna, HalpsKeHne, ONepedHoe CeueHHe




