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JIYTKA U IbEHA YJIOT'A Y IPEJIIKOJICKOM
MATEMATHUYKOM OBPA3OBABY

Amncrpakr: Pa3sBoj MareMaTHYKHX MOjMOBA Ha TIPEAIIKOICKOM Y3pacTy,
300T ancCTPaKTHOCTH CajpiKaja, ca jeJHe CTpaHe, U KapaKTePHUCTHKA MUIILBCHA
JieTeTa, ca Jpyre CTpaHe, MMPEICTaBba BEIWKHU M3a30B 3a Bacnurade. CTora mpo-
[eC MPEIIIKOJICKOT MaTeMaTHYKor o0pas3oBama Tpeba OpraHW30BaTH Tako [a
JleTe MaTeMaTHYKe MOjMOBE Tpagd y KOHTEKCTY OJMCKOM H-ETOBOM SKMBOTY H
o0jekTMa W3 EETOBOT HEMOCPEAHOT OKpYXewa. Y IHJby CTBapama TaKBOT
aMOWjeHTa 3a yuerme, ayTopH v paxy ckpehy Maxkmy Ha JYTKY ¥ yKas3yjy Ha 3Ha-
4yaj ¥ MOryhHOCTH HeHe NpUMEHe y pa3BHjaby MOYETHHX MaTeMaTHYKHX I0j-
MOBa. Y TOM KOHTEKCTY yKa3yjy Ha BPEIHOCTH JIyTKE y paiy ca IernoM Tpen-
IIKOJICKOT y3pacta W moceOHO ckpeliy maxsy Ha BpPEIHOCTH KOje MOXeE 1a
OCTBapH y MPEJIIKOICKOM MaTeMaTHIKOM 00pa3oBamy. Ha KOHKpETHHM MpUMe-
prMa HCTHYY ce MOTyNHOCTH NMpUMEHe JyTKe y pajay Ha pa3BHjamby MaTeMaTh4-
KHX TI0jMOBa y 00JIaCTH canpikaja bpojesu, ceomempuja, peiayuje y npocmopy u
Meperbe u mepe.

Kibyune peum: aymka, paszeujare  MamemMamuuykux — nojMoed,
NPeOUKOICKO MAMeMAMU4Ko 00pazosarbe, NPeOuKoJICKo oeme.
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y pa3Bojy JeTeTa M OCHOBY 3a KaCHHje MareMaTH4Ko obOpasoBame (Bailey, Siegler,
Geary 2014; Bodovski & Farkas 2007; Bridges, Fuller, Rumberger, Tran, 2004;
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Ginsburg & Amit, 2008; Duncan et al., 2007; Mari¢i¢ i Stamatovi¢, 2021; Sarama &
Clements, 2009; Clements & Sarama, 2008; Claessens & Engel 2013; Watts, Dun-
can, Siegler & Davis-Kean, 2014). ,Pano mno3HaBame MaTeMaTHKe, HE CaMmoO 1a
npensuha KaCHHje yCIeX Y MaTeMaTHIIH, HeTo TpeaBuha U KacHHje yUeHe YnNTama,
BHIIIE HErO caMoO pa3BHjame BemTuHe yntama” (Clements & Sarama 2013: 1).
Melhytum, oBaj mepuos KapakTepuily Opojae creruduaHoctd. To je meprosa mare-
MaTHYKOT 00pa3zoBama y KojeM JeTe, ,,ca jeqHe cTpaHe, Tpeba 1na pasBHje MpBe
MaTeMaTH4Ke INpeAcTaBe M I0jMOBe, a ca Jpyre cTpaHe, MMa OpojHa OrpaHHYeH:a
KOja Ccy MOCJIeANIa HEJOBOJbHE Pa3BUj€HOCTU JOIMYKO-MAaTEMAaTHUKOr MUILbEHA™
(Marici¢ & Staki¢, 2023: 190). Kibyuno nutame Koje ce Hamehe je kako opraHu3o-
BaTH Taj TpoIleC, Kako OOJIMKOBATH CPEINHY, KaKO 01a0paTH KOHTEKCT 3a y4eHmhe U
Kako TPHOJIMKUTH Tl MaTeMaTHKy Tako Jla MOYeTHEe MaTeMaTHuke uieje aena
MOTY [1a pa3yMejy U Jla ’bUXOBO YU€H-€ MOCTaHe OCHOB 33 Pa3BOj JIOTHIKO-MaTeMa-
TUYKOT MUIJBEHA. Y pamy XKeINMMO Ja CKPEHEMO NMaXiby Ha 3Ha4aj U YJIOTY KOjy
JyTKa, Kao JUIAKTHYKO CPEICTBO, MOXKE Ja OCTBapH y LMJbY paja Ha pa3BUjamy
MOYECTHIX MaTEeMaTHIKUX TI0jMOBA.

PA3BOJ MATEMATHUYKHUX [TIOJMOBA HA PAHOM Y3PACTY —
N3A30B 3A BACIIUTAYE

MaremaTH4Ke MOjMOBE, y MPBOM peAy KapaKTepHIle ancTPaKTHOCT, Ia je
yueme Moryhe ,.,caM0 ako ce CTBOpPE YCIIOBH 3a aJeKBaTHA IPETXOAHA YylTHA
uckycta” (Kopas-Vukasinovi¢ i Stojanovi¢, 2012: 170). Yueme y Bptuhy ,,3aBHCH
YIJIaBHOM O] 4yJia, HTPe ¥ WHTEpaKivje YHyTap cobe, jep meplieniyja mpeacTaBiba
ylla3Hy TauKy 3a yueme, jep MaTeMaTHKa je allCTpaKTHA U MpejacTaBiba ojapeheHu
cTereH moremikoha 3a meiry y Toj dasu yspacra” (Alzubi, 2020: 7523). Ilpomuec
yuemha U pa3BHjama MPBUX MaTeMaTHYKHUX MOjMOBA Tpeda OpraHU30BaTH TAaKo Ja
JeTe MaTeMaTHUYKe M0jMOBE Tpajay Ha ,,00jeKTHMa, MpeAMETHMa U I0jaBaMa CTBap-
HOT cBeTa JoBojeh UX y Be3e M 0JTHOCE Ha MEHTAJTHOM IUIaHy, a y3 momMoh cumo0o-
JUYKUX CTPYKTypa Kao INTO Cy TOBOp W JApyrd mucanu 3Hanu” (Marendi¢, 2009:
135). Crora, npolec pasBujamba MaTEMaTHYKUX MOJMOBA ,,MOpa OMTH CMEIITEH Y
peaNHl KOHTEKCT, AeTe MOTHBHCAHO Jla yYECTBYje Y yUemy, a IpoIec yuema Mojl-
CTaKHYT yHyTpammuM nodymama nerera” (Crakwh m Mapuauh, 2018: 370). Taj
nporec Tpeba aa ce oJBHja Kpo3 UTrpy W Kpehe oa mpeaMeTHOCTH Koja je JeTeTy
M03HATa W OJIMCKA, TAKO Ja HEIOCPEIaH, pealaH KUBOTHH KOHTEKCT ,,IIPEJCTABIba
jenaH o OCHOBHHX M3BOpa Cajipkaja akTHBHOCTH MOYETHOT MaTeMaTH4Kor 00pa3o-
Bama” (Ilypuh nu Mapuunh, 2012: 239). [lotpebHo je na BacmuTad ,,0Mpa ageKBaTHE
U TIpaBe MpuMepe W HeTyje MHTYUTHBHU IyT u3rpahuBama mojma” (bokuh u Tpm-
quh, 2012: 184).

Ha npeniikosickoM y3pacTy MaTeMaTHYKH [IOJMOBHU CE KO JIelle He pa3BHjajy
caMmo M0/ YTHIIajeM MHUIUbEHa, Beh 1Mo yTuiajeM MpakTHYHUX aKTUBHOCTH, CIIUKE,
My3HKe, a moceOHo roBopa. OBaj MmpoIiec je MPUPOAaH, KOHTHHYUPAH U CIIOHTAH, jep
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»Jl1a OM pa3yMmMeno cBeT OKO cebe, JeTe KpOo3 COICTBEHE IPAKTUYHE U MHCAOHE
AKTHBHOCTH, M Y CBAKOJHEBHUM WHTEPaKIIMjamMa ca APYTHUM JIMIUMA U IPeIMETHMA,
y oapelleHOM mpocTOpy M BpeMeHy CHOHTAaHO I[OCMAaTpa, MOpPEeaH, HCTPaxyje,
nucnpobaBa u posepasa npernocraske” (hebuh, 2009: 79). Tako KiiemenTc uctuye
,»MaJa Jelia MaTeMaTHKy YCBajajy CIIOHTaHO, TokoM urpama” (Clements 2001: 270).
Otyna je y kjpy4Ha yjora BacllUTada jJa IpUIpeMe u 00e30ene CTHMYIaTHBHO
OKpYXerhe Kako OW Jeuu Janu MOryhHOCT ydema Kpo3 IOAUp, KpeTame, BUI H
cyx” (Novakovi¢, 2015: 154). BaciutaunMa ce u cyrepuile 1a y pa3Bujamby Hpo-
rpama (okyc Oyzne ycMepeH Ka ,,CTBapamy NPHIHKA 332 y4eHe Ka0 WHTErpHUCaHOT
HCKYCTBa JIeTeTa KPO3 OHO IITO YMHH (AeJlame) U JOXKHBJhaBa (OJHOCH), a HE IpeMa
yHAIpe/| UCIUTAHUPAHUM TOjeINHAYHAM aKTUBHOCTHMA Ha OCHOBY acCIlieKTa pa3Boja
WM 00pa3oBHUX OOJIACTH M U3JIBOjEHUM caapikajuMa moayudaBamwa” (OcHoge npo-
2pama npeowkoicKko2 eacnumarea u obpaszosara — I'ooune ysnrema, 2018: 35-36).
Jlere y4u ,,MHTETPUCAHO, Y KOHTEKCTY CBAKOJHEBHOT KUBJbCHA M KPO3 pa3MeHy ca
okpyxemem” (Pavlovi¢, Breneselovi¢ i Krnjaja, 2017: 22).

JeTeToBO OKpyXEHme Yy MPEIIIKOICKOM IEPHOAY YHHE UIpadKe, JTYyTKE, aHH-
MHUPaHU JIMKOBH, JIAKOBY U3 0ajKu, IpUya, aHMMUpaHUX QuimMoBa utl. Jlere Bepyje
Jla Urpadke, JIyTKe, IpeIMETH ca KOjUMa ce Urpa MoTy aa Oyxny )KUBH, MOTY Ja IIpu-
4ajy, CMejy ce U JeTe paJo YU4eCTBYje y TaKBO] UTPH, IPEMyIITa jOj CE U UCIMOJbaBa
no3uTHBHE eMoluje. C 003MpoM Ha TO Jia JieTe y4M caMo y CHUTyalldjama Koje 3a
ETa UMajy CMHUCIHA, Kaja je MOJCTAKHYTO YHYTPAIllUM MOTHBHMA 32 yUeme, Kaaa
je yueme 3aCHOBAHO Ha FKErOBOM HCKYCTBY, IOTpedaMa 1 OJIMCKO HErOBOM JKHBOTY
Taj KOHTEKCT FETOBOT KHUBOTA Tpeba MPEHETH U Ha YUCHe U Pa3BHjambe MaTeMaTHY-
KHX TI0jMOBa, jep he JeTe y TakBUM CHTyalldjaMa CIIOHTAHO YYE€CTBOBATH y THM
aKTHBHOCTUMa. TO cy cuTyaluje y KOjuUMa je MaTeMaTUYKH KOHTEKCT MOTHUCHYT y
JIPYTH TUTIaH, a YYeHhEe CMENITCHO Y KOHTEKCT KOJH j& HheMy 3aHUMJBHB, OJTU3aK U Y
KOjuMa je TO 3a mera urpa. TakaB KOHTEKCT y 3Ha4ajHO] MepU MoOxe Ja 00e30enn
JTyTKA.

3a mere nmyTKa je , KHMBa” WIpayka, OHa rOBOpH, Mokpehe ce, nMa emormuje.
Bbiincka My je y CBakOJJHEBHUM aKTHBHOCTHMA, jep je TO CBET KOjH 3a0KyIJba JIETe-
oBy naxmwy. Ctora MBoH uctuye na ,,yKJby4rBame JIyTKE Y OCTBAPUBAHE BACITUTHO-
00pa30BHOT Mpolieca MOXKe MPYKUTH MHOTE MOI'yNHOCTH 32 KpeaTHBaH IMelarouiKu
npuctyi. JIyTka kao BH3yelaH, 4yjaH M TaKTHIAH WHCTPyMEHT moxactahu he nmere-
TOBY OCETJBUBOCT 3a TOJICTHIIAje U3 OKOJIMHE, & TAME M KOMYHHUKAIH]y (BepOasHy U
HeBepOanHy) ca BacturaueM U Bpmmanuma” (Ivon, 2010: 37). Crora ce uctuue na
Cy JyTKE jefHa OJ Haje(pMKACHHUUX TEXHHWKA IOyYaBama M ydewma Jene ox 5 u 6
roauHa (Caganaga & Kalmg, 2015).
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JIYTKA U IbEHA YJIOT'A Y IPEJITKOJICKOM
BACIIMTAIY U OBPA3OBAIBY

JlyTkapcTBO je jemaH oa HajCTapujuX BHAOBAa YOBEKOBOT W3pakaBamba.
Hacrano u3 npeBHHX pUTyaia, ajli je A0 AaHac 3aJp>Kajlo TPH HUBOA CTWIIM3alyje:
BU3YeINlHH, MOKpeT U 3ByuHH. JIyTKe Cy ce 0] HajpaHHjer BpeMeHa KOPHUCTUIIE 3a
3a0aBy, aHMMaIHjy, MPEHOIICHKHE HJeja W MoTpeda JBYICKHX IpyIITaBa, ald H
Tpagunuje. JIyTkapcTBO ce KOPUCTH Y CKOPO CBUM JbYACKHM JIPYIITBHMA, KAKO Kao
3a0aBa, TaKO U [IEPEMOHUJAITHO y PUTyakMa, IIPOciiaBamMa, KapHeBaIMa U IPYTo.

On pohema nmyTka je cacTaBHHM IIe0 JKUBOTa cBakor nerera. Ca mOM JeTe
craBa, myTyje, urpa ce, Apyxu. OHe ,,MOTy Ja Jeje pamoCT WIH TYry, MOTY OUTH
HeBaJbalie WK A00pe, 0e300pa3He WU CTUJBHBE, U Kajia je JeTe BOheHO JIyTKOM,
MOTy Ja yde, a 1a M He cxBare Aa yue” (Caganaga & Kalmus, 2015: 2). Jlytka je
MaruyHy npeaMeT y KOju Jielia Bepyjy, OKO KOjer MOTY OITyIlTeHHje 1a pa3roBapajy,
KOja MM TOMaXke Jia JIaKIIe OCBajajy MpOCTOp, jep ce M3a JIyTKe, Ha HeKH Ha4YMH
KpHje HUXOBa JIMYHOCT, OHA C€ yBJIAYHM Yy Hera u mouctoBehyje ca mum (Varl,
1998). JIyTke m03BOJbABAjY €L Ja Ce cTaBe y Tyhe Iuresne u u3pase OHO IITO Oce-
hajy u mucne. JIpyrum peunma, Aelia yKUBajy Ja Iiiefajy JyTKE WIH Ce Urpajy ca
BUMa TOKOM aKTHBHOCTH 1 y4e JIOK ce 3a0aBipajy (Pugh & Girod, 2007).

Peu nmyTka moTtmde on MAaTHHCKOT pupa, mTo m3Melhy ocTanor 3Hadd Majo
cTBOoperwse. ToO je M HauMH Ha ,,KOjU TJIeAaial] 4ecTo MepUUIHpa JIyTKYy, Koja ce
Kpehe, TOBOpH M y CBOM H3BOhelwY Tocpeayje y akiujamMma u canpxkajy” (Ahlcrona,
2012: 172). UspakaBame MUCIH U ocehama JyTKY IO0CTaBba y YIIOTY MHIWBHIYE
KOja je H1Ba M KOja TocTaje cTBapHa ocoba ca KOjoM JleTe MOXe KOMYHHIIMPATH.
JlyTka Kao IpexMeT JIOBOJH JieTe Y cTambe y30yheHOCTH, pasurpaHoCTH TPH YeMy
nokpehe HEeroB MUCAOHH, (PAHTa3WjCKU M EMOIIMOHAIIHHA CBET, YUMe Oy pajio3Ha-
JIOCT M KeJby 3a ca3HameM. JIyTka je HemTo Wiu ,,HeKO” KOME Ce Bepyje U HEeKO ca
KHM ce IIpHYa, YuMe I0CTaje 3aMeHa 3a *MBO Omhe WiIM 0coly ca KojuMa jaere
MaHUMYJIMIIC HAa HauYWH Ha KOju oHO kenmu. Heka on ucrpaxusama (Eder, 1990;
Measelle, Ablow, Cowan, Cowan, 1998) moka3yjy na ymotpeba JyTKe y HHTEpPBjy-
uMa ca JIeIIOM MOo)ke ToMohy IpeBasmiIaxemy noremkoha y n1odujamy 00jeKTHBHHUX
uH(popMaIyja, HAPOUNTO OHMX KOjU ce THUY caMmor aeTera. OBakBa KOMyHHKaNuja
ce ToKa3aja Kao eukacHa W3 pa3yiora IITO Wrpa JIyTKOM OOJIMKyje Ha OocoOeH
HAYMH CBAaKO JETe KpOo3 KOMYHHUKaIHjy (BepOanHy WM HeBepOalHy) W MOHAIIARkE
KapaKTepUCTUYHO 3a MOjeIMHE CUTYaIHje.

IokpuBka ucTHYe Oa je CBET JyTaka ,.CBET IOe3uje, XyMopa, catupe QanTa-
3Mje, CBETa KOjU He MO3Haje TpaHuie u3Mehy Jbyau, KUBOTHIA, OWsbaka M Tpen-
meta” (Pokrivka, 1980: 9). Ona mocenyje HeorpanuveHne Moryhaoctu. OHa ce 06JH-
Kyje 3a CBaKy yJory, mpuiarohasa ce U TO je YMHH BeoMma (HyHKIHOHATHOM. Hhen
MOKPET U TJIac KOjH joj ce yJaaxHe yhHe je (hIeKCMOWITHOM, MailTa je 00ju ¥ OHa ce
cTarma ca CIynaoleM | TIIeAaoleM U TmocTaje xuBa. YnpaBo Yeuyk (2009) uctuue
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Jia je 0ajKOBHTa YMETHOCT JIYTKapCTBa Pasjior U CTalke O'POMHE M3paXkajHe U eMO-
TUBHE MONHM JTyTKE HAJI MaJIOM M BEIMKOM ITyOJIUKOM, ajli U HaJl lbeHUM TBOPLIAMA U
HOCHOILIUMA — JTyTKaprMa.

W3 mepcriekTiBe BaCUTHO-00PAa30BHOT pajia y BpTUhy , IyTKapcKa Kpearmja
Kao ajar je Ipe cBera MHTEJIEKTyallHa, jep ce 3aCHUBA Ha BacIUTaueBo] pediekcuju
CBOT pajJia ¥ HAuYMHY Ha KOju ce oapeheHr 3aXTeBH MOTY OJpaguTH y3 moMoh nyTke”
(Ahlcrona, 2012: 175). Y oBoM Tipoiiecy MOTY C€ YOUHUTH TPOCTPAaHU OJTHOCH KOjH Ce
pa3BHjajy y KOMyHHUKalIMju u3Mel)y Bacuraya, JIyTKe U Jielie — TO Cy HauuH yueiha,
CTBapamba M pas3BOja 3ajeJHUYKOr 3Hama y AaKTUBHOCTHMA 3ajeHHYKOr y4ema.
KoMyHHKanuyja ce 3acCHHMBA Ha 3ajeJHMYKOM O0jEKTY OJHOCHO JIYTKH H JYTKHHUM
aKIyjaMa yHyTap KOHTEKCTa KOju MU3pakaBa HEKH MpoOJieM WM cutyannjy. Ha oBaj
HAuuH je yHoTpeba JIyTKe 3aCHOBaHA Ha jeAMHCTBY €MOLIMOHAIHOT U MHTENIEKTyall-
HOT pajiil pa3BHjarma 3HaueHha HEKOT aliCTPaKTHOT IT0jMa, KOjH Ha 0Baj HAYHH IOCTaje
MPUMaMJbUB JICIIH M OJIM3aK FHUXOBO] MEPUENIMjH U HAYMHY pa3MHUILbama. [erna
Bepyjy JYTKH M Ha Taj HAUMH EMOIMOHAJHO ce nmoucToBehyjy ca meHuM mpoobie-
MHUMa, JrieMaMa, CIIaKy ca ’heHUM MHIUBCH-EM TN ca IPyTe CTpaHe CyKoOJpaBajy
VKOJIUKO je HeHa yJiora IpoBoKaTopcka. Ha oBaj HauMH JTyTKa OXHMBJhaBa M MOCTaje
JpYT KOMe ce Bepyje U O] Kora ce y4H. 3ajeIHIYKO UCKYCTBO JIelle Y UTPH Ca JIyTKOM
OyIu MOTHBaIMjy KOja KpO3 PedH M IOCTYIKE IPECyHO yTHYE Ha Pa3BOj MAXE U
emonwja (Karaolis, 2022).

JlyTkapcka yMeTHOCT MMa cHUMOOIHYKe, MeTa(opuuke U HHKOPIOPATHBHE
KBAJIMUTETE KOj€ HYIU U3y3eTHE MOTyNHOCTH KOTHUTHBHOT, CEH3UTHBHOT U €MOLIHO-
HAITHOT pa3Boja nerera. OrpoMaH NOTEHIUjall JIYTKApCKEe YMETHOCTH JICKHU Y HEHO]
CIOCOOHOCTH CHUMOONIMYKEe W MeTa(opHuKe Mpe3eHTalrje, Koja MoJpKaBa JICUHjH
Pa3Boj U HUXOBO CTHIAKE 3HaWka U KomrereHuyja (Milanovi¢, 2020: 94). Urpajyhu
ce JIyTKOM JIeTe CaMOCTAITHO Kperpa MMarnHapHU CBET U CBE IITO HE MOXE Y CTBap-
HOCTH JIeT€ IPEHOCH Ha JIYyTKY W HBEHY aKTHBHOCT Y TOM cBeTy. OBaKo opraHm3o-
BaHy UTPY 4ecTo Ha3uBajy cuMmOomuka urpa (Casper & Theilheimer, 2010) kxoja ce
onpehyje ka0 akTHBHOCT y K0joj Jere kopuctehu 3amMeHCKe 00jeKTe, aKIHje WM
uzaeje (koju ¢y y GyHKIMju cuM0O0I1a) prkasyje oapelheHo moHamame Wi Paamby.

JlyTkapcTBO je jemaH on anara 3a yuerme KOjU IS MOXE MPYKUTH HOBA U
3a0aBHA UCKYCTBa y MporpaMuMa paHor aetumcrBa (Gupta, 2020). JIytka yapyxyje
cBe 00JIaCTH BakKHE 32 Pa3Boj eTera (TOBOp, IOKPET, MEepIEMIHja, Capaama ca OKO-
JTUHOM, pa3yMeBame), a JACTETOB M3pa3 JIYTKOM je HEerOB HAa4WH Ja €€ OHO CaMo
U3pa3d CBOjE JIMYHO MHIUBCHE O OKPYXKEHhY OKO cebe. bpojHH HCTpakuBauku
pamoBH yKasyjy Ha BPEIHOCT JIYTKE Y pamy ca IeOM IPEAIIKOICKOr y3pacTa U Jia
Cy JIyTKapcKe aKTHBHOCTH €(PHKACHO IEAarolKo CpPEeICTBO 3a yHarpehuBame
JIeUMjuX WCKyCTaBa, BENITHHA WM 3Hama y paHoM JeTuibeTBy (Brits, Potgieter, Pot-
gieter, 2014; Keogh, Naylor, Maloney, Simon, 2008; Kroflin, 2012; Lowe &
Matthew, 2000; Simon, Naylor, Keogh, Maloney, Downing, 2008; Tselfes &
Paroussi, 2009). One moMaXy BacluTa4nMa y MPOIECY yUeHha U MOACTHUY yuelihe
nere y mpoiecy yuema (Majaron, 2012; Hayatun, Bustami, Asnawi, 2018; Remer &
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Tzuriel, 2015). JIyrkapcke akTHBHOCTH Takol)e IMOACTHYY BacluTadya U Aeiy Ha Bep-
OanHe W HeBepOamHe WHTEpakiMje y akTUBHOcTMMa yuerba (Luen et al., 2020),
MOCTICNTYjy KOMYHHKAIH]jy, MoBehaBajy aHTakoBambe M MCEHajy Jeudje CTaBOBE,
noBehaBajy ¥ HHBO capaimbe, HHTEPECOBamka, MAKILE U aHTAKOBamka JICle y yIeHhY
(Kroger & Nupponen, 2019; Luen, 2021; Remer & Tzuriel, 2015). ,,Crencka nyTka
y BpTuhy CBOjOM NpehHEBEHOM U HEOOMYHOM CTHMYJIALUjOM JIOBOAU JETE Y CTAHE
y30yhema, ycxuhema U pasurpatoctu. To nmokpehe meroB mpomMuibeH, haHTa3mj-
CKH M €MOILIMOHAJIHY CBET U oMoryhaBa JieTeTy /1a peurMa U3pasu cBoje CBE CIIoXKe-
HHje HHTUMHO HcKycTBO cBera” (Pokrivka, 1980: 20). M3 tux pasnora ce u uctuye
Jla je JIyTKa jedaH o ,,HajjeJHOCTAaBHHjUX W Haje(hMKACHUjUX HAYMHA Ja CC pPa3BHje
1 TOAPIKH paao3HanocT aerera o okoauan” (Majaron, 2012: 16).

JYTKA Y PABBUJABY HOYETHUX MATEMATHYKHNUX
MHOJMOBA

Hrpa qyTKOM 3aCHOBaHa je Ha CIOCOOHOCTH BacIKTa4ya M BeroBOj HAMEPH Jia
JIYTKY YIOTpeOM paau OCTBapHBama IOCTABJHEHOI [UJbA M pa3BUjarba HEKOT
MaTeMaTH4KOT TojMa. JIyTKapcTBO MOKE€ OCHa)KHTH aKTHBHOCTH y4eHma Tako Ja
omoryhm ma maremaruka Oyme 3abaBHa, cMHCIeHA W pasymibuBa (Potgieter & van
der Walt, 2021). Crepuep u Xenenujyc (Sterner & Helenius, 2015) cmarpajy na
NyTKa y pa3BUjalby MaTeMaTHMYKUAX MOjMOBA MMa HajMamke TPHU IOJjETHAKO BaKHE
¢dyHkmje: 1) crmocoOHOCT na Oyae cTBapHa ocoba, MTO JONMPHHOCH TOME Jia Jiena
KpO3 UIPY ca JIyTKOM H3pa3e COINCTBEHE CTaBOBE; 2) CHOCOOHOCT Ja MOCTaBJba
MUTaka U 1aje nHpopmalmje koje mokpehy neunjy xesby 3a pazyMeBameM 110jMOBa
W ogHOca u3Mel)y MmojMoBa, aaje uieje, peliema, o0jalmbemna; 3) CrocoOHOCT Ja
Kpo3 HhCHA MUTaka W MH(OpMaIMje, BacuTad MOMaXke NEIH, CKpehe maxmy Ha
onpehene maremarnuke mojMose u nojase (Sterner & Helenius, 2015).

AKO JyTKy mocMaTrpamMo Kao AWAAKTHYKO CPEICTBO y TpoOlecy pas3BHjama
MOYETHNX MaTeMaTHYKHX IT0jMOBAa MOpaMO MMAaTH Yy BHJy HEKOJIMKO eJleMeHaTa W
MOTyYhHOCTH KOje JyTKa Mpyka. Y UIpu JYyTKYy MOXEMO KOPHUCTHUTH Kao: 1) paBHO-
IpaBaH YiIaH KOjU y9H y HCTO BpeMe Kao M JeTe, 2) o0jeKaT KOju NPeHOCH 3Hama U
Ha Taj HauMH oMoryhaBa JieTeTy 1a Hay4H HEIITO HOBO WJIM Kao 3) o0jexar ca Kora
Ce Y4H OJTHOCHO YHja je HaMeHa Jia U3TJICJIOM acoIupa JIeTe Ha yUeHe.

Bakan acrekT 3a yueme je 00IHK JIyTKe KOoja c€ KOPUCTH Y UTPH. AKTHBHO-
CTHMa ca JYTKOM ofpeeHor o0iMKa Mo)ke ce TMOJACTUIATH MHIUBEHE AeTeTa H
yrnyhuBaTty Ha pa3IUuUTe TE€OMETPHjCKe OOIMKE MIIM MaTeMaTHYKe CUMOOIE, YiMe
0u ce wcTH NpHOMMKWIN Jend. Tako OKMBJBABA-E TPOYIJIA FIUIM KBAIpaTa, KOIKE
WM JIONITE JI0J]aBabeM OYHjy M ycra oMmoryhaBa /a OBH T€OMETPHjCKH OOJIHITH
rosope. Tako ce nere 3a0aBiba MOTIYHO HECBECHO YMEHEHHIIE /14 y UCTO BpeMe YUH
HEIITO HOBO. J[eTeToBa MaXxma je ycMepeHa Ha JIyTKY, a He Ha 00JIHMK Te€OMETPHjCKOT
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Tena. Ha TakaB croHTaH HaumH OOJNHMK JyTKE MOCPENyje Y CTBapamy MEHTATHHX
MpeJcTaBa FreOMETPH)CKUX O0JIHKA.

AKO ce IyTKa yHopeau ca HeKUM JIPYrHM IPEeIMETOM KOjH e KOPHCTH y Bac-
MMUTHO 00pa3oBHOM pajy Moxe ce pehu na je myTka moceOHa, jep je leHa KapakTe-
PHUCTHKA J]a ce JOXHBJbaBa Kao TOBOPHO M MHCaoHO Ouhe, Koje oceha U MHUCIH Ha
UCTU HAuuH Kao u nete. Kao Taksa, leHa OIIHKA je a mMa ojpelyeHe mokpere, amu
HE paliihe U ILIJbeBe KOjU Ce OJHOCe Ha YHOTpeOy JIyTKe, TaKO Jia Ce MCTa JyTKa
MOXE KOPHCTUTH Y Pa3IHYUTUM CHUTyalldjaMa yduerba, MPEICTaBIbaTH Pa3IUUUTE
JUYHOCTH ¥ CBOJCTBA y 3aBUCHOCTH O] IIWJba KOJH C€ Keiu mocTuhu y oapeheHom
KOHTEKCTY yuerba.

IIpema obmactuma caapikaja TPEAIIKOJICKOT MaTeMaTHYKOr 00pa3oBama
HaBemhemo MoryhHocTu Kopuihema ITyTke y pajy ca JACLOM.

Pa3Bujame nojMa npupoaHor 0poja

bpojae cy moryhHocTH KOje JyTKa MOXKe Jla OCTBapH y LHJbY pa3BHjamba
1ojMa MpupoIHOr Opoja. Y mpBOM peny, JyTKa M CLEHCKO n3Boheme ca JIyTkama
MOJKE Ja CTBOPH peajlHA KOHTEKCT, Ka0 OCHOBY 3a H3/Bajame M (popMupame Kiaca
jemTHaKoOpOjHUX CKymoBa. JIyTka y OBOM cily4ajy MpeCcTaBJba BU3YEIHY MOAPIIKY
KOja MaHHWITyJaIMjoM ca MpeaMeTHMa WM O0jeKTMMa Ha mWeHo] oaehu moxe
MOMONH Jia TOBEXY HJIejy CKyTIa ca ujaejoM Opoja M Ha TOj OCHOBH TpaJic OBaj MOjaM.
Y3 momoh myraka Moxke ce Kpo3 CIEHCKO H3BOhEHE JEIH MPENCTaBUTH JE0 Cap-
Kaja mpuue, 6ajke u cnuuHO. Ha crieHn ce mojaBibyjy JyTKe Koje KacHHje KOpHu-
CTHMO 3a 00pa3oBame cKyrnoBa. Ha mpumep, ako CIIEHCKHU MpUKaxeMo 0ajky [[psen-
kana, Ha cuieHu he ce mojaButh nyTke L{pBeHkamna, Mama, ByK, jioBall, 6aka u ap. On
HaBEJICHUX JIyTaKa BacluTau ca JIeloM o0pasyje jeqHOwIaHe CKYIOBe KOjUu BOJE Ka
pa3Bujamy MojMa IPUPOAHOT Opoja jedan. [lopen Tora, myTka Moxke moMohu yuemy
OpojeBa Tako mTo hie cBOjuM 0OJIMKOM acOIUpaTH Ha IU(py HEKOT Opoja.

JlyTka Moke mpeacTaBibaTH J00ap OCIOHAIl 3a yuewe Opojama. JIyTka Moxke
3ajelHO ca JienoM jaa Opoju, aena Mory OpojaTd MpCTe Ha JYTKH, JTYyTKa Ce MOXKE
MIOCTABJbATH y PA3IMYUTE TO3UIHjE M OpojaTH, Jella MOTy Ja ofiade JIyTKy y pas-
maauty oaehy u 6poje komaze onehe, a Mmory Opojatu u aytke. Ha Taj HauuH, aena
MOT'Y TIOB€3aTH KOHIIENIT Opoja ca KOHKpeTHHM obOjekToM. Ha oBaj HaumH cTBapHH
o0jekar mocTaje objekaT yuema a yueme 100Hja BPeJHOCT Y OUUTIICTHOCTH Koja je
npucytHa. JIyTke 3eBajviie ce MOTy KOPHCTHTH 3a yrnopehusame Opojesa.
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Pa3Bujame reoMmeTpujcKux nojMoBa

Jlytka Moke momohu y y4emy OCHOBHHX T'€OMETPHUJCKHX OOJIHKa. 3a OBY
HaMeHy Hajuyemrhe ce KOpHCTe JIyTKe Koje nMmajy oJpel)eHH reoMeTpHjcKu OOJIHK.
OmHe cy HammpaBJbeHE TAKO J1a IMajy ouH, Hoc, ycTa (Cruka 1).

Cnuka 1. [lpumep uepe ca nymkama 0O1uUKa npagoy2aoHuKa
u mpoyana

OBako HampaBJb€HE JIyTKE MOTY Jla TOBOpEe M TO Hajuemhe rosope o cebu
ckpehyhn nmaxmy Ha KapakTEpHUCTHKE KOje UMajy, a Koje YHHE caJpikaj IojMa Teo-
MeTpujckor oOnuka. Haemrhemo mnpuMep JapaMcKOr TeKcTa KOjU C€ HW3BOAH
KopuIhemeM JIyTKe Koja uMa OOJIHK KOLIKE.

Koyxka xoja nuje umana npujamewe

Hapamop: Jeonoza dana 0ok ce Ana uepana y cobu, npumemuia je
0a je y Kymuju 3a uepauke 3aiymaia jeOHa myjicha Koykd.

Ana: Hemoeyhe, na cee moje uepauke cy eecene u pacnosiodicene.
Mopam je numamu 3auwmo je mydsjcna. 30pago, KaxKo ce 306eut U 3aumo cu
myoicHa?

Koyka: 30paso, ja cam Koyxa u mHo2o cam myogicna, Hemam
HujeoHoe npujamesva, ceu cy me nanycmuau. (bpusny y miaq)

Ana: Ja hy mu bumu npujamesns, Modicemo ce Opysrcumu.
Koyxka: Bonena 6ux, anu ja mu ne mo2cy 6umu npujamess.
Ana: 3awmo?(3auyheHo)

Koyxa: Eeo, suouw, ja umam houikoge Koju cy ouwtmpu u Mo2y me
nogpeoumu.
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Ana: (Jomupyje temena u 6poju). Cao hy mu ux usopojamu. Umaw
ux ocam

Koyxa: /la, ocam. To je moj epuuuh.

Ana: He opunu Koyko, nehew me nogpedumu, ja ce no yeo Oau
uepam ca pasHuM Koykamd.

Koyxa: Anu ja cam mnoeo cnopa u mewko ce kpehem. Moey camo
oa cmojum y mecmy unu 0a Kuusum no nospuiunu. He mozy naxo oa ce
Kompsbam unu oa ce kpehem op3o (IEMOHCTPHUPA KPETAHE U KITU3H).

Ana: Hu mo nuje npobnem. (Bagu noTIy u IeMOHCTPHpa KpETame
nonre). Jlonma ce xompma cama u modce 0a ce u30you, mu HOLAKO
KAU3UWL N0 MBOJUM CMpanama u kpehewt ce camo kaoa me HeKo 2ypa.

Koyxka: Jla. Ca ceéux cmpana umam oge pagne cmpatie.
Amna: Bpoju cmpane: Umaw ux wecm.

Koyxa: Jla umam ux wecm. Obojene cy paznuuumom 6ojom, anu
omxpuhy mu jeony majuy. Cee cmpane cy jeonaxe.

Ana: Ila mu cu baw jeOna iena Koyka, ja sHceaum oa ce Opysicum u
uepam ca mooom.

Hapamop: U maxo cy Ana u Koyxa nocmanu najoosu npujamesnu
u 20e 200 6u Ana uwina Hocuna Ou ce0jy KOyKy y ueny.

Kpo3 HaBeneHo crieHCKo u3Boheme Nena yo3Hajy OCHOBHE KapaKTepUCTHKE
T€OMETPHJCKOT MOjMa KOIIKa TaKo INTO JIyTKa Ckpehe MaXkmy Ha KapaKTEpPHCTHKE
nojMa M crnenuduyHe pa3iinke Kako OW ce CTBOpWIJIA jacHa OCHOBA 3a Pa3BHjame
nmojMa komka. /IpamaTuzanmjom y3 kopuinheme JiyTke oMoryheHo je na jere jJako
YOUH HajBRXHH]jE KapaKTEPUCTUKE MojMa Kolke. Y ciegeheM Kopaky Jera ce Mory
KpO3 caMOCTaJHEe aKTUBHOCTH WMIpaTH JyTkama ojnpeleHor obOnuka, omumaBaTH je
TaKo UCTpaxkyjyhu cBojcTBa 00JiMKa Koju uMa. [lopen Tora, fema Mory y4ecTBOBaTH
U M3paju TyTaka oxpeheHor obarka 4uMe jou 1y0sbe MPUMEY]y YCBOjeHa 3HAhA O
KapakTepucTHKaMa ojpeleHor reoMmerpujckor oOsimka. 3a nete muaher yspacra
BaKHA je MaHUITyJIallja JYTKOM, JIOK 3a JeTe CTapHjer y3pacTa JiyTka OMTHa Kao
JIeo CIIEHCKOT M3pa3a koju he nopcrahm merose eMONMOHAIHE U MUCAOHE MPOLIECE U
noMohu y u3rpajimu mnojma.

Penanmje y mpocropy

JlyTka MOKe TOCITYXXHTH y pa3Bojy pellanija moioxkaja kKajxa jere Tpeda aa
caBJajia OIHOCE Y IIPOCTOPY M MOJI0XKAj ¥ BEJIMUMHY IpeaMeTa y buMa. JIyTka Tako
nocraje objexar Koju je JKHB M ca KOjuM ce Jere norcroBehyje Tako na yakie pas-
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yMe OJIHOCE y HPOCTOPY, alli M OAHOCE Yy OJHOCY Ha cebe, APyry ocoOy WIIM HEKH
npenMer. Y NMpBOM KOpaky BacluTad JieTe CTaBJba y YIIOTY JIyTKe U oapelyje pena-
1Hjy npeMa ceOH, OJJHOCHO JYTKU. Y IPYyroM KOpaKy JeTe JYTKY MOXe Jia HCKOPHU-
CTH Kao JIpyru o0jekar y oJHOCy Ha kKora oxapehyje penarwmje. Kpo3 crieHCKo u3Bo-
heme nere youaBa IoJokaj IpeaMeTa Y OKPYKeHmY Y OJHOCY Ha JYTKY M HUXOB
omHoc u BennunHy (Cruka 2). Jlera Mory KOPUCTHTH JIyTKY Ja TOpele BEIUYHHE,
0oje, o0HKe U Ipyre KapakTepucThke. Ha mpumep, Mory KiacH(pHKOBATH JIYTKE TI0
BEJIMYMHY WK OOjU WK BPIIUTH BUXOBY CEpHUjallHjy y HU30BE.

Cnuka 2. [pumepu axmugnocmu ca 1ymxama
U IyMKama oo nanupa

Ha Cnunm 2 mpukaszana je cuTyandja y Kojoj JieTe Ha KOHKPETHHM IIpHMe-
puMa nytaka yrnopelyje ux 1o BeTMYUHH U pa3BHja penaiujy BeJuko-mano. Ha npy-
roj CIWIM JyTKama O] Tamvpa MpHKa3aHa je cuTyalnuja u3 mnpude /Jeda u pena.
Kopumheme nyraka y oBoj mpuum omoryhyje na pmeTe Jako caBiiajia IOJI0XKaj
JUKOBA jeTHUX y OJHOCY Ha apyre. CKpeTameM MaXmke Ha TOjeJIMHE JTUKOBE JIETe
yo4aBa KO C€ y HU3Y HaJIa3H HCIpel, Ko u3a a ko je m3mely. Ha tpehoj coumm npu-
Ka3zaHa jeé CHTyalWja W3 IIO30pHUINTa CEHKH, KOja Ce MOXKe HCKOPHCTHTH H 3a
pa3BHjambe pelaluja y mpocTopy, aj ¥ 3a Apyre MaTeMaTH4Ke I0jMOBe.
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Mepemwe u mepe

Kaga cy y muramy caapkaju Mepeme W Mepe yiora JyTKe y IpoIecy
YIO3HaBaWka CTaHJApAHUX M HECTaHIApJHHUX jeMHHUIlAa Mepe je Benuka. JlyTka y
OBHUM CHTYyalldjamMa MpeAcTaBiba JIMK KOjU Ce Hajla3u y CUTYyalllju J1a Mepu oapehene
BEJIMUMHE U 12 BOJAU J€Te Y IPOLIECY MEPEHa U OBJIa/laBakbha MEPEHEM.

3AK/bYYAK

VY pany je ckpeHyTa NaKika Ha 3Ha4aj U yJIOTY KOjy JyTKa MOXE J1a OCTBApH y
pamy ca IemoM IpeAIIKOICKOT y3pacTa y MUY pa3BHjama IIOYeTHHX MaTeMaTHIKIX
nojMoBa. HaBesieHn cy caMo HeKH MpUMepH Kao HIycTpaluja MOryhHOCTH IpUMeHe
OBOT' BYKHOT' AWAAKTHYKOI cpencrBa. Kako Majopan ncruue ,,J1yTka MOXe Jia mep-
coHn(UKyje Heje, MaTeMaTHYKe ToJaTKe, JaHe y CEAMUIIM U APyre MaTeMaTHUKe
nojMoBe. CBe TO U jOII MHOTO TOTa je Y pyKaMa MHBEHTHBHOT BaclUTaua, KOju je y
CTamy Ja XKHUBH ca JEIIOM Yy COICTBEHOM YYIy — 3€MJbH, W3MHUILBEHO] 3ajelHO0”
(Majaron, 2012: 15). JIyrkapcTBO Bacmurady iaje ,,adar’ 3a OPOIIHPHBAGE CBHX
Pa3BOjHUX JTUMEH3Hja, H HYU BHCOK CTEINCH ()IEKCHUOMITHOCTH y OCTBApPHBAMY Bac-
nuTHUX HJbeBa (Malaguzzi, 1997).

BaxHo je HalOMEeHyTH Jla JIyTKa He Tpeba na OyJle jeIMHW ajaT y MaTeMa-
THYKOM 00pa3zoBamy, Beh jeaH ol MHOTHX pecypca KOju ce KOPHCTE 3a IMOJCTH-
Hame Jiedje MalllTe U MHTePEeCOBaba 3a MaTeMaTHKy. Pa3HOBPCHOCT MeTola M Mare-
pyjana y pajy ca JIeroM y MPEIIIKOJICKOM MEepHoay je KJby4aH, Kako OW ce nera
MOJICTAKJIa HAa UCTPAKUBAKE U Pa3yMEBamkhe TIOUETHUX MaTeMaTHIKUX IMojMoBa. Pax
ca JiyTkama cTBapa MOTylHOCTH 3a KpeaTHBHO M3paKaBarme Jelle U MOJCTHYE CaMo-
CTaJIHY, CIIOHTaHy, IpaMcky urpy (Bredikyte, 2002).

Pesynratu mMHorux uctpaxusama (Ahlcrona & Samuelsson, 2014; Ahlcrona
& Ostman, 2018; Potgieter & van der Walt, 2021; Sterner & Helenius, 2015) moka-
3yjy Ja IyTKa mpejacTaBiba MohaH M KpeaTuBaH ajar 3a CTUMYJIUCAmhEe KOTHUTHBHOT
pa3Boja Kpo3 WIPy U MaHUITyJIAlHjy. Y HUCTPAKUBAKY KOje je MMajo 3a HWb Ja
uneHTH(UKyje YTUIA] JYTKAPCKUX AaKTHBHOCTH VY pPa3BHjalby MAaTEMATHYKHX
BEIITHHA KO Aelie y BpTihy Amsy0u je romao 10 3akJbydka Ja Kopuiheme JTyTaka
3HAYajHO Aaje OoJbe pesyiraTe y OJHOCY Ha OMJIO KOjH IPYTH NPHCTYI Y yUemy
(Alzubi, 2020). Kopumrheme nyTaka y pa3Bujampy MaTeMaTHYKHUX MOjMOBA OHJIO je
e(prKacHHUje y CBaKOj OJf HCTPAKUBAHUX MAaTEMAaTHUKUX BEIITHHA Pa3IMIUTHUX 00mna-
cTH Opojama, OpojeBa U pelaBama Ipodiiema.

Pesynratu uctpakuBama CHMOHa M CapaJHUKa IOKa3ald Cy KOpHUIINCHE
TIyTKe y pany ca aerom nosehara mpocedan Opoj MUTama BacluTada v MPOTOPIH]y
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OTBOPCHHUX IMHTama Koja CTBapajy Jedja o0jallmema U Uieje, Kao W J1a BUIIIS JCIe
yuecTByje y AUCKyCHjaMa M Jaje MyHo Bullle ofjammema (Simon et al. 2008).
Crnuno uctpaxuBame (Potgieter & van der Walt, 2021) umaro je 3a musb 1a UCIIUTA
HCKYCTBA BaCIHTa4ya 0 KOpHIIhewy JIyTKe y MaTeMaTHIKUM aKTUBHOCTHMA Ha y3pa-
CTy Aeue ox 3 g0 5 roauHa. PesynTatu mokasyjy Ja, Mako y4EHUIM MaTeMaTUKy
4ecTo cMaTpajy ,,00udHOM” U ,,Hey30yJbMBOM’, TyTKapCcTBO je oMoryhuno na aena
JOKMBE MaTeMaTHKy Kao YroAHy M KpeaTHBHY, Ja UX JIyTKa MOACTHYE HA aKTHB-
HOCT, jep AeTe JIyTKy CMaTpa BPIIHaKOM.

Hrpa ca JIyTKOM MONCTHYE [EYHjy CIIOHTAaHY AKTUBHOCT M WHTYUTHBHO
UCTpaXKHBame, MTO UM oMmoryhaBa 1a camu jojia3e 10 3aK/bydaka M OTKPHBajy
OCHOBHE MaTeMaTHuke 3aKOHHTOCTH. OBakaB MPHUCTYI HE CaMmoO Ja yTeMesbyje
3Hame Ha IyOJbeM pa3yMeBamy, Beh W MOACTUYE PAJOCT M MO3MTUBAH CTaB MpeMa
MaTeMaTHI. ParocTal u MO3UTHUBAH MPUCTYI MATEMATHUIIM, KOjU JIyTKa oMoryhaga,
MoJke ToficTahu Jiely J1a pa3BHjy AyroTpajHy JbyOaB MmpemMa yuewy U HCTPAKUBADY.
Tako BpTuh mocraje mpocTop y KojeM je caipkaj IoCTao CMHCIIEH, MPUCTyHadaH U
pa3yMJbHB cBOj ner. OBaj paa oTBapa BpaTa 3a qy0Jbe pa3MaTpame Kako HHTCTPH-
caTu Urpy ca JIyTKOM y HIMPe KOHTEKCTE Y CMUCIY CaBPEMEHHX TEHICHIIMja HOBOT
porpama MpeIKoJICKOT BaCIIUTabA.
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PUPPET AND ITS ROLE IN PRESCHOOL MATHEMATICS
EDUCATION

Summary

Owing to the abstraction of its content, on the one hand, and the nature of a
child’s thinking, on the other, the development of mathematical concepts in preschool
education is a considerable challenge for preschool teachers. Therefore, the process of
preschool mathematics education should be organized in such a way that mathematical
concepts are developed in the context which is close to the child and the objects of
his/her immediate surroundings. With the aim of creating such learning environment, the
authors of the present paper draw attention to a puppet as a pedagogical tool and point to
its importance and possibilities of its use in developing early mathematical concepts. In
that context, the authors call attention to the benefits of using a puppet in preschool
education, and in preschool mathematics education in particular. By making use of
concrete examples, the authors focus attention on the possibilities of utilizing a puppet in
developing mathematical concepts in the content area of numbers, geometry, spatial
relations, and measurement and measures.

Keywords: puppet, development of mathematical concepts, preschool
mathematics education, preschoolers.
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