MHUHUCTAPCTBO ITPOCBETE,

HAYKE U TEXHOJIOLIIKOI' PA3BOJA

MaTu4yHM HAYYHH 000P 32 eHepreTUuKy, py1apcTBo 1
€HepreTcKky epuKacHocT

TP0106-033/2021

beorpan, 29. mapt 2021. ron.

Ha ocHoBy 3axTteBa koje je ymyTwio HacraBHo-HayuHo Behe ®akynrera
WH)KEHEPCKUX HayKa, YHHBep3uTera y KparyjeBiy 3a BepuuKaiujy TEXHUIKOT
pemema peanuzoBaHor y 2020. roawHu, YimaHOBM MaTHYHOT Hay4YHOT o100pa 3a
€HEepPreTUKy, PylapcTBO M EHEPIreTcKy e(pUKACHOCT Cy Ha CEAHMLHU OApKaHo] 29.
mapta 2021. roauHe, pa3MaTpaiy Mpeyior U TJIacakbeM YTBPAWIM Ja CY Y CKIaay ca
ycmoBuMa Koje mnpeauha [IpaBMIHMK O TIOCTYNKY W HA4YWHY BpEIHOBama U
KBAaHTUTAaTUBHOM HCKa3HMBalkby HAayYHOHCTPAaXHBAUKUX pe3yiTara HCTpakMBaya
(,,Cmyxx0enu rmacauk PC*, 6poj 24/2016, 21/2017 u 38/2017) ycnymeHu cBH
MIPOIKMCAHM YCJIOBH 3a Mpu3HaBame kareropuje M84 ,, BUTHO M060/bIIAHO TEXHUYKO
pelieme Ha HAlMOHAJTHOM HUBOY ' 32 TEXHUUKO pelliewne o Ha3usoM Coreep 3a
TEeXHO-eKOHOMCKY aHAJIM3y M3IrpPajilbe HUCKO-eHeprerckux 3rpaga y Cpoujm -
Sustainable Housing Evaluation tool — SHELL wuwmju cy ayropu /{y6paska
Kuskosuh, Braoumup Byxawunosuh, /lasop Konuanosuh, /[ywan I'opouh, /lanujena
Huxonuh.

MaruyHu Hay4YHH 0100p
3a GHepPreTUKy, pyAapCcTBO H CHEPTeTCKY
e(pUKacCHOCT
HPEICEeIHUK

[Tpod. np Munomr Henespkosuh



YHUBEP3UTET Y KPATYJEBUY
DakynTeT HHKEHEPCKUX HAYKA
bpoj: 01-1/3771-28
22.10.2020. rogune
Kparyjesay

Ha npeanor kareape 3a eHepreTuky W npouecHy Ttexuuky dpoj 01-1/3571 on 09.10.2020.
roguHe a Ha ocHosy [lpaBuNHMKAa O NOCTYNKY, H3aYWHY BPEAHOBaHA U KBAHTUTATUBHOM
MCKa3uBatby HAYYHOUCTPAXKMBAUYKUX pe3yntarta ucrpaxmusayda ("Cn. rnacuuk PC", bp. 24/2016
u 21/2017) v unana 173 Cratyra Makyntera vHxewepckux Hayka y Kparyjesuy (dbpoj 01-
1/2262 op 02.07.2018. roguHe), HactasHo-Hay4yHo Behe DakynTeTa UHKEHEPCKUX HayKa Y
Kparyjesuy, Ha cegHuuu oapxanoj 22.10.2020. rogune, noxeno je

OANYKY

I YcBaja ce npujaBa TEXHUYKOT pelera nog Hacnosom: ,CoTeep 3a TEXHO-EKOHOMCKY
aHaNH3y M3rpajmwe HUCKOeHepreTckux 3rpaga y Cpdwju - Sustainable Housing
Evaluation tool - SHELL", unjy cy aytopu: ap [lydpaska XXuBKoBuh, HayuHU capajHu1K
— WUHcTuTyT 33 HdopmauroHe TexHonoruje, Yausep3suter y Kparyjesuy, ap Bnagumup
Bykawwunosuh, gouent, ap [asop Konuanosuh, gouent, ap [Aywan lopauh, pesoBHu
npodecop 1 ap lanujena Hukonuh, aouenr.

Il Texuuuko pewewe ce ynyhyje MartuuHom oabopy 3a eHepreTuky, pyaapCcTBo H
EHEPreTcky eUKacHoCT.

Oanyky AOCTaBUTH:

— Martuunom oabopy MuHucTapcrsa
— Ayrtopuma

—  ApXHBH

JEKAH OAKYITETA UHKEHEPCKHMX HAYKA

. /// G pats”

[p Nobpuia Munosanosuh, penosHu npodecop







1. Onuc npo6seMa KOjH ce peliaBa TEXHUYKUM peliemheM

OcTBaprBame OCHOBHe CcTaMbeHe noTpebe KylOBHUHOM WJIM HajMOM HEKpeTHHHA 3a
nojeIMHIIe WM NMOPOJULe KOjU Kesle Jjla ce ocaMocTase U cebu obe3bese Moy3AaHO
CTaMbOeHO pellewe je YeCTO HepelluBa CUTyal{ja y caJallilbUM OKoJHOCTUMA. OcuM
TOTa, TPOUIKOBU CTaHOBama Mpe/CTaB/bajy cBe Behr n3a30B 3a rpahaHe Cpb6uje jep oko
66% pomahuHcTaBa ofBaja Buule of, 40% cBOjux NMpUXOJa Ha OCHOBHE TPOLIKOBE
cTaHOoBawa (HajBehu mpoueHat y EBponu, EypoctaT 2018), 360r 4yera 3HadajaH 6poj
JlomMahvHCcTaBa UMa NpobJieM ca mJahamkbeM OCHOBHUX KOMYHAJIHUX ycayra (rpejambe,
eJIeKTpUYHa eHepruja UT/.). Kako 6u ce oBU npo6JieMU CBeJIU Ha HajMakby Moryhy mepy,
Cp6buju je HeonxoAaH NPUCTYI CTAHOTPAikH Koja he 06e36eJUTH Ja UHBECTHUIIH]je Oyay
NpUCTyNayHe, aJlu U Aa NojpasyMeBa JyropoyHO HUCKe TPOLIKOBe yIOTpebe eHepruje
U oJipkaBawa CTaMbeHor mnpoctopa. ['pafima HEKpeTHHHa INpeJjCTaB/ba jeflaH Of,
HajaKTUBHUjUX NpPUBpeJHUX cekTopa y CpOuju M jefaH oJf ceKTOpa KOjU HajBHUIle
JIOIPMHOCHU NOJiU3aby HHUBOA yr/beH-Auokcua. [lopes Tora 3rpaZie UuMajy fyropo4HHU
yTULAj HA >KUBOTHY CPeJIUHY yCJie/, IOTPOLIbe EHEPrUje TOKOM BbUXOBOT KopUlllhemwa.
Crtora, cBak1 HOBU IPUCTYII CTAHOTPaikbU U yBOhere NHOBalMja Ha CTaMOGeHO TPXKHULLITE
MCTOBPEMEHO 3aXTeBa U CMambeme yTUI@ja Ha XKUBOTHY CpPeJIMHY.
JemaH of mpucTyna cTaHOrpaZibd KOjU MOXe JONPUHETH pellaBaky noctojehux
npo6JieMa je UMIJIEMEHTAllMja cTaHAapa ,nacuBe kyhe“. CtaHzaph nacuBHe kyhe je
HacTao y HeMaukoj kao nocie uia NpyuTyMcaKa npBe U Apyre HapTHe kpu3se. Lub je 610
Jla ce MOKylla noTnyHa pedpopMa ctaMmbeHor cekTopa KpajeM 80-ux rojrHa NpoLLIOT
BeKa. [I[pema pa3BujeHOM cTaHZapAy Ao caja je carpaheHo 60.000 cepTHPUKOBAHUX
objekaTa BeJMYMHE OJf Ma/IMX MHAMBUAYaJHUX Kyha [0 moc10BHUX ob6jekaTa MOMYT
cyllepMapKeTa WJIM jaBHUX objekaTa Kao IITO cy wikoJje. U3rpasmwa 3rpaza mpema
CTaHJapAy ,lacuBHe Kyhe“ Tpebaso 6u M Ja o006e36eiu U3rpajilby €HepreTCKu
eprKacHUX, KOMQOPHUX U MPUCTYNAYHUX 3rpaja. MehyTum, focajauiwma mpakca je
NoKasaJjia Ja je H3rpajika OBUX 3rpaZila CKyIlJba, OJHOCHO Ja Cy WHBECTHUIIMOHHU
TPOILKOBU HelITO Behu Hero koJ rpajilbe CTaHZapJAHUX 3rpaja (3rpaje o 4BpCTOT
MaTepHjajia Koje 3a/i0BO/baBajy HalMOHa/IHEe MPOMNKUCE O eHepreTckoj epUKACHOCTH).
[Ipema uctpakuBawy [1] pas/iuka y TpoluikoBuMa rpazmwe je 10-15% u wTo je oBa
passiuka Beha, To je moTpebGHa BHIIA lieHAa eHepruje, Ja OW 3rpaja u3rpabeHa mo
CTaHJapAy ,lacuBHe Kyhe“ 6usa peHTabusnHa. ['pagwa npema craHzapay ,lacBHe
kyhe“ je HOBM KOHLENT Ha CpHCKOM TpxUWITY. Y Cpbuju HeMa cepTUPUKOBAHUX
npojekara U HajBehu 6poj /by M je CKeNTUYaH MO NMTakby OBOT KOHLeNTa. /|Ba rjiaBHa
pasJiora cy BUIIA MHBECTUIMOHU TPOIIKOBU U HeJJOBOJbHA MHPOPMUCAHOCT jaBHOCTH.
[Topen Tora Mory ce ueHTUPUKOBATU U AoAaTHE ciabocTu Tpxuuita y Cpbuju, Koje ce
Mory Hahu U y 3eMJ/baMa jyrouctodyHe EBporne:
e HUCKa LieHa eJIeKTpHUYHe eHepruje Koja npeAcTaB/ba orpaHu4aBajyhu ¢pakTop
3a QUHAHCHUjCKY UCIJIATUBOCT NpojeKaTa eHepreTcke eGpuUKacHOCTH;
e HHCKa JuBepcudUKalvja JIOKaJHUX u3Bopa eHepruje (Buime on 70%

eJleKTpUuHe eHepruje y Cpouju 10/1a3U U3 TepMoOeJieKTpaHa Koje Kao ropruBo

KOPUCTe JIUTHUT), WITO pe3yJTHpa BUCOKUM emucdjama ox 0,5 - 1,8

kgCO2/kWh, urto je 3Havyajno usnaz EY npoceka;



e HeJOCTaTaK JIOKaJHO peasM30BaHUX IpojeKaTa W CTeYEeHOT HCKYCTBa,
Hepa3BUjeHa 6a3a 3Hama 0 TPEHYTHO JIOKAJHO JJOCTYITHUM TEXHOJIOTHjaMa U
MOryhHOCTHMMa MUMILJIEMEHTALY]E;

e HeJ/I0OBO/bHA 3aMHTEPECOBAHOCT MOTEHLMjaJHUX JAo06aB/bavya/mpousBohaya
MaTepHjajia U ompeMe /ia Ce YKJ/byde Y MPOjeKTe KOju OU MOTJIU pe3yITUPATH
JlyTOPOYHOM YILITEZI0M eHepruje U KOpUCTUMA 32 KUBOTHY CPeIMHY, ali He
JnloHocehu HenocpeaHU npuxof,. OHU Cy MPETEXHO OPUjeHTUCAaHU Ha TPOPUT
Ha OrpaHUMYeHOM TpPXUIUTY, Tpaxehu uHBecTHLuje Koje he ce oamax
UCIJIATUTH.

Yapyxewe Ko rpaau rpag” [2] Hactaso je 2010. rogune y beorpaay, a caza je jefiHa of,
BoZehux HenpodUTHUX OpraHu3anuja y 061acTv rpahaHCKUX cTaMOeHUX UHULMjaTUBa
y Cp6uju. Og 2012. roavHe pa3BUja MHOBATMBHU NMPUCTYI Ha3BaH ,IlaMeTHwUja 3rpasa”
Kao OJroBOp Ha MpPeTXOJHO IOMeHyTe INpo6JieMe I eHOBHE MPUCTYNAa4YHOCTH U
HeJocTaTKa cTaMbeHUX pewlewa y Cp6uju. Ko rpagu rpaj niaHupa Aa y HapeJAHUM
rojguHama peasusyje npBy ,IlameTHujy 3rpagy“ y beorpagy. [IpojekaT je opraHu30BaH
Kpo3 cTaMbeHy 3aZpyry Koja KOJIEKTMBHO Ipajiy, QUHAHCHUPA, OJApKaBa U yHpaBJba
BUlIeCcTaMbOeHOM 3rpajioM. Yapyxewe ,Ko rpagu rpag” je npesrMMHUHapHO M3abpasio
CTaHJap/, ,lacuBHe Kyhe“ kao HajBepoBaTHHUjer KaHAWJAAaTa 3a mnpejacTtojehu muaot
NpojekaT BULIENOPOAUYHE cTaMbeHe 3rpajie. PeasM3aliuja nuioT MpojeKTa 3aBUCH O[]
BeJIMKOT 6poja paKTopa U BeJIMKOT Opoja NUTamwka Ha Koja je IoTpe6GHO JaTHu 04r0BOD.
To yka3yje Ha noTpeby Jga ce ycnocTaBU rpaheBUHCKM CTaHZAap[, KOjU YIPKOC
pUrOpPO3HOCTH, MOXKe OWUTH OCTBapeH peJaTUBHO jeJHOCTAaBHUM W JOKa3aHUM
TEeXHUYKUM MepaMa Koje Cy pacloJIoKUBe Ha JIOKaJIHOM TPKUIUTY. /la 6u rpaheBuHCKM
CTaHJap/, 6M0 yCNoCTaB/beH U MMILJIEMEHTHUPAH KPO3 MUJIOT MpPOjeKaT HEeONXOJHO je
U3BPIIMTH TEXHO-eKOHOMCKY aHa/uM3y NpUMeHe pa3JIM4UMTUX TrpabheBUHCKUX
MaTepHjajia, TEXHUUKHUX UHCTaJlalyja U CToJlapHje, Kao U MoryhHocT uHterpauuje OUE
(npe cBera cosapHux cuctema). Ilopeg Tora moTpe6bHO je pasMOTPUTU U YTHUIA]
NOTEHIMja/IHOT yBehawa lLieHe eHepruje/eHepreHaTa, Kao U NPOMeHy (QpHUHAHCHjCKUX
yCJ10Ba Ha TPXKULITY.

2. CTame pelieHOCTH IPo6GJieMa y CBeTy — IPUKa3 M aHa/IM3a nocrojehux pemema

[IpopayyH ¥ aHaJM3a TEeXHO-eKOHOMCKMX MapaMeTpa, IPUJIMKOM pa3MaTpama
MHBECTHpama y HUCKOeHepreTCcKe 3rpa/jie, Cy 0/ BEJIUKOT 3Havyaja y NpoLecy JOHOIIemha
oAJiyKa 3a ojJiabupa aJleKBaTHOr CHUCTeMa TIpajiitbe, TEXHUUYKHUX HHCTalalyja U
uHTerpanuyje oapehenux OUE. Kao jeman oj Boaehux cTaHaapja 3a HU3rpajiby
HUCKOEHEepPreTCKUX 3rpajia, MpUMemyje ce cTaHAapjh ,lacuBHe Kyhe“ Passive House
Institute-a. 3a noTpebe ceptudukaluyje 3rpaga Koje cy uspaheHe npema craHgapay
,2nacuBHe kyhe“ Passive House Institute pa3Buo je copTBepcko peuiewe Passive House
Planning Package (PHPP). Y oxkBupy copTBepa MOry ce NPUIPEMHUTH EHEPreTCKHU
6a/1aHCHU Y U3payyHaTH ro/juilibe noTpebe 3a eHePrujoM y 3arpaZiy, 6asupaHy Ha yHETUM
KapaKTepucTHUKaMa 3rpajie. JeHOCTaBHO Kopulihewe nporpama PHPP omoryhaBa
apxXUTEeKTUMa U NPOjeKTaHTHUMa IpopayyH eHepreTcKor 6uiaHca, U3pajJly eHepreTcKor



nacouia, €eHepreTcKy ONTHMHU3alujy U cepTUPHUKALMjy IMpojekaTa U objekara.
CodTBepcku mnakeT cafpxd MoAyJe 3a: 1) mpopadyyH eHepreTckor OusaHca; 2)
IpOjeKTOBalhe BeHTUJALMje; 3) MpopayyH ToIJoTHor onTepehewa; 4) mpopayyH
pacxsiafiHoTr onTepehewa; 5) BepudpuKalyjy nacuBHe Kyhe; 6) JUCTy cepTUPUKOBAHUX
NpoM3BO/ia 3a nacuBHe Kyhe; 7) 6a3y KJIMMaTCKUX [T0JaTakKa.

[Topen copTBepckor pemewa Passive House Planning Package (PHPP), 3a ofpehuBame
eHepreTCKUX 3aXTeBa U IPOPa4YyH TEXHUYKHUX CUCTEMA KOPUCTE Ce U HEKU 0J copTBepa
3a CMMyJlalldjy U MoJieJiupake eHepro-eKoJIOIKOr MoHawawa 3rpaga (EnergyPlus,
Trnsys, OpenStudio). OBu copTBepH ce KOPUCTe 3a NPOPaUYyH U CUMYJIal|ijy EHEPTreTCKUX
TOKOBA y 3rpajiaMa, OJHOCHO MoOJieJiMpame OTPOLIbe eHepruje 3a rpejame, xjaaheme,
BEHTUJIALM]jy, OCBET/bEeHbe U JIpyre ejieKTpUuHe ypebhaje Kao U 3a MoJiesiMparbe U
CUMYyJalyjy ynoTpebe Boze y 3rpajaama [3, 4, 5].

Ca gpyre cTpaHe 3a NpOLeHY eKOHOMCKUX IlapaMeTapa 3rpaZie TOKOM IpOjeKTOBaHOT
WJIM OYEKHBAHOT >XUBOTHOT BeKa (Life Cycle Costs Analysis - LCCA), moxe ce y ofpeheHoj
MepHu KOPUCTUTH Behu 6poj MeToAo0/10THja U cTaHapAa [6, 7, 8]. OBe MeTozo010THjE U
CTaHJAP/H jecy UM MOTy OUTH UMILJIEMEHTUPAHU KPO3 pa3nuuuTe coPpTBepCcKe anate
[9]. AMepuuku HanmoHa/lHM MHCTUTYT 3a cTaHZapAe U TexHoJsorujy (NIST - National
Institute of Standards and Technology), pa3Buo je copTBEPCKO pelliehe Koje ce KOPUCTHU
y OKBUpPY ¢eepasiHOT mporpama ymnpaBJbatba eHeprujoM. ¥ EBpomnwu, Davis Langdon
Management Consulting je pa3BHO MeTOJ0JIOTHjy 32 €KOHOMCKY aHaJIU3y >XUBOTHOT
IUKJyca Kao JONpPHUHOC Ofp>XHUBoj rpafwu [10]. MebyHapopna areHyuja 3a
cTaHJapAU3alHyjy je, Takobhe, ob6jaBusa ctaHaaps ISO 15686-5:2018 - (3rpazge u apyre
rpabeBruHe - [lnaHupame XUBOTHOr Beka - /[leo 5: AHa/M3a TPOILIKOBA >XUBOTHOT
IIMKJIyca), KOjU NPONKCyje CTaHJapAHe MeToJe 3a npuMeHy npuHuuna LCCA, uspany
npopayyHa, JepuHucamwe [jM/beBa IPUMeHe U U3pay U3BEUITaja.

JleTasbaH mperJies JUTepaType Koja ce OJJHOCU HA aHaIM3y MOTYNHOCTH U3Tpajihe
HUCKOEHEepreTCKUX 3rpajia NpukKasaH je y [11].

Y jyrouctouHoj EBponu numa BpJio Masio cepTUPUKOBAHUX 0b6jekaTa of, cTpaHe Passive
House Institute koju je 2019. roauvHe NpBU NYyT U34a0 CTYAMUjy ca NoJanuMMma U
npenopykama 3a jyrouctouHy EBpony. 360r Tora, He ocToju coQTBEPCKO pellermke Koje
6u, Ha jgoMaheM MU TpxKUWITY jyrouctoyHe EBpome, omoryhuso TexXHO-eKOHOMCKY
aHa/M3y 3rpajie uarpaheHe npema cTaHjapAy M npenopykama ,nacuBHe kyhe“ kao u
nopebheme ca 3rpaZilamMma Apyrux eHepreTCKUx paspe/ia (Ha OCHOBY je/JHOCTaBHOT U360p
MaTepujaJjia 3a rpajilby, CToJapHje, TEXHUYKUX UHCTasanuja 1 OUE koju cy focTynHu Ha
JIOKaJIHOM TP>KHULITY.).

3. CyluTUHA TEXHUYKOT peliemha

[ToBoz, 3a M3pajly TEXHUYKOT pellewa je NUI0T npojekat [lameTHuja 3rpaga (I13) 3a
M3rpajilby 00jeKTa ca BUllle CTaMOeHUX jeIUHUILA, KOju Y beorpaZly pa3Buja yapyxemwe
»,Ko rpaau rpag”. Llu/b TEXHUYKOT peliiera je Ja ce oMoryhu jefHOCTaBHA U Moy3/jaHa
TEXHO-eKOHOMCKAa aHaJii3a M [pOLEeHU OJAPKUBOCT yBohewa NPUCTYNAYHHUX,
eHepreTCcKU epUKaCHUX U €KOJIOLIKUX eJleMeHaTa y U3rpajmy BUlllecTaMbeHe 3rpajie
MMajyhu y BUZy JIOKaJIHU KOHTEKCT.



[Ipema uzejuom npojekty, [lameTHUja 3rpaja je 4eTBopocnpaTHU 06jekaT ca 19 cTaHOBa,
rpejHe noBpinHe of 1.368 m? Ha napuesv BesinuruHe npubamxkHo 1.000 m2. [lnanupaHo
je ma 3rpajia 6ye usrpaheHa npema craHgapAy eHepreTcke ebukacHocTu Passive House
Classic (¢ 60 kWh/(m?a) ykynHe noTpe6GHe eHepruje), KOju MmojpasyMeBa CMaH-€He
TPOLIKOBA KOMYHaJ/IHUX YCJyra U TPOILUKOBA O/p:KaBaka, Kao U CMameme yTUllaja Ha
)KUBOTHY CpPeJIUHY.

Kondurypanuja 3rpaje yk/bydyje HEKOJHUKO apXUTEKTOHCKUX KapaKTepUCTUKa 3a
nobosplllatbe eHepreTcke e(QUKACHOCTHU: peJIaTUBHO BeJIMKa KOMIAKTHOCT (0ZHOC
u3Mebhy crnosballibe NOBPIIMHE U YHYTpallllbe 3allpeEMUHE 3rpajie), BeJIMKA OTBOPHU Ha
jykHOj dacaau (koju omoryhaBajy CyHYeBUM 3palyma Jia nNpoJpy AyO60KO y MpoCcTop
TOKOM 3UMCKOI' Nepuojia), MOryhHOCTH 3a BeHTWJALUjy TOKOM JieTa (OTBapawmeM
aTpyujymMa U LEeHTpPaJIHOT KOMYHHUKALlMOHOT IMPOCTOpa), Aeo 3ajeJHUYKOr MpoCcTopa
(aTpujyM) KOpHUCTH ce Kao M30JlalluoHa Oapujepa TokoM 3uMe. KpoBHa Tepaca je
OKpeHyTa IpeMa CeBepy paJy LITO Makbe U3JI0KEHOCTH CYHIy TOKOM JIeTHer Nepuoja,
cavka 1.

1090 cm

Cnuxka 1. UdejHo pewerse [lamemHuje 32pade

CymTHHA TEXHUYKOT pellerha je a ce Ha OCHOBY U/IejHOT NPOjeKTa, Kao LITO je UAejHU
npojekat I[lameTHuja 3rpajaa, omoryhu jeaHocTaBaH H3060p JIOKAJHO [JIOCTYIHUX
MaTepujaJjia 3a rpaiiby, 3aTUM TEXHUYKO-eHepreTCKUX CUCTeMa, CToJIapHje U CMucTeMa 3a
uHTerpauujy mnojeguHux OHWE y3 moryhHocT mnopebemwa eHepreTcko/eKoHOMCKO/
€KOJIOILIKUX MapaMeTapa. Y aHa/M3u ONpaBJaHOCTH U3rpajilbe cTaMbeHe 3rpajie no
CTaHJapJy ¥ Ipenopykama ,lacuBHe Kyhe“ omoryheH je yHOC KOHQUrypauuje
MaTepHjajia U onpeMe Koju he 3rpaZly cBpcTaTH y HUXKe eHepreTcke paspefe (mpema
NpaBUJIHUKY O eHepreTckoj eprkacHocTHy 3rpajga Penybsauke Cpb6uje). Ha oBaj HauuH,
oMmoryhaBa ce mnopehemwe TexHO-eKOHOMCKUX IapaMeTapa 3rpajZie kKoja 6u 6uJa
usrpabeHa mno cra”zapAy ,nacuBHe Kyhe“, ca TeXHO-eKOHOMCKHMM MapaMeTpuMa
YKOJIMKO OU Ta 3rpaZia Ou/ia y HEKOM HUXKeM eHepreTCcKoM paspely. TeXHUUKO peliemwe
npeCcTaB/ba MHTErPAJIHU [le0 MeTO/l0/10THje (carKa 2) pa3BujeHe y paay Possibilities for
Affordable, Low Environmental Footprint Passive House Implementation in Serbia [11],
KOjH je 06jaBJ/beH y 4acOMKUCy o/ MehyHapoAHOT 3Ha4aja.
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Cnuxka 2. [Ipednosxcena memodoaozuja

4. lera/baH ONHKC TEXHUYKOr peiiewa (yk/bydyjyhu v mpartehe uiaycrpanuje u
TeXHUYKe LpTexe)

4.1. Onuc

PasBujeHn copTBep oMoryhaBa mpopayyH HeTO cajaliwkbe BpefgHocThu NPV [€]
MHBeCTUIIMje W OyayhHX TpOIIKOBAa €Heprvje W oJp)KaBaka, y 3rpaju oAabpaHe
KoHbUTrypanuje U ofabpaHUx cucTeMa U nopehemwe ca McToM 3rpaZioM Koja 6u 6uIa
u3rpaheHa y HeKOM HMWXeM eHepreTckoMm paspeay (,b“ wam ,I“ y ckinagy ca
NpPaBUJHUKOM O eHepreTckoj epukacHoCcTH 3rpazia Penybsmke Cpouje) [12].

NPV = —Inv—ii

i=1 (1+d)n (1)

rzie Cy:
Bn [€] - HETO FOJJMILIbYU TOK HOBIIA Y N-TOM BPEMEHCKOM NEePUOLY,



d [%] - IUCKOHTHA cTomnal,
n [year] -mnocMaTpaHU BpeMeHCKHU Nepuoz?.

VNHBECTULIMOHM TPOIIKOBU HU3rpajiltbe 0OjeKTa AePUHHUCAaHU Cy TOKOM peasv3aluje
npojekta ,AHasv3a NOTeHLUjasla UHTerpajHe IpUMeHe MaTepHjajia U TeXHUYKUX
MHCTaJallMja BUCOKUX eHepreTCKUX CBOjCTaBa/MaJIor yTULaja HAa )KUBOTHY CPeIMHY, Kao
M OOHOB/BMBUX HM3BOpa €Hepruje, y M3rpaJibyd LIEHOBHO MPUCTyNayHUX 3rpaja 3a
KOJIEKTUBHO cTaHOBawe y Cpb6uju“ u ofpeheHu cy Ha OCHOBY [J0OHjeHUX NOHYyAA
noHybhaua ca gomaher tpxkuiuTa, Tabesna 1 [13, 11]. [loHyge cy ce ogHOCHJIE HA MUJOT
IIpOjeKaT U MOTy Ce pa3JIMKOBATH y CJIy4ajy aHaJIu3e HeKe Jpyre 3rpaZe Koja uMma Apyry
koHurypanujy. Ilomaum o wMaTepujaiuMa 3a TIpajilby, TEXHUYKO-eHepreTCKUM
CUCTEMMMa, CTOJIapHjU U cucTeMa 3a kopuilhewe nojeaunux OUE cy cuctremaTnsoBaH y
,0a3y 3Hama" Koja je caCTaBHU Jle0 TEXHUYKOT pelleha U MOTy OUTH aKypUpaHU O
CTpaHe KOPUCHUKA TEXHUYKOT pellema.

Tabesna 1. OfabpaHy CUCTEMU rpajibe

YKynHU Tpollak rpajmwe
Bpcra Onuc npeaioKeHOr Ha4MHa rpajibe OCHOBHMUX esieMeHara [13
[€/m?] u [€]
AAC razred Huckoeneprercku 6i0koBu o AAC (30 cm) 6e3
c W30J1a1Hje, U30J1alMja KPoBa 01 KaMeHe ByHe Jie6/brHe 83 €/m2 (131.400 €)
15 cm
Huckoenepretcku 6i0koBu o AAC (37,5 cm) ca
AAC . .
. M30J1aL1UjOM O[] KaMeHe ByHe Zie6s/buHe 10 1M, U3oJ1anuja 107 (167.800)
Passive 1
KpoBa 0/ KaMeHe ByHe fie6sbrHe 30 cm
Huckoenepretcku 6s10k0Bu 04 AAC (30 cm) ca
AAC . .
. M30J1aL1UjOM 0OJf KaMeHe ByHe Zie6/buHe 10 1M, U3os1anuja 101 (159.900)
Passive 2
KpoBa 0oJ] KaMeHe ByHe fe6sprHe 30 cm
JAC Huckoenepretcku 6Ji0koBu o AAC (20 cm) ca 100 €/m?
Passive 3 M30J1al[MjOM O/l KaMeHe BYyHe Zie6sbuHe 15 cm, n3osanuja
KpoBa 0/ KaMeHe ByHe fe6sprHe 30 cm 158.300 €
CLT 10 cm 3a yHyTpalllkbe 3UJl0Be 336 €/m?
Dobavliac 1 15 cm 3a 3u/Jj0Be OMOTay4a 3rpazie
J 18 cm 3a nozoBe y 3rpagu 531552 €
2
CLT 10 cm 3a yHyTpalie 3UJj0Be U OMOTay 3rpajie 271€/m
Dobavlja¢ 2 | 18 cm 3a nozfoBe y 3rpagu 428.722 € Yl HOLITO MAkbe
300.000 € unu mame y
CJIy4ajy 3aMeHe JjpBeHe
PDKP [IpedabprkoBaHU NaHe U HA 6a3U ApBeTa BYHE KAMEHOM BYHOM
190 €/m?

HeTto rogummu TOK HOBLA NpeACTaB/ba, Y oJpeheHOM BpeMeHCKOM HWHTepBaly
(roguime), TPOILIKOBe 3a yTpolleHy eHeprujy Ce [€/god] ¥ TpouikoBe ojip>kaBamha
objeKTa U TEXHUYKUX UHCTanauuja Cu [€/god] kao u 3aMeHe cToJIapUje U TEXHUYKUX

1 JIUCKOHTHaA CTOMa je CTONa JUCKOHTOBakha, Mepa BpeMeHCKe BpPeJHOCTH HOBI[A, OJJHOCHO CBOherba
Oyayhux HOBYAaHUX U3HOCA WM TPUMakba Ha CaJlallllby BPeAHOCT.

2 Y HeKUM cJyyajeBUMa BPEMEHCKHM INepHuoJ, MoXke OUTH jeJHAK €KOHOMCKOM WJIM XHBOTHOM BEKY
[IpOjeKTa.



uHcTasanyja Cr [€/god] y cknany ca npenopykama crangapga SRPS EN 15459-1:2017
(Eneprercke nepdopmaHce 3rpaja - [locTynak eKOHOMCKOT Bpe/JHOBamba eHepreTCKUX
cucteMa y 3rpajiama - Jleo 1: [Ipoueaype 3a npopauyH, moaya M1-14) [13, 11].

B=C,+C, +C, (2)

TpoiwkoBu 3a yTpoiieHy eHeprujy Cey oapeheHOM BpeMeHCKOM nepuoAy, 061jajy ce Ha
OCHOBY CHMMYyJlallMja eHepreTCKOr MoHallaka 3rpajie y copTBepckoM nakety OpenStudio
(nm HekoM ApyroM codpTBepy 3a CUMYJIallMjy EHEPreTCKUX TOKOBA y 3TrpajiaM), y KoMe
ce oJpebhyje moTpolimka eHepruje 3a CBaKWd OJi aHAJU3WPAHUX CUCTEMA Tpajikbe U
ofabpaHux TexHUYKUXx UHcTasauuja Eep [kKWh], u 1neHe enexkTpudHe eHepruje Cee
[€/kWh]. 3a nocMaTpaHu BpeMeHCKH KOPHUCHHUK MOXe 0/1abpaTH pa3jiIMuUTe MPOLEHTE
1opacTa lLieHe eJIeKTpUUHEe eHepruje Y CKIaAy TPEHA0M pacTa Ha TPIKHUIITY.

B=E,-c (3)

ee

[oauLIkbU TPOUIKOBU OJp:KaBama o6jekTa M cucTeMa Cm payyHajy ce Ha OCHOBY
npenopyka Aatux y npujory crangapga SRPS EN 15459-1:2017 u payyHajy ce Kao
npoueHaT 0/, UHBECTULMOHUX TpoliKoBa f [%].

C, =f-Inv (4)

TpowmkoBu 3aMeHe cTos1apyje U cucteMa Cr, Takohe ce y3auMajy y 063Up npu NpopavdyHy
rOJAUIIKUX HETO HOBYAHUX TOKOBA, IPH Y€MY OBHM TPOILKOBM yJa3e U y rojuHama y
kojuMa je npema ctangapay SRPS EN 15459-1:2017 npeaBubeHa 3aMeHa MojeAUHUX
cucteMma. PauyHajy ce kao neHa ogpebhenor cucrema cwssm [€] (y3umajyhu y o063up
JIeMHCTaJlalldjy W oJJjlaratbe CTapor M MHCTaJallujy HOBOT CUCTeEMa) U OGUHApPHOT
dakTopa fm [-] kKoju noka3yje Aa v je y oapeheHoj ronunu npeasubheHa 3amMmeHa.

Cp=2 Com" B (5)

r/le je m UHJEKC CKyIla CUCTeMa.

Y HacTaBKy TeKCTa JaTa je NperJiefi aHaJIM3UPAaHUX CUCTeMa rpajilbe KOju ce Hajase y
,0a3U" Kao U objallilbere MojeJUHAYHUX eJlIeMeHaTa 0[] KOjUX Ce CaCTOjUu CBAKU Of,
cCUCTeMa I'pajjibe.

I'nasHu 2pahesuHcku mamepujaau

AyToxksiaBupanu rac-6etoH (AAC), ciuka 3 - rpaheBUHCKYA MaTepHjasl HalpaBJ/beH je o/
MelllaBUHE IlecKa, Kpedya, LleMeHTa W BoOJle, Ca aJyMHUHHUjyMCKHUM IpaxoM Kao
ekcraHaupajyhuM aredHcom. tberoBa ¢usruka cBojcTBa ra YuHe BeoMa KOpUIIheHUM y
CBETY Y CBEeTYy MacUBHUX Kyha (s1araH, ca MajioM TOIJIOTHOM POBO/I/bUBOIINY, BETUKOM
MI0’KapHOM OTIOpHOLINY ¥ JOO6POM 3By4YHOM M30J/1aLUjOM). YTHULAj HAa 2KUBOTHY CPEIUHY
je Meby Hajbo/bMM KOJ, MaTepujajia Ha 6a3u 6GeToHa (MaKo HHUje ymopeauB ca
MaTepHjaiuMa Ha 6a3u gpBeta) [13, 11].



Cauka 3. bsiok 00 AAC

YHakpcHo samMenmpano aApBo (CLT), civka 4 - KOPUCTH ce 3 U3Pajy MaHesa KOju UMajy
cBe Behy mpuMeHy y rpafmM macuBHUX Kyha. OBU HaHeJU ce CacToje 0J, HEKOJUKO
cJ0jeBa Jacaka o, MyHOT JpBeTa OCYLIEHUX Yy Cyllapy, HacJaraHux y Hau3MeHUYHUM
YHaKpPCHUM IpaBLMMa, Be3aHUX JIENIKOM U IPecOBaHUX TaKo Ja GopMHUpajy UYBPCT, NIPaB,
yeTBpTacT naHes [14], uspabeH npema JuMeH3UjamMa NOTPEOHUM 3a rpajiy. TakBU
NaHeJIu Cy JIaKH, U3/ P>K/bUBU, UMajy J00pa ceM3MUYKa CBOjCTBA U a/leKBaTHE TOMJIOTHE
nepdopmance [13, 11].

Cnuka 4. YHakpcHo aamenupaHo dpso (CLT)

CucteM npedabpUKOBaHUX JAPBEHUX KOMIO3UTHUX mnaHena (PDKP), ciuka 5 -
npezCcTaB/ba jOLI jeIHY pacnoJIOKHUBY ONIUjy Ha JoMaheM TP>KULITY Koja je MOro/iHa 3a
rpaZiiby IpeMa cTaHzAapAy ,nacuBHe Kyhe“. [laHesn ce cacToje o/ OKBUpaA 0J APBEHUX
HoceNUX rpejia, UCHYHHOT TEPMOU30JIALIMOHUM MaTepHujajJioM O0Ji JipBeHe BYHe U
3aTBOpeHe YBPCTHUM IJloYyaMa oJi MpecoBaHUX APBeHUX BaakaHa [13, 11].

Cnuxka 5. Cmpykmypa PDKP



Cmoaapuja

Ha pgoMaheM TpXHMIUTY je AOCTymHa CTOJIapuja peHOMHpAHUX NpousBohaya, BeoMa
Jl0Op0 TeXHHUYKU MpPOjeKTOBaHAa U Moxe ce HahM y BeJMKOM OpoOjy pasM4YUMTHX
KoHdUIypanuja Koje pe3yaTyjy pasauuutuMm U-BpeguoctuMa (of 0,6 W/m?K 3a
TPOCTPYKO 3acTak/beHe Mpo3ope A0 BpeaHoctd ox 1,2 W/m?K 3a aBocTpyko
3acTak/beHe npo3ope). MaTepujaiu oJf KOjux cy HanpaBJ/beHU Kpehy ce of ApBeTa [0

anymunujyMma, [1BI] unu ¢ubepriaaca, uav kombHUHaIMje HEKUX 0J] OBUX MaTepwujana [13,
11].

Cucmem KT'X

CucteM 3a KJuMaTu3alyjy, rpejatbe u xuabewe (KIX) npegcraBmba jeaH of
HajBaOXXHUjUX CUCTeMa 3rpajia rpaheHux nmpeMma cTaHJapAy ,nacuBHe Kyhe“. BaxkHocT
OBOT CUCTEeMa Ce orJie[ila y oMoryhaBamwy rpejamwe/xaahewme npocTopa, Kao ¥ NpuaMBa
cBexXer Basjyxa (BeHTHWJIalMja) MOTPeOHOT 3a afileKBAaTHY YHYTpallky KAUMY. Bpoj
moryhux koHdurypanuja cucteMa KX koju je gocTtymaH Ha fgoMaheM TpXKUILUTY je
BEJIMKU W y UCTpakhBawy [13] je orpaHryeH Ha pellewma Koja cy Beh paspabena y
CTPYYHOj IUTepaTypu. PaamaTpaHa peliema MOTY ce NMOJAEJNUTH Y TPH IJIaBHe rpyite: 1)
LeHTPaJIM30BaH cUcTeM; 2) [leJJMMUYHO (/Jie)eHTpalru30BaH UM MOJIYLeHTPaJIN30BaH
CUCTeM HU; 3) NOTIYHO JeLleHTPa/In30BaH UJIU UHAUBUAYATHU CUCTEM.

OBa peulema Cce 3aCHHWBAjy HAa NMPHUMEHMU TOIUIOTHUX NMYMIIM KOje Kao WU3BOP TOILJIOTeE
KOPHUCTe Ba3/JlyX WJMU 3eM/bUIITe. TOMJOTHE NMyMIle Cy BUUIECTPYKO ePUKACHUje Of,
KOHBEHI[MOHAJIHUX CHUCTeMa U 360T Tora Cy nocTaJjie CTaHAApPAHO pellekbe 3a rpejambe y
eHepreTcku epUKacCHUM 3rpajama.

DPomoHanoHcKu naLeau

WHTerpanyja 06HOB/BUBUX HU3BOpa €Hepruje MpescTaB/ba CTaHZAPAHM NPUCTYyN 3a
nobosblllatbe eHEepreTCKUX CBOjCTaBa 3rpaZle U HEHOI €eKOJIOWKOr oTHcKa. HoBu
cTaHzap/ ,facuBHe kKyhe“ nmpegBuba kopuiihewe ,00HOB/bMBE NMpUMapHe eHepruje”
(OIIE), oaHocHO mpeaBuba NpPOM3BOJlbY OOHOB/bBMBE €HEPruje y OKBUPY 3rpaje.
AHanusupajyhu cutyanujy y Cpbuju, nopes reoTepMasHoT, jeIMHU NIPUMEH/bUBH U3BOP
OOHOBJbMBE €Hepruvje y BUILIENOPOAUYHUM CTaMOEHMM 3rpajaMa jecTe WHTerpanuja
cosjlapHe QOTOHANIOHCKe eJleKTpaHe. 3a NoTpebe ucTpakuBawa [13] pa3MoTpeHe cy
KpOBHe coJsiapHe JOTOHAMOHCKe eJleKTpaHe ca TPU pas/IMuuTe BpIIHE CHare.
Kopuuthewem nHdopmManmonor cucrema PV GIS nponieweHe Cy KOJIMYMHE IPOU3BeJieHe
eJIeKTpUYHE eHepruje 3a reorpadcky jsokanujy beorpag,.

15 kWp - > 18.600 kWh roguume

20 kWp - > 24.800 kWh roaunime

25 kWp - > 31.050 kWh roauime.

4.1. KopucHu4Ku HHTEepdejc

CodTBep 3a TeEXHO-€eKOHOMCKY aHaJIM3y HUCKOeHepreTcKux 3rpajaa y Cpbuju 6asupaH je
Ha codTBepy 3a TabesapHU npopayyH. [lokpeTaweM codpTBepa oTBapa ce HACJIOBHA



CTpaHa Ha K0joj je MpHKa3aHO HJEjHO pelliere MUIOT NpojekTa ,IJlameTHuja 3rpazaa“
ciuka 6. CodTBep ce cacTtoju o0ff BHIIe paJHUX JIMCTOBA OJ, KOjUX CYy TpH
JIOCTYNHAa/BU/A/bBa KOPHUCHHUIIMMA, JOK Ce y OcCTaJMMa Hajsa3u ,06a3a 3Hama“ ca
nojgauuMa o rpaheBUHCKMM MaTepHjaiuMa, TEXHUYKO-eHEepreTCKUM CHCTEeMHMA,
crosiapuju, OUE u Bpiie ce moTpeOGHU MPOPaYyHHU.

TEHNO-EKONOMSKA ANALIZA IZGRADN]JE
NISKOENERGETSKIH ZGRADA

Ciuka 6. [louemna cmpaHa cofpmeepa

Yeoo

YBOAHY paJiHU JIUCT CaJIp>KU OILITEe MOJATKE O MPOjeKTy Yy OKBUPY KOra je HacTaslo
TEXHUYKO pellebe, CJIMKA 7. Y OKBUPY OBOT PaJiHOT JIMCTA, KOPUCHUKY HUje N03BOJbEH
yHOC nojiaTaka, Beh je oBaj pagHu IMCT MHQOPMATHUBHOT KapaKTepa U oMoryheH je camo
onabup kaptuue ANALIZA yiMe ce nipesia3y ce Ha APYTH (UCTOMMEHU ) paJHU JIUCT.

P
2813] deo nalaz e, uglavnom u padajucim men)ima, u ab- "analiza”

Smart Housing: u'mm 2gradom zgradenom od AAC, U energetskol
Analysis on the potential of an integral application
of high energy performance / low-envir I
impact materials, technical installations and
renewable energy sources for affordable multi-

apartment buildings in Serbia

giz

I

ANALIZA

Ciuvka 7. YeodHu padHu aucm



AHanuza

Jlpyru pajHU JIMCT je HUHTepaKTHUBAaH U oOMoryhaBa TeXHO-€KOHOMCKY aHasu3y
pa3/JIMYMTUX OMNIuja Tpajwme U nopehewme ca KIAaCHYHUM CHUCTEMOM TIpajibe Vy
eHepreTckoM paspeny ,11“ y nepuoay ox 35. roaunHa, civka 8. Y oKkBUpy OBOI pajHOT
JINCTAa KOPHCHHUKY je J03BOJbEeH YHOC UJIM 0JJabup NojaTaka U onuuja u3 JucTe (CBETJIO
cuBe hesuje). [lapameTpu Koje KOPUCHUK JUPEKTHO YHOCHU Cy JUCKOHTHa ctona [%],
noyeTHa LieHa esekTpudHe eHepruje [din/kWh], noyeTHa ueHa raca [din/kWh]| u
OYeKHBaHM MOpaCT LieHe eHepruje [%].
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Ciaivika 8. Paonu saucm ANALIZA

OBaj pa/iHH JIKCT je AUPEKTHO MMOBE3aH Ca PaJIHUM JIMCTOBUMA Y KOjUMa ce HaJsla3u 6asa
nojaTaka U y KojuMa ce BpIIM npopayyH. HauuH ofabup ojrosapajyhux omiuja,
MPHKa3aH je Ha IpUMePY oJlabupa cucTeMa rpajikbe, CIrKa 9.

SHELL v
diskontna stopa 8%
potetna cena elektritne energije din/kWH 0.0800
potetna cena prirodnog gasa din/kWh
|godiSnji porast cene energije 6%|
Sistem gradnje AAC Passive 1

Energetski razred
AAC Passive 2

AAC Passive 3
T
arz
Investicija| pwce

v

Ciuka 9. Odabup cucmema epadree

Y oKBHUpY I0J/ba 332 CUCTEM I'paJitbe KOPUCHUK MOXe 0JabpaTH jelaH o MOHyhHeHUx
cucteMa rpajawe U3 nocrojehe 6ase. [loHyheHM cucTeMH Trpajmbe OJAroBapajy
npenopykaMa U CTaHAapAy ,l1acMBHe Kyhe“ ¥ mpuKa3aHU cy y Tabesu 1. 3a CBakH THUI
rpajitbe y OKBUPY M0Jba ,0pis‘ MPHUKa3aHU Cy MaTepHjaJk KOju Cy KOpUIIheHH, Kao U
YKynaH KoedHIHMjeHT MpoJa3a Tomiote. Ha uctu HauuH ce 6upajy u KI'X cucrem ca



pa3Bo/ioM, cToJsIapHja, GOTOHAMOHCKHU MaHeJu U ceHua. CBU TeXHUYKe WHCTaJMALHje
Koje cy npeaeduHMCaHe U Haja3e ce y 6a3u codpTBepa JleTa/bHO cy onucHe y [13, 11].

HakoH ofiabupa eJbeHUX MapaMeTapa, y J0meM Jiesly KapTHlle UCIUCYjy ce BPeJHOCT
YKyIIHe WHBECTUIMje, TPOIIKOBU 3rpaje y mnepuoay oj 35 rojuHa, HOTPOIIHA
eJIeKTPUYHe eHepruje y nepuoAdy oA 35 roguHa, kao u emucuja CO2 3a UCTU NEPUO]
(cuka 10).

INVESTICUIA € 319,274.00
ODRZAVANIE (35 god) € 15,400.00

z Potro3nja el. energije (35 god) 779,062.30 kwh
CO2 emisija (el. energija, 35 g.) 821.91 t

Ciuka 10. Tpowkose depuHucarnoz cucmema 2padrse u uHcmaaayuja

HicroBpeMeHO, Ha JIeCHOj CTpaHH paJHOT JIKCTa, CIMKa 8, mpuKasyje ce ymnopejHa
aHasu3za NPV BpeaHocTH ojabpaHe KoHUrypaldje 3rpajie ca 3rpajioM eHepreTCKor
paspeja ,ll“, 3a BpeMeHCKH nepuoz of, 35 roguHa.

YHoc nodamaka

[Topen nonyhenux onuuja us nocrojehe 6ase, KOpUCHUK MOxe ZepUHUCATH CONICTBEHE
CUCTeMe WJIM aXXypupaTH nocrojehe. YKoJIMKO KOPUCHHUK KeJIU 1a U3MEHU, OJHOCHO Ja
aXypupa, HEKH oJi NojaTaka Koju ce Beh Hasa3u y 6as3u (HOp. LeHY TIpajibe
kopuliheweM oJjlabpaHuX MaTepHjasia), Uad Ja A0Ja HOBe CHCcTeMe rpajitbe, HoBe KI'X
CUCTeMe, HOBe TUIIOBe CTOJIapuje, HOBe GOTOHANOHCKe NaHeJse UM HOBa CEHUJIA, TO
MOXKe ypaguTH y okBUpy Tpeher paguor sucta UNOS PODATAKA, ciuka 11. [lapameTpu
KOjU Ce OJHOCE Ha H/IejHO pelllere pa3MaTpaHe 3rpajie, Kao LITO Cy 6poj CTaHOBA,
YKyIlHa MOBpLIMHA 3rpajie U rpejHa NOBPILMHA 3rpajie ce MOTY MewaTH, ajlu je Taja
HEOIXO0/AHO J10/laTh HOBe N0 aTKe, OJHOCHO YCKJIAJUTH N0JJaTKe KOjU ce Hajla3e y 6a3u.
OBge ce, npe cBera, MUCJIU Ha MOJIAaTKe O FOJUIIBUM eHEPreTCKUM IoTpebaMma.

Cnuka 71. Paduu aucm UNOS PODATAKA

Opa6bupom kaptuua DODATI... BpiiM ce 0/ilaBake HOBUX CUCTEMA, Y3 YHOC MOTPEOHUX
napametapa. Ha cavnu 12, kao npuMep, NprKasaHa je KapTula 3a AepUHHUCambe U YHOC
HOBUX cUCTeMa rpajmwe. HoBu noganu ce vucnucyjy Ha pagHoM aucty UNOS PODATAKA v
JUPEKTHO Ce YYUTAaBajy Y paJiHU JIUCT Ha KOMe Ce BpPUIM NPOpavYyH Kao U Y pajiu JIUCT
ANALIZA. Ha vicTi Ha4uH ce [0/1ajy, O4HOCHO MeHajy BPeJHOCTHU Koje ce 0JJHOCe U Ha
Jpyre cucreMme.



SISTEM GRADMJE % [bonan kaH sisten X
MOGUCE |E DODATI KGH SISTEM KOJI KORIST]
ELEKTRIENU ENER(

User defined 1 =
MATERIJAL GRADNJE User defined 2
User defined 3 ~|

TEHNOLOGIJA

0PIS

OPIS MATERIJALA GRADNJE r INVESTICYA f€] |
(ODRZAVANJE [€/a] [
INVESTICHA [€/m2] Hi ZIVOTNI VEK fa]
SISTEM RAZVODA | User definec]

POTROSNJA ENERGIJE [kWh/a] [ NVESTICHA €] [
ODRZAVANJE [€/a] I
UNOS ‘ RESET ‘ [ 7 = |

CLEAR ALL M
a) 6)

Ciiuka 82. a) dodasaree HoB02 cucmema epadive; 6) dodasarbe Hogoz KT'X cucmema

IZMENITI POSTOJE&I SISTEM GRADNJE x IZMENITI POSTOJE&! KGH SISTEM x
44C C Class 83
Gasni kombi bojler 500
AAC B Class 26
TP vazduh 6000
AAC Passive 1 107
TP zemlja voda 2000
AAC Passive 2 101
TP vazduh voda 5000
AAC Passive 3 100
cLT1 336 Podno grejanje 21000
cLT2 271 Razvod vode 80000
PWCP 190 TP vazduh voda 70000
T oves | RESET ‘ " unos RESET |

Cnuka 93. a) axcypuparse uHgecmuyuja nocmojehux cucmema parse; 6) axcypuparse
uHgecmuyuja nocmojehux KI'X cucmema

YKOJIMKO je MOTpeOHO aKypupaTH NOJaTKe KOjU ce Hasa3e y 6a3u, MOTpebHO je
opabpartu kaptuuy IZMENITI... u yHeTU/W3MEHUTH KeJ/beHe NapaMeTpe CUCTeMa KOju
noctoje y 6asu. Ha ciunu 13, kao npumep, NprKasaH je HAQUMH U3MeHe No/laTaKa Koju ce
ofHOCe Ha cucteMe rpajmwe. Ogabupom onuuje RESET, noOHOBO ce y4yuTaBajy nojanu
KOjU Cce HaJla3e UHUIMja/IHO Y 6a3u coPpTBepa.

Ha oBaj HauuH JledUHHUCAHO TEXHUUYKO pelllere, 0OJHOCHO copTBEp KOju je HacTao Ha
OCHOBY KOHKPETHOT MO/ieJla NHWJIOT 3rpajie, MOXe Jia Ce KOPUCTH 3a aHaIu3y
pasIMYUTHX KOHOUTYpallkja 3rpajila Koje ce rpajie nmpeMa cTaHaapAy ,MacuBHe Kyhe“
kako y Cp6uju Tako U jyrouctouHoj EBponu.
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