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ZEMLJISTE KAO SASTAVNI DEO STRUKTURNO-FUNKCIONALNE
KOMPONENTE BIOGEOSFERE

Dragutin Puki¢l, Leka Mandicl, Slavica Veskovic?, Vesna Durovicl,
Ivana Boskovié3

Izvod: Zadnjih godina postaje sve odiglednije da je re$avanje mnogih
prakti¢nih pitanja oc¢uvanja zemljista i njegove posebne zasStite suzdrzano zbog
slabe razradenosti mnogih interdisciplinarnih aspekata problema koji su predmet
ovog rada. U tom pogledu ovim radom se Zeli pribliziti tvrdnja da zemljiSta Cine
strukturno-funkcionalnu komponentu biosfere, zbog ¢ega ne postoji razlog da se
pri njihovom definisanju iz nje iskljuce.

Kljucne reci: definisanje biosfere, zastita, zemljiSte.
ZemljiSte - sastavni deo biosfere?

U radovima iz oblasti ekoloske pedologije smatra se da je zemljiste strukturno-
funkcionalna komponenta biosfere (Dobrovoljski, 1989; Dobrovoljski, Nikitin,
1996, Duki¢ i sar., 2007). Medutim, u generalizovanim radovima iz oblasti
geografije, zemljiSta i biosfere navedeni prilaz jo$ uvek nije dovoljno utemeljen.
Tako, na primer, Rejmers (1990) "biosferu” tumaci na sledeé¢i nacin: "biosfera je
donji deo atmosfere, Citava hidrosfera i gornji deo litosfere Zemlje, koji naseljavaju
Zivi organizmi”; omotac zemlje, u kojem se ukupna aktivnost Zivih organizama
manifestuje kao geohemijski faktor planetarnih razmera".

Iz ovih definicija se moze zapaziti da se pri nabrajanju komponenata biosfere
ne pominje zemljiSte. Zemljiste nije ukljueno u ravnopravne strukturno
funkcionalne delove biosfere ni u velikom broju drugih radova (Miljkov, 1990;
Agadzajan, Torzin, 1994). Analogna definicija se daje i u "Geografskom
enciklopedijskom re¢niku" (Moskva, 1988): "Biosfera .. — je jedan od omotaca
(sfera) Zemlje, Ciji sastav, struktura i energetika zavise, pre svega, od aktivnosti
zivih organizama. Pojam biosfere blizak je pojmu geografskog omotaca ... Obuhvata
prizemni deo atmosfere, hidrosferu i gornji deo litosfere, koje su povezane
sloZenim biohemijskim ciklusima migracije materije i energije".

Smatramo da je takvo stanoviSte, koje zemljiSte ne svrstava u biosferu kao
ravnopravnu komponentu sa njenim ostalim delovima, neprihvatljivo i ne
odgovara savremenom hivou razvoja pedologije i nauke o biosferi.

Postoji nekoliko razloga zbog kojih se zemljiste, pri nabrajanju osnovnih
strukturno-funkcionalnih komponenata biosfere, ukljucujuéi i one koji se bave
zemljiStem 1 biosferom, nisu u dovoljnoj meri usvojile dokucajevsku tezu o

1Univerzitet u Kragujevcu, Agronomski fakultet u Ca¢ku, Cara Dusana 34, Cacak, Srbija (lekamg@kg.ac.rs);
2 Institut za tehnologiju i higijenu mesa, Ka¢anskog 13, 11040, Beograd, Srbija
3 Univerzitet Isto¢no Sarajevo, Poljoprivredni fakultet u L. Sarajevu, V uka KaradZi¢a 30, R. Srpska
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zemljiStu kao posebnom prirodno-istorijskom telu prirode i o pedologiji kao
potpuno samostalnoj grani nauke o poznavanju prirode. Razlog toga je smanjenje
broja bazi¢nih grupacija biosfere na racun zemljiSta, koje se oznacava kao deo
biostroma, erozije kore ili litosfere (Miljkov, 1990; Agadzanjan, TorSin, 1994).
Ovakva simplifikacija doprinosi suviSe lakonskoj analizi uloge zemljiSta u
funkcionisanju i napretku (dobrobiti) biosfernog sistema. Uloga zemljiSnog
omotaca u funkcionisanju biosfere realno je uporediva sa ulogom drugih omotaca
koji ulaze u njen sastav (Jemcev, Duki¢, 2000; Pukic , Pordevi¢, 2004; Pukié i sar.,
2007).

Biosfernost tehnogenih ekosistema?

Drugi aspekt, koji se mora imati u vidu pri razmatranju pitanja koji nas
interesuje, - to su predlozi da se pod pojam "biosfera" podvedu prirodno-
tehnogeni ekosistemi koji su od okolne sredine izolovani, a koje su opisali Allen i
Nelson u knjizi "Kosmicke biosfere” (1991). Biosferni globalni sistem ovi autori
nazivaju - biosfera-1. I buduéi da joj poricu neizbezni kraj, oni predlazu da se
racuna na izolovanje ekosistema od atmosfere sa prekrivacima koji propustaju
svetlost, za koje predlazu da se naziva biosfera-II.

Podrzavaju¢i ukupni rad Allena i Nelsona, mi, medutim, moramo obratiti
paznju na to da je termin "biosfera" veé rezervisan za oznacavanje globalnog
sistema i da je njegovo primenjivanje u svrhu oznacavanja lokalnih ekosistema
nekorektno. Osim toga, koriS¢enje pojma "biosfera II" stvara iluziju mogucnosti da
se ve¢ u tako dalekoj buduc¢nosti prirodno-istorijska Zivotna sredina coveka
nadomesti sa izolovanim tehnogenim ekosistemima, $to je neostvarivo i, Sto je
najvaznije, neefikasno.

Na problemati¢nost dugog udobnog boravka coveka u "biosferi II" ukazali su
eksperimenti u Arizoni: "svi ¢lanovi posade su za 16 meseci izgubili u proseku od
14-20% svoje mase. Telesna masa jednog "biosferijanca” pala je sa 94,5 na 70,5 kg
.. Uzroci takvog gubitka telesne mase su mala kalori¢nost i nedovoljna ishrana”
(Gazenko, 1993). Osim toga, doSlo je do ozbiljnih negativnih promena u
ekosistemu pod staklenim pokrivacem. Za 16 meseci eksperimenta od 3,8 hiljada
vrsta zivih organizama gubici biljaka su bili na nivou 10%. Pri tome su uginuli svi
kolibri i pcele, Sto je zahtevalo trazenje drugih nacina opraSivanja biljaka.
Neprijatan je bio i populacioni prasak bubasvaba, ¢emu je, ocigledno, doprinelo
uginuce zeba. Veoma znacajno se smanjila koli¢ina kiseonika - do 15%, pri
njegovom normalnom sadrZaju u atmosferi Zemlje od 21%.

Ako se uzme da projektovano vreme neprekidnog funkcionisanja "biosfere 11"
iznosi 100 godina, onda se ne moZe govoriti o zameni prirodno-istorijske biosfere
Zemlje sa ekosistemima koji su izolovani od atmosfere. Biosfera naSe planete je
nezamenljiva. Njena degradacija je bremenita najpogubnijim posledicama za
stanovnike Zemlje (Vernodski, 1987; Dobrovoljski, Nikitin, 1996; buki¢ , Pordevi¢,
2004; bukié¢ i sar., 2007). Zbog toga se ne mozZemo saglasiti sa meSanjem pojmova
u pogledu pitanja odredivanja biosfere, koje se zapazaju kod autora eksperimenta
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u Arizoni: "Biosferu Zemlje oni nazivaju bisfera-1", a tu kopiju, taj mali svet, otrgnut
od realne biosfere, - "biosfera II" (Gazenko, 1993).

To znaci da od pedogene formacije i zemljista ¢ine strukturno-funkcionalnu
komponentu biosfere, zbog ¢ega ne postoji razlog da se pri njihovom definisanju iz
nje iskljuce.

Smatramo da je globalno tumacenje biosfere od strane Varnadskog (1987)
ubedljivo izdrzalo probu vremena. Istovremeno, ono moZe biti dopunjeno novim
aspektima u vezi sa razvojem ideja velikog nauc¢nika i njegovih sledbenika.

Definisanje pojma biosfere

Na osnovu svega navedenog moZe se dati slede¢a definicija: biosfera je globalni,
polifunkcionalni i organski celoviti sistem, koji je nastao kao rezultat dugotrajne
(viSemilenijumske) kosmicke evolucije planete i koji se sastoji od bioloskog sveta
Zemlje, zemljiSnog omotaca, hidrosfere, donjeg dela atmosfere i gornjih slojeva
litosfere. Vazno je istaci da u svetlu ideja Vernadskog, Lickova i novih predstavnika,
dugotrajnost postojanja zemljista i pedogenetskih formacija na Zemlji (tab. 1) mozZe se
uporediti sa vremenom postojanja zivih organizama na nasoj planeti (Kovda, 1973;
Dobrovoljski, Nikitin, 1985, 1990; Cortov, 1990; Korpicevski, 1997).

Tab. 1. Najverovatnija istorija razvoja zemljista (Certov, 1990)

Erai Starost, |Autotrofne Zemljista iz Savremeni analozi
period milioni  |komponente proslosti drevnih zemljista
godina |ekosistema
Pre 3500-435 |Ekosistemi Zemljista- dojevi  |Pustinjske ravnice -
kambrijuma, prokariota (cianoi |plicakai starih slojevi mikrobnih
ordovik arhebakterije), vodenih basena; pokrivata morskih
zatim zelene alge  |nastanak humusa zdiva
Silur, devon |435-345 |Vegetacijapsilofita|Zemljistasa Primitivno-akumu-
povrsinskom lativna mlada zem-
akumulacijom ljista (siromasna
organske materije;  |grubohumusna, sitno-
razvoj diferencijacije |busenasta, regozoli)
zemljisnog profila  |ispod niSe vegetacije
razli¢itih tipova pionirskih stadijuma
sukcesija
Karbon 345-280 |Sume visokih Tresetno-mocévarna | Tresetno-mocgvarna
sabalaod precica:  |zemljistapri ekstre-  [zemljistarazlicitih
stih, papratnica, ka- |mnoj vliaznosti; tipovai grubohu-
lamitanavlaZznim |zemljistasapovrSi- |musnazemljista
stanistima; golose-  |nskom akumulacijom|razlicite geneze iz
menicenadreni-  |organske materije pri [razli¢itih prirodnih
ranim stanidtima  |normalnoj vlaznosti  |zona
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Perm,trijas, |280-132 |Sumska vegetacija |Zemljidtasapovrd- |Grubohumusna
jura sadominacijom  [nskim tipom aku- zemljistarazlicite
golosemenicai mulacije organske  |geneze
paprati razlicitih  |materije razlicite
prirodnih zona geneze
Kreda 132-66  |Sumskavegetacija |Zemljidtasaizraze- |[Mulj i busenasta
sadominacijom  [nim humusno-aku- |zemljista subtropika
skrivenosemenica |[mulativnim horizo- |(feralitna, mrka, tera
ntom razlic¢ite geneze|rosai dr.)
(feralitna, mrka,
lesiviranai dr.)
Kenozoik: |66-0 Savremena vege-
tercijaran, tacijasadomina | Savremeni zemljisni pokrivat: dominacija
kvarterni cijom skrivenose- zemljista sa razvijenim humusno-
period menica: Sume akumulativnim horizontom
razlic¢itih prirodnih
Zona, stepei dr.
Napomena

Istrazivanja u ovom radu su finansira od strane Ministarstva prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja R. Srbije.

Zakljucak

Na osnovu svega iznetog se moze zakljuciti da pedogene formacije i zemljista
Cine strukturno-funkcionalnu komponentu biosfere, zbog ega ne postoji razlog da
se pri njihovom definisanju iz nje iskljuce.

Smatramo da je globalno tumacenje biosfere od strane Varnadskog (1987)
ubedljivo izdrzalo probu vremena. Istovremeno, ono moZze biti dopunjeno novim
aspektima u vezi sa razvojem ideja velikog naucnika i njegovih sledbenika.
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SOIL AS A PART OF STRUCTURAL-FUNCTIONAL COMPONENTS OF
BIOGEOSFERE

Dragutin Puki¢l, Leka Mandicl, Vesna Purovicl, Ivana Boskovié3

Abstract: In recent years, it becomes more obvious that resolving the many
practical issues of conservation of soil and its special protection restrained due to
poor sophistication of many interdisciplinary aspects of problems which are the
subject of this paper. In this work it is desired to close the claim that soil is part of
structural-functional component in the biosphere and there are not reason to
exclude them from the definition.

Keywords: defining the biosphere, protection, soil

1University of Kragujevac, Faculty of Agronomy Cacak, Cara Du$ana 34, Ca¢ak, Serbia (lekamg@kg.ac.rs)
2 Institute of Meat Hygiene and Technology, Ka¢anskog 13, 11040, Beograd, Srbija
3 University of East Sarajevo, Faculty of Agriculture East Sargjevo, VukaKaradZi¢a 30, R. Srpska
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