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PROIZVODNJA MLEKA PO MUZNOM, PRODUKTIVNOM I
ZIVOTNOM DANU KOD KRAVA SIMENTALSKE RASE U
ZAVISNOSTI OD ODGAJIVACKOG PODRUCJA

Milun Petrovié', Simeon Rakonjac', Viadan Bogdanovic?, Snezana Bogosavljevié-
v .l . erl . . .l S P Iy
Boskovi¢', Radojica Pokovic', Viadimir Doskovic', Milos Petrovic

Izvod: Proizvodnja mleka po muznom, produktivnom i Zivotnom danu analizirana je
kod 253 krave simentalske rase rasporedenih na odgajivackom podru¢ju Arandelovac
(n=74), Kraljeva (n=87) i Toponice (n=92).

Na opsnovu deskriptivne statisticke analize i analize varijanse utvrdeno je da je
prose¢na proizvodnja mleka po muznom, produktivhom i Zivotnom danu na sva tri
odgajivacka podrucja prosecno iznosila 15,69, 10,88 i 6,95 kg.

Odgajivacko podrucje vrlo znacajno je uticalo (P<0.01) na proizvodnju mleka po
produktivnom i zivotnom danu, dok je njegov uticaj na proizvodnju mleka po muznom
danu bio nesignifikantan (P>0.05).

Kljuéne reéi: proizvodnja mleka, muzni dan, produktivni dan, zivotni dan.

Uvod

Unapredenje proizvodnih sposobnosti, odnosno oplemenjivanje goveda, jedan je od
najbitnijih faktora proizvodnje u govedarstvu. U poslednjih dvadeset godina, na polju
odgajivackog rada u govedarstvu, odvija se, relativno brzo, izmena genetske strukture
populacije goveda u nasoj zemlji. Osnovna karakteristika ovih promena je maksimalno
oplemenjivanje postoje¢ih kombinovanih tipova, u prvom redu domace Sarene rase u
tipu simentalca bilo primenom intenzivne selekcije ili uno$enjem gena produktivnijih
grla iz drugih populacija uz pobolj$anje proizvodnih uslova.

Duzina zivota i trajanje perioda iskori§¢avanja krava u proizvodnji mleka i teladi,
kao i nivo ove proizvodnje u velikoj meri uti¢u na ukupne rezultate u govedarstvu. lako
prirodna granica zivota krava, drzanih u optimalnim uslovima prelazi dvadeset i vise
godina, izvesni limitiraju¢i bioekonomski faktori uslovljavaju skracenje zivota i perioda
njihove eksploatacije, $to znatno poskupljuje ovu proizvodnju i cCesto je Cini
nerentabilnom.

I pored toga $to se za realizaciju pozeljnih naslednih osnova, iz dana u dan, stvaraju
bolji uslovi moze se konstatovati da se dugovecnost i zivotna proizvodnja krava
smanjuje. Brojni istraziva¢i su miSljenja da kra¢i produktivni zivot i prosecno
produktivnih krava uslovljavaju intenzivni, gotovo industrijski uslovi proizvodnje.
Ovome doprinosi i ¢injenica da jednostrana selekcija goveda na visoku produktivnost
redovno uti¢e na slabljenje konstitucije i bioloske otpornosti §to se ¢esto u intenzivnim
uslovima gajenja zavrSava prevremenim izlu¢ivanjem grla iz priploda, odnosno
proizvodnje, a $to utiCe na smanjenu zivotnu proizvodnju mleka i mle¢ne masti. Iz

! Univerzitet u Kragujeveu, Agronomski fakultet u Cacku, Cara Dusana 34, Republika Srbija, (milunp@kg.ac.rs)
? Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, ul. Nemanjina 6, 11080 Zemun, Republika Srbija
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ovoga proizilazi visok remontni procenat koji uti¢e na visinu selekcijskog diferencijala,
a ovaj, pak, na selekcijski uspeh.

Na ukupnu proizvodnju mleka u toku Zivota znaCajno deluje vise sistematskih
negenetskih faktora, bez obzira da 1i su oni po svojoj prirodi diskontinuirani-fiksni
(odgajivacko podrucje, sezona i godina rodenja i telenja, ukupan broj laktacija kao i
njihove interakcije) ili kontinuirani-nekategori¢ni faktori (uzrast pri prvoj oplodnji ili
telenju). U mnogim zapatima osnovni uzroci izlu¢ivanja krava je niska proizvodnja (30-
35%), naruSena fizioloska funkcija organizma (30-40%), bolesti vimena (10-15%).
Zbog niske proizvodnje najviSe se izlucuju krave posle I ili Il laktacije, dok zbog
neplodnosti obi¢no se izlu¢uju starije krave.

Dobar pokazatelj adekvatnog gajenja mle¢nih krava je, izmedu ostalog, i fenotipska
isponjenost i varijabilnost osobina zivotne proizvodnje medu kojima su najvaznije
proizvodnja mleka po muznom, produktivnom i Zivotnom danu.

Proucavajuci fenotipsku ispoljenost i uticaj genetskih i nekih paragenetskih faktora na
zivotnu proizvodnju mleka Pani¢, 1978; Nenadovi¢ i sar., 1986; Nenadovi¢ i Novy, 1987;
Lazarevi¢ i sar., 1987; Ivanov, 1990; Petrovi¢ D. M., 2000. i 2008; Petrovi¢ D. M. i sar.,
2012.12015; navode da se proizvodnja mleka po muznom danu kretala od 10,86 do 14,07
kg, po produktivnom od 8,89 do 13,10 kg i Zivotnom danu od 5,46 do 8,01 kg.

Grabovski, 1997, isti¢e da je slobodni sistem drzanja krava bolji od vezanog za
duzinu produktivnog zivota i zivotnu proizvodnju mleka, mle¢ne masti i proteina. Prinos
mleka, mle€ne masti i proteina po Zivotnom danu, prema istom autoru, veéi je kod
slobodnog sistema drzanja.

Proucavajuci uticaj geografskog regiona na zivotnu proizvodnju mleka kod 2548
krava simentalske rase Petrovi¢ D.M. i sar., 2012, navode vrlo visoko znacajan
(P<0.001) uticaj odgajivackog podru¢ja na sve osobine zivotne proizvodnje, usled
razliC¢itog nacina drzanja, ishrane, nege, klimatskih prilika, veli¢ine stada, kao i niza
drugih uticaja vezanih za sam nacin rada i rukovodenja na farmi. Zbog izrazene
varijabilnosti ovih osobina, sa izvesnim procentom visoko proizvodnih grla, autori
zaklju€uju da je mogu¢ dalji uspesan rad u njihovoj selekciji.

Cilj rada je da se u proizvodnim uslovima na individualnim gazdinstvima,
primenom odgovaraju¢e metodologije sagleda uticaj odgajivackog podru¢ja na
fenotipsku ispoljenost i varijabilnost proizvodnje mleka po muznom, produktivnom i
zivotnom danu kod krava simentalske rase.

Materijal i metod rada
Materijal

Analizom fenotipske ispoljenosti i uticaja paragenetskih faktora na osobine
dugovecnosti obuhvacene su 253 krave simentalske rase sa tri odgajivacka podruéja:
Arandelovca (74 grla), Kraljeva (87 grla) i Toponice (92 grla).

Na sva tri odgajivacka podrucja vrena je analiza podataka iz mati¢nih listova krava
simentalske rase. Na sva tri odgajivacka podrucja krave se drze u vezanom sistemu na
induvidualnim gazdinstvima, sa relativnho malim brojem grla po domacinstvu. Analizom
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su obuhvacena domacinstva koja u svom vlasnistvu uglavnom u proseku drze od 2 do
10 krava.

Podrugje Arandelovca pripada Sumadijskom okrugu i severoistoénom podnoZju
Sumovite planine Bukulje na nadmorskoj visini od 250 do 650 m. Broj krava kod kojih
se koristi letnja pasa je gotovo zanemarljiv. Ishrana krava se zasniva na dva tipa obroka-
letnji i zimski. Osnovu zimskog obroka ¢ini travna silaza, livadsko seno, kukuruzna
silaza, seno lucerke i koncentrovana hraniva za muzne krave u zavisnosti od nivoa
proizvodnje. Ishranu u letnjem perodu ¢ini paSa, sveza kabasta hrana, zrnasta hraniva,
seno i koncetrovana hrana.

Podruédje Kraljeva nalazi se u centralnom delu Srbije i zauzima prostor oko reke
Ibra i Zapadne Morave. Na ovom podruéju proizvodnja mleka je bazirana na
simentalskoj rasi koja ¢ini 95% od ukupnog broja grla. Muza krava se obavlja dva puta
dnevno. Osnovu ishrane ¢ine livadsko seno, travna silaza (kod pojedinih proizvodaca) i
kukuruzna silaza, uz dodatak koncetrovanih hraniva.

Podru¢je Toponica se nalazi u opstini Kni¢ u Sumadijskom okrugu. Krave obuhvacene
ispitivanjem se drze na induvidualnim gazdinstvima u vezanom sistemu. Ishrana krava
bazira se na livadskom senu, kukuruznoj silazi i koncetrovanim hranivima.

Na osnovu podataka iz mati¢nih listova krava smestenih na tri odgajivacka podrucja
od osobina zivotne proizvodnje analizirane su proizvodnja mleka po muznom,
produktivnom i Zivotnom danu (kg).

Metod rada

Vrednosti za proizvodnju mleka po muznom, produktivhom i zivotnom danu
izraCunate su na osnovu podataka (datuma rodenja, telenja i izlucenja) iz mati¢nih
listova krava.

Proizvodnja mleka po muznom danu dobijena je delenjem Zivotne proizvodnje
mleka u kg sa brojem muznih dana.

Proizvodnja mleka po produktivnom danu izraunata je delenjem zivotne
proizvodnje mleka u kg sa duzinom produktivnog zivota u danima.

Proizvodnja mleka po Zivotnom danu dobijena je delenjem Zivotne proizvodnje
mleka u kg sa staro$¢u grla izrazenu u danima.

Ispitivanje fenotipske ispoljenosti i varijabilnosti proizvodnje mleka po muznom,
produktivnom i zivotnom danu kao i uticaj odgajivackog podru¢ja na vrednost ovih
osobina obavljeno je izraCunavanjem osnovnih parametara deskriptivne statisticke
analize (aritmeticka sredina (X)), standardna greska aritmeticke sredine (SX),
standardna devijacija (SD), koeficijent varijacije (CV(%)), interval varijacije (min-
max)) i analizom varijanse.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Varijabilnost osobina Zivotne proizvodnje krava, a samim tim i proizvodnje mleka
po muznom, produktivnhom i zivotnom danu, uslovljena je, kao i ostale kvantitativne
osobine, delovanjem faktora spoljne sredine (negenetski faktori) i naslednom osnovom
(genetski faktori), stim $to se vecina istrazivaca slazu da je udeo nasledne u ukupnoj
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fenotipskoj varijabilnosti ovih osobina dosta nizak. Otuda i velika moguénost povecanja
ovih osobina pobolj$anjem uslova drzanja, prvenstveno ishrane, nege, zdravstvene
zastite i intenziteta iskori$¢avanja.

Fenotipska ispoljenost i varijabilnost proizvodnje mleka po muznom, produktivhom i
zivotnom danu, kao i uticaj odgajivackog podru¢ja na pomenute osobine zivotne
proizvodnje prikazana je u naredne tri tabele.

Tabela 1. Fenotipska ispoljenost i varijabilnost proizvodnje mleka po muznom danu u
zavisnosti od odgajivac¢kog podrucja
Tablel. Phenotypic exposure and variability of milk production per milking day,
depending on the breeding area

otiate [~ | 5 | sx | |cven [T,
1 (Arandelovac) 74 15,80 0,14 1,20 7,59 12,08 | 18,31

2 (Kraljevo) 87 15,47 0,30 2,79 18,03 11,79 | 27.75 ns
3 (Toponica) 92 15,80 0,13 1,21 7,65 12,13 19,77
Prosek 253 | 15,69 0,12 1,90 12,11 1,79 | 27,75

Srednje vrednosti po kolonama koje su oznacene istim slovima ne razlikuju se (P>0.05) na osnovu LSD testa;
F-test (Anova): N.S. - P > 0.05; *-P <0.05; **-P <0.01;

Uticaj odgajivackog podruja na proizvodnju mleka po muznom danu nije bio
znacajan. Prose¢na proizvodnja mleka na sva tri odgajivacka podrucja bila je 15,69 kg i
odlikovala se dosta niskom varijabilno$¢u od svega 12,11%. Proizvodnja mleka po
muznom danu na sva tri odgajivacka podrucja bila je gotovo ista i kretala se od 15,47 kg
na podru¢ju Kraljeva do 15,80 kg na podru¢ju Arandelovca i Toponice.

Pri analizi fenotipske ispoljenosti i varijabilnosti osobina dugovecnosti i Zivotne
proizvodnje kod 143 krave simentalske rase smeStenih na farmi “Zlatiborski suvati”,
Petrovi¢ D. M. i sar., 2003, navode neSto nize vrednosti za proizvodnju mleka po muznom,
produktivnom i zivotnom danu koja je u sprovedenim istrazivanjima iznosila 13,27, 10,28 i
7,47 kg.

Tabela 2. Fenotipska ispoljenost i varijabilnost proizvodnje mleka po produktivnom
danu u zavisnosti od odgajivackog podrucja
Table2. Phenotypic exposure and variability of milk production per productive day,
depending on the breeding area

o [ n [ 5 [se | o [ oven [ {7,
1 (Arandelovac) 74 10,98° 0,23 1,96 17,85 6,07 16,28

2 (Kraljevo) 87 10,23° 0,29 2,66 26,00 5,34 17,81 **
3 (Toponica) 92 11,42° 0,23 2,21 19,35 6,14 18,99
Prosek 253 | 10,88 0,15 2,35 21,60 5,34 18,99

Srednje vrednosti po kolonama koje su oznacene istim slovima ne razlikuju se (P>0.05) na osnovu LSD testa;
F-test (Anova): N.S. - P> 0.05; *-P <0.05; **-P<0.0l;

Uticaj odgajivackog podrucja na proizvodnju mleka po produktivhom danu, usled
razlicite ishrane, nege, klimatskih prilika, veli¢ine stada, kao i niza drugih uticaja
vezanih za sam nacin rada i rukovodenja na farmi, bio je visoko znacajan (P<0.01).
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Proizvodnja mleka po produktivnom danu prosecno je iznosila 10,88 kg sa znatno
izraZenijom varijabilno$¢u u odnosu na proizvodnju mleka po muznom danu koja je u
proseku za sva tri odgajivacka podrucja iznosila 21,60%. Najveca proizvodnja mleka po
produktivnom danu bila je na podruéju Toponice, gde je iznosila 11,42 kg, a najmanja
na podrucju Kraljeva sa vredno$¢u od 10,23 kg.

Isti autori, Petrovi¢ D. M. i sar., 2012, takode, proucavali su uticaj geografskog
regiona na zivotnu proizvodnju mleka kod 2548 krava simentalske rase smestenih na tri
farme odnosno odgajivacka podrucja: farmi muznih krava “Zlatiborski suvati” na
Zlatiboru, koja se odlikuje slobodnim sistemom drzanja sa boksevima za lezanje i odmor
(lige boxen) i nadmorskom visinom od oko 1000m (n=502), farmi muznih krava na
Poljoprivrednom dobru Dobri¢evo u Cupriji, sa vezanim sistemom drZanja (n=956) i
podru¢ju Kotraze na individualnim gazdinstvima, sa vezanim sistemom drZanja i
nadmorskom visinom od oko 400 do 700 metara (n=1090). Uticaj odgajivackog podrucja
na proizvodnju mleka po muznom, produktivnom i zZivotnom danu, usled razli¢itog na¢ina
drzanja, ishrane, nege, klimatskih prilika, veli¢ine stada, kao i niza drugih uticaja vezanih
za sam nacin rada i rukovodenja na farmi, bio je vrlo visoko znacajan (P<0.001). Zbog
izraZzene varijabilnosti ovih osobina, sa izvesnim procentom visoko proizvodnih grla,
autori zakljucuju da je mogu¢ dalji uspesan rad u njihovoj selekciji.

Tabela 3. Fenotipska ispoljenost i varijabilnost proizvodnje mleka po Zivotnom danu u
zavisnosti od odgajivackog podrucja
Table3. Phenotypic exposure and variability of milk production per lifetime day,
depending on the breeding area

Opeiragie | N | x| sy | S0 | ovee) g SR P
1 (Arandelovac) 74 7.31° 0,14 1,24 16,93 4,56 10,88
2 (Kraljevo) 87 6.06° 0,21 1,95 32,18 2,59 12,34 *K
3 (Toponica) 92 7,49° 0,14 1,35 18,02 4,24 10,54
Prosek 253 6,95 0,11 1,68 24,17 2,59 12,34

Srednje vrednosti po kolonama koje su oznacene istim slovima ne razlikuju se (P>0.05) na osnovu LSD testa;
F-test (Anova): N.S. - P > 0.05; *-P <0.05; **-P<0.01;

Prose¢na proizvodnja mleka po Zivotnom danu za sva tri odgajivacka podrucja
iznosila je 6,95 kg, sa izrazenom varijabilno$¢u od 24,17%. Proizvodnja se kretala od 6,06
kg na podrucju Kraljeva do 7,49 kg na podrucju Toponice.

Uticaj odgajivackog podrucja, kao i kod proizvodnje mleka po produktivnom danu,
bio je vrlo znacajan (P<0.01). Zbog izrazene varijabilnosti ovih osobina, sa izvesnim
procentom visoko proizvodnih grla mogu¢ je dalji uspe$an rad u njihovoj selekciji,
mada usled niskog heritabiliteta i dugog generacijskog intervala, genetski progres po
generaciji je veoma spor.

Zakljuéak

Na osnovu deskriptivne statisticke analize i analize varijanse proizvodnje mleka po
muznom, produktivnom i zivotnom danu kod 253 krave simentalske rase rasporedenih na
tri odgajivacka podruc¢ja moze se zakljuciti da je:
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- prose¢na proizvodnja mleka po muznom danu iznosila 15,69 kg i kretala se od
15,47 kg na podruéju Kraljeva do 15,80 kg na podrucju Arandelovca i Toponice,

- prose¢na proizvodnja mleka po produktivnom danu iznosila 10,88 kg i kretala se
od 10,23 kg na podrucju Kraljeva do 11,42 kg na podrucju Toponice,

- prosecna proizvodnja mleka po zivotnom danu iznosila 6,95 kg i kretala se od
6,06 kg na podruéju Kraljeva do 7,49 kg na podruéju Toponice,

- Uticaj odgajivackog podrucja na proizvodnju mleka po muznom danu nije bio
znacajan (P>0.05), dok je njegov uticaj na proizvodnju mleka po produktivnom i
zivotnom danu bio vrlo znac¢ajan (P<0.01)
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MILK PRODUCTION PER MILKING, PRODUCTIVE AND LIFETIME
IN SIMMENTAL COWS DEPENDING ON BREEDING REGION
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Abstract

Milk production per milking, productive and lifetime was analyzed in 253 cows of
Simmental breed distributed in the breeding area Arandelovac (n = 74), Kraljevo (n =
87) and Toponica (n = 92).

Based on the descriptive statistical analysis and analysis of variance it was found
that the average milk production per milking, productive and lifetime in all three
breeding areas was on average 15.69, 10.88 and 6.95 kg.

The breeding area was very significantly influenced (P <0.01) on milk production
by productive and lifetime, while its effect on the production of milk per milking day
was non-significant (P> 0.05).

Key words: milk production, milking day, productive day, lifetime.
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