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UTICA] FARME, GODINE I SEZONE RODENJA NA PROIZVODN]JU MLEKA 1
MLECNE MASTI U CELIM LAKTACIJAMA KOD KRAVA SIMENTALSKE RASE

Milun Petrovicl, Bogdanovi¢ Vladan?, SneZana Bogosavljevic¢-Boskovicl,
Simeon Rakonjac!, Radojica Pokovié¢!, Vladimir Doskovic!, Milos Petrovi¢!

Izvod: Ispitivanje uticaja farme, godine rodenja i sezone telenja kao fiksnih
sistematskih faktora na proizvodnju mleka i mle¢ne masti u celim laktacijama
obavljeno je kod 241 krave simentalske rase rodenih u periodu od 1998. do 2007
godine. Za analizu su koris¢eni podaci iz mati¢ne evidencije tri selekcijske sluzbe,
koje svojim radom pokrivaju podru¢je Cac¢ka, Zlatibora i Rudna. Uticaj
odgajivackog podrucja i interakcije odgajivackog podrucja i sezone telenja na
proizvodnju mleka i mlecne masti u celim laktacijama bio je vrlo znacajan
(p<0.01). Godina rodenja nije znacajno uticali (p>0.05) na proizvodnju mleka i
mleCne masti u punim laktacijama. Sezona telenja znacajno je uticala (p<0.05) na
proizvodnju mleka u punim laktacijama, dok je njen uticaj na proizvodnju mlecne
masti bio nesignifikantan (p>0.05).

Klju¢ne reci: farma, godina rodenja, sezona rodenja, mleko, mle¢na mast,
simentalska rasa

Uvod

S obzirom da mlecnost predstavlja kvantitativno poligeno svojstvo sa
naslednoscu od svega oko 25% (heritabilitet 0,25) to je udeo negenetskih faktora,
bez obzira da li su oni po svojoj prirodi kategoricki ili kontinuirani, vrlo izraZen i
predmet proucavanja velikog broja istrazivaca. U literaturi, na osobine mle¢nosti,
najcesce su proucavani uticaji fiksnih negenetskih faktora kao sto su uticaj farme ili
odgajivackog podrucja, sezone i godine rodenja i telenja, laktacije po redu kao i
njihovih interakcija. Od kontinuelnih faktora na osobine mlecnosti najcesce je
proucavan regresijski uticaj uzrasta pri prvoj oplodnji ili telenju.

U novijim istrazivanjima farma, godina i sezona vrlo cesto se tretiraju kao
jedan faktor jer objedinjavaju najvaznije uticaje bitne za proizvodnju mleka i
mleCne masti kao Sto su organizacija rada, uslovi drzanja, ishrana i nega, nivo
prethodnog selekcijskog rada, a time i intenzitet proizvodnje.

Negenetski diskontinuelni faktori (godina, farma, sezona, laktacija) zavisno od
nivoa proizvodnje, veli¢ine uzorka i primenjenog matematicko statistickog modela
mogu uzrokovati i iznad 50% od ukupnih variranja u proizvodnji mleka (Stoji¢ i
sar., 1996). Isti autori, Stoji¢ i sar. (1995) navode da su farma, godina i sezona
telenja uzrokovale 35.7% od ukupnih varijacija u proizvodnji mleka. NeSto manji

1Univerzitet u Kragujevcu, Agronomski fakultet u Ca¢ku, Cara Du$ana 34, Republika Srbija,

(milunp@kg.ac.rs)

2Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet u Beogradu, Nemanjina 6, Republika Srbija.

315



“XXV SAVETOVANJE O BIOTEHNOLOGIJI” Zbornik radova 1, 2020.

udeo negenetskih faktora (farma, godina, sezona telenja i laktacija po redu) od
22.7% u ukupnoj varijabilnosti proizvodnih osobina navodi Jovanovac Sonja
(1987) dok Hansen et al. (1983) smatraju da je to znatno viSe (posmatrano kao
uticaj farma-godina-sezona) tj. oko 45%.

Cilj rada je da se u proizvodnim uslovima koriS¢enjem odredene statisticke
procedure (GLM procedura) sagleda uticaj odgajivackog podrucja, godine rodenja i
sezone telenja na fenotipsku ispoljenost i varijabilnost proizvodnje mleka i mlecne
masti u punim laktacijama kod krava simentalske rase.

Materijal i metod rada

Ispitivanje uticaja farme, godine rodenja i sezone telenja kao fiksnih
sistematskih faktora na proizvodnju mleka i mle¢ne masti u punim laktacijama
obavljeno je kod 241 krave simentalske rase rodenih od 1998. do 2007 godine. Za
analizu su korisc¢eni podaci iz mati¢ne evidencije tri selekcijske sluzbe, koje svojim
radom pokrivaju podrudje Ca¢ka, Zlatibora i Rudna.

Statistickom analizom a na osnovu podataka iz mati¢nih i proizvodnih listova
krava smeStenih na pomenuta tri odgajivacka podrucja ispitivan je uticaj farme,
godine i sezone rodenja, kao fiksnih negenetskih faktora, na proizvodnju mleka i mle¢ne
masti u punim laktacijama:

o Odgajivacko podrudje. Posmatran je uticaj tri lokaliteta, odnosno farme ili

odgajivackog podrucja: Cacka (1), Zlatibora (II) i Rudna (III).

o Sezona telenja, odnosno pocetka laktacije: I-prole¢na (mart, april, maj), II-
letnja (jun, jul, avgust), Ill-jesenja (septembar, oktobar, novembar) i IV-
zimska sezona (decembar, januar, februar).

o Godine rodenja. Na osnovu godine rodenja krave rodene u periodu od
1998. do 2007. godine rasporedene su u Cetiri grupe: grupa 1 (krave
rodene u periodu od 1998. do 2003. godine), grupa 2 (krave rodene 2004.
godine), grupa 3 (krave rodene 2005. godine) i grupa 4 (krave rodene u
periodu od 2006. do 2007. godine).

o Interakcija odgajivackog podrucja i sezone telenja (3 odgajivacka
podrucja x 4 sezone telenja).

Analiza uticaja sistematskih faktora okoline izvrSena je primenom opsteg
linearnog modela. Primena ovog postupka omogucava simltanu analizu vise
razlic¢itih uticaja, bez obzira da li su oni po svojoj prirodi kategoricki ili
kontinuirani faktori. Za procenu efekata i testiranje hipoteza opsti linearni model
se bazira na primeni metode najmanjih kvadrata.

Za analizu uticaja pojedinih negenetskih faktora na proizvodnju mleka u celim i
standardnim laktacijama upotrebljen je slede¢i model:

Vik=pn+ 0+ Gri +STy + OSTi + €ijk, gde je:

ik - individua i-tog odgajivackog podrudja, j-te godine rodenja i k-te sezone
telenja.
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1 - opsti prosek populacije pri jednakoj zastupljenosti svih razreda uticaja (O,
Gr, St, OSt),

0; - fiksni uticaj i-tog odgajivackog podrucja (1-3),

Gr; - fiksni uticaj j-te godine rodenja (1-4),

STk - fiksni uticaj k-te sezone telenja (1-4),

OSTj - fiksni uticaj interakcije i-tog odgajivackog popdrucdja i k-te sezone telenja
(1-12),

ejjk - ostali nedeterminisani uticaji.

Rezultati istrazivanja i diskusija

U rezutatima istraZivanja prikazana je proizvodnja mleka korigovana na
dejstvo negenetskih faktora (odgajivacko podrucje, godina rodenja, sezona telenja,
interakcija odgajivackog podrucja i sezone telenja) izracunavanjem sredine
najmanjih kvdrata (LSM) i njegove greske (SEism), znacajnosti sistematskih uticaja
i koeficijenti determinacije (R2).

Tabela 4. Sredine najmanjih kvadrata, standardne greske sredina, znacajnost
posmatranih sistematskih uticaja i koeficijenti determinacije proizvodnje mleka u punim
i standardnim laktacijama
Table 4. Least-squares means, standard errors of means, significance of observed
systematic influences and coefficients of determination of milk production in full and

standard lactations
. . Proizvodnja mleka u Proizvodnja mle¢ne masti u
Sistematski . . . -
tiicaii punim laktacijama, kg punim laktacijama, kg
uthicagt N Production of milk in full Production of milk fat in full
Systematic . ,
influences lactations, kg lactations, kg
LSM | SELsm LSM | SELsm
0Odgajivacko podrucéje (farma) / Breeding area (farm)

Cacak (1) 67 4512,3 63,58 174,13 2,65
Zlatibor (II) 123 3839,8 4791 149,95 1,99
Rudno (III) 51 3134,7 78,68 123,76 3,28

Fexp k% 2]
Godina rodenja / Birth Year
1998-2003 49 3578,7 77,30 140,61 3,22
2004 40 3815,1 83,11 148,51 3,46
2005 55 3963,2 70,25 154,37 2,93
2006-2007 97 3958,8 51,44 153,64 2,14
Fexp ns ns
Sezona telenja / Season of calving
Prolece (I) | » 17 | 38133 70,05 148,33 2,92

Spring (1)

Leto (II)

Year (1) 213 3732,4 75,85 145,38 3,16
Jesen (III)

Autumn (11]) 200 3885,9 65,67 152,59 2,73
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Zima (IV)
Winter (V) 237 3884,1 73,60 150,84 3,06
Fexp * ns
Odgajivacko podrudje (farma) x Sezona telenja
Breeding area (farm) x Season of calving
1 1 12 4536,3 144,38 177,06 5,09
1 2 20 4445,2 110,97 169,91 391
1 3 23 45329 103,10 176,62 3,64
1 4 12 4436,4 143,57 167,73 5,06
2 1 39 3834,3 79,40 149,61 2,80
2 2 33 3752,6 87,40 145,56 3,08
2 3 18 39318 116,56 152,53 4,11
2 4 33 3868,2 88,32 148,70 3,12
3 1 17 3126,7 125,53 124,67 4,43
3 2 4 3030,7 247,93 120,55 8,74
3 3 19 3119,9 115,93 125,42 4,09
3 4 11 3323,1 150,10 126,08 529
Fexp *% *%
Koeficijent

determngacu_e R2 0,500+ 0,516%*
Determination
coefficient R2

F-test: ns - p > 0.05; *-p<0.05 **-p<0.01;

Razlike u proizvodnim pokazateljima, pored uticaja genotipa grla, nastaju i
usled uticaja ishrane, nege, nacina drZanja i ljudskog faktora. Povezanost
navedenih ¢inilaca je karakteristi¢na za svaku farmu posebno. Upravo zato nastaju
razlike izmedu stada, odnosno farmi i kada je genetski potencijal grla za odredeni
nivo proizvodnje slican. Proizvodnja mleka i mle¢ne masti u sprovedenim
istrazivanjima, upravo zbog uticaja razli¢itog kvaliteta hrane i nivoa nege, kao i
nivoa prethodno sprovedene selekcije vrlo znacajno (p<0.01) se razlikovala na
posmatranim odgajivackim podrucjima. Proizvodnja mleka i mle¢ne masti u punim
laktacijama vrlo znacajno je bila veéa na podru¢ju Cacka (LSM=4512,3 kg i
LSM=174,13 kg) u odnosu na ostvarenu proizvodnju na podrucju Zlatibora i
Rudna.

Na osnovu proizvodnih rezultata 4000 simentalskih prvotelki rasporedenih u
8 regiona (Sumadijski, beogradski, kolubarski, pomoravski, rasinski, timocko-niski,
branicevski i uzicki) Petrovi¢ i sar. (1997 i 2006) isticu statisticki vrlo znacajno
(p<0.01) odstupanje proizvodnje mleka i mle¢ne masti od opSteg proseka Sto
ukazuje na opravdanost koriS¢enja linearnih metoda odnosno korekciju
proizvodnih osobina u =zavisnosti od odgajivackog podrudja. Interakcija
odgajivackog podrucja i sezone telenja vrlo znacajno (p<0.01) je uticala na
odstupanje proizvodnje mleka i mlecne masti od opsteg proseka.

Uticaj godine rodenja ogleda se prvenstveno preko uticaja razli¢itog nivoa
tehnoloskog i genetskog napredka i klimatskih prilika u proizvodnji sto¢ne hrane
$to je narocito izraZeno kod zemalja sa manje intenzivhom poljoprivrednom
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proizvodnjom kod kojih najveci deo sto¢ne hrane poticCe iz tzv. suvog ratarenja.
Imaju¢i ovo u vidu namece se potreba o neophodnosti ukljuCivanja ovog
negenetskog faktora u modele za ocenu priplodne vrednosti krava i korekcije
osobina plodnosti na dejstvo godine rodenja.

U sprovedenim istraZivanjima godina rodenja nije imala znacajan uticaj
(p>0.05) na proizvodnju mleka i mle¢ne masti u celim laktacijama. Sli¢ne rezultate
iznosi i PeriSi¢ (1998). Autor istice da godina telenja nije statisticki znacajno
(p>0.05) uticala na proizvodne rezultate krava simentalske rase uz mala kolebanja
po godinama i slabo izrazen pozitivan genetski trend.

Efekat sezone na koli¢inu mleka i sadrzaj mle¢ne masti u laktaciji u literaturi se
najcesce objasnjava na dva nacina. Prvi je da tokom letnjih meseci upotreba zelene
mase pozitivno deluje na prinos mleka ali ne i na sadrzaj masti u njemu. Iz tog
razloga vecina autora kao najpovoljniju sezonu telenja odnosno pocetka laktacije
sa stanoviSta proizvodnje mleka i mlecne masti navode zimsku i prole¢cnu zbog
stimulativnog dejstva zelene mase na proizvodnju mleka. Drugi vid delovanja
sezone na osobine mlecnosti je preko uticaja visokih temperatura u letnjem
periodu kada dolazi do slabijeg konzumiranja hrane i proizvodnje manjih koli¢ina
mleka u pocetku sa viSim sadrZajem masti a kasnije, ako potraje dejstvo visokih
temperatura i njegovim opadanjem, tako da veliki broj autora navodi letnju i
jesenju sezonu telenja kao najmanje mlecne.

Uticaj sezone telenja odnosno pocetka laktacija znacajno je uticao (p<0.05) na
proizvodnju mleka u punim laktacijama, dok na proizvodnju mle¢ne masti njen
uticaj nije bio znacajan (p>0.05). Najveca proizvodnja mleka i mle¢ne masti u
punim laktacijama, za razliku od istrazivanja najveceg broja autora, ostvarena je u
jesenjoj sezoni (LSM=3885,94 kg i LSM=152,59 kg).

Proucavajuc¢i uticaj negenetskih faktora na proizvodne osobine u celim i
standardnim laktacijama kod krava simentalske rase, Petrovi¢ D.M. i sar. (2005. i
2006) navode da je sezona telenja visoko statisticki znacajno (p<0.001) uticala na
proizvodnju mleka i mlecne masti u celim i standardnim laktacijama. Proizvodnja
mleka i mleCne masti najveca je kod krava oteljenih u prolece a najamanja kod
krava oteljenih tokom letnje sezone.

Prema navodima Barach-a et al. (2001), krave u Iranu oteljene u decembru
ostvarile su ve¢i prinos mleka od krava oteljenih u junu. Povecanje temperatura za
svaki C% dovelo je do smanjenjenja proizvodnje mleka od 0.38 kg.

Interakcija odgajivackog podrucja i sezone telenja vrlo znacajno je uticala
(p<0.01) na proizvodnju mleka i mlec¢ne masti u punim laktacijama. Najveca
proizvodnja mleka i mle¢ne masti u punim laktacijama ostvarena je kod krava na
podru¢ju Cacka rodenih u periodu od 1998. do 2003. godine (LSM=4536,3 kg i
177,06 kg), a najmanja kod krava na podru¢ju Rudna rodenih 2004 godine
(LSM=3030,7 kgi120,55 kg).

Izracunati koeficijenti determinacije (R%) koji ukazuju na nivo objasSnjenosti
variranja proizvodnje mleka i mlecne masti pod uticajem posmatranih
paragenetskih faktora (farma, godina, sezona) bili su visoko znacajni (p<0.01) i
kretali su se od 0,500 kod proizvodnje mleka do 0,516 kod proizvodnje mlecne
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masti. Vrednost koeficijenta determinacije pokazuje da je oko 50% od ukupne
varijabilnosti proizvodnje mleka i mlecne masti u punim i laktacijama uslovljeno
uticajem navedenih paragenetskih faktora uklju¢enih u model, odnosno uticajem
farme, godine i sezone. Osrednja vrednost koeficijenata determinacije upravo je
posledica malog broja fiksnih paragenetskih uticaja uklju¢enih u model.

Zakljucak

Na osnovu primenjenog modela za analizu uticaja paragenetskih faktora na
proizvodnju mleka i mle¢ne masti moZze se zakljuciti:

e Uticaj odgajivackog podruéja na proizvodnju mleka i mle¢ne masti u celim
laktacijama bio je vrlo znacajan (p<0.01). Najveéa proizvodnja mleka i
mleéne masti u punim laktacijama ostvarena je na podru&ju Cacka
(LSM=4512,3 kg i LSM=123,76 kg), a njmanja na podru¢ju Rudna
(LSM=3134,7 kg i LSM=123,76 kg).

e Godina rodenja nije znacajno uticali (p>0.05) na proizvodnju mleka i
mleCne masti u punim i standardnim laktacijama.

e Sezona telenja znacajno je uticala (p<0.05) na proizvodnju mleka u punim
laktacijama, dok je njen uticaj na proizvodnju mlecne masti bio
nesignifikantan (p>0.05). Maksimalna proizvodnja mleka ostvarena je u
jesenjoj (LSM=3885,9 kg), a najmanja u prole¢noj sezoni (LSM=3732,4 kg).

e Interakcija odgajivackog podrudja i sezone telenja vrlo znacajno je uticala
(p<0.01) na proizvodnju mleka i mle¢ne masti u punim laktacijama. Najveca
proizvodnja mleka i mle¢ne masti u punim laktacijama ostvarena je kod
krava na podru¢ju Cacka rodenih u periodu od 1998. do 2003. godine
(LSM=4536,3 kg i 177,06 kg), a najmanja kod krava na podruc¢ju Rudna
rodenih 2004 godine (LSM=3030,7 kgi 120,55 kg).

e Koeficijenti determinacije (R?) bili su visoko znacajni (p<0.01) i kretali su
se od 0,500 kod proizvodnje mleka u punim laktacijama do 0,516 kod
proizvodnje mle¢ne masti.
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INFLUENCE OF FARM, YEAR AND BIRTH SEASONS ON THE
PRODUCTION OF MILK AND MILK FAT IN FULL LACTATIONS IN THE
SIMENTAL BREED COW

Milun Petrovicl, Bogdanovic¢ Vladan?, Snezana Bogosavljevié¢-Boskovicl,
Simeon Rakonjac?!, Radojica Dokovié¢!, Vladimir Doskovic!, Milos Petrovi¢!

Abstract

The effect of farm, year of birth and calving season as fixed systematic factors
on milk production and milk fat production in full lactation was performed in 241
cows of the Simmental breed born from 1998 to 2007. The data from the registry
of three selection services, which cover the area of Cacak, Zlatibor and Rudna, were
used for the analysis. The influence of the breeding area and the interaction of the
breeding area and calving season on milk and milk fat production in whole
lactations was very significant (p<0.01). Birth year did not significantly (p>0.05)
affect milk production and milk fat at full lactation. The calving season had a
significant effect (p<0.05) on full lactation milk production, while its effect on milk
fat production was insignificant (p>0.05).

Key words: farm, year of birth, season of birth, milk, milk fat, Simmental
breed.
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