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UTICA] RAZLICITIH NIVOA PROTEINA U HRANI NA MASU I UDEO
JESTIVIH PRATECIH PROIZVODA KLANJA PILICA

Vladimir Doskovicl, Snezana Bogosavljevié-Boskovicl, Zdenka Skrbic?2,
Milun Petrovic?, Milo$ Lukié?, Simeon Rakonjac!, Veselin Petricevic?

Izvod: U radu je ispitivan uticaj razli¢itih nivoa proteina u hrani (sa ili bez
dodatka enzima proteaze) i pola pilica medium-growing linijskog hibrida Master
Gris. Tov pili¢a trajao je 49. dana. Kontrolna grupa pili¢a (K) hranjena je potpunom
smeSom sa standardnim nivoom sirovih proteina u svakoj od faza tova: 22% u
starter fazi (0-21 dan), 19% u grover fazi (22-42 dan) i 17% u finiSer fazi (43-49
dan). Ogledne grupe (O-I i O-1I) su hranjene potpunim smesama koje su sadrzale
manji % sirovih proteina za 4, odnosno za 6 % u odnosu na K grupu (preko
smanjenog ucesSc¢a sojine saCtme u smeSama), uz istovremeni dodatak ovim
smeSama enzima proteaze (Ronozyme ProAct) u koncentraciji 0,2, odnosno 0,3%.
Na osnovu dobijenih rezultata zaklju¢eno je da su kokice imale manju masu srca i
jetre (p<0,05), kao i ve¢i udeo jetre i bubca u masi grla pre klanja u odnosu na
petlice (p<0,05), a da su primenjene formulacije obroka imale uticaj samo na masu
jetre (p<0,05).

Kljucne reci: pilidi, tov, jestivi prateéi proizvodi klanja, enzim proteaza, pol.
Uvod

Poslednjih decenija proizvodnja Zivinskog mesa se toliko intezivirala da su
bioloske granice proizvodnih karakteristika (prosecan prirast, konzumacija i
konverzija hrane, mortalitet, proizvodni indeks,...) vodeéih odgajivaca brzorastuc¢ih
hibrida za tov dostigle svoj maksimum (Longo et al., 2007). Za ostvarivanje tako
visokih proizvodnih (genetskih) rezultata, pili¢éima je neophodno obezbediti
optimalne spoljaSnje (paragenetske) uslove, kao S$to su: ambijentalni uslovi
(temperatura i vlaznost vazduha, kvalitet vazduha i ventilaciju objekta, gustina
naseljenosti), ishrana (obrok obezbeden svim potrebnim hranljivim makro- i
mikro-sastojcima i energijom, mikrobioloSki ispravan, zdravstveno bezbedna
hrana i voda), zdravstvena nega i zastita. Takode, svi ovi faktori su medusobno
povezani i vrlo Cesto pili¢i su pod uticajem interakcije dva ili viSe nabrojanih
faktora. U ovakvim intezivnim proizvodnim okolnostima mora se voditi racuna o
zagadenju i zastiti Zivotne sredine (vazduha, zemljista, vode,...) (Aletor i sar., 2000).

Ishrana Zivine predstavlja sloZen fiziolosko - biohemijski proces u toku koga se
hrana pretvara u pojedine sastojke tela. Adams (2004) navodi da hrana za Zivinu
mora da ispunjava sledece uslove:

1Univerzitet u Kragujevcu, Agronomski fakultet u Catku, Cara DuSana 34, Calak, Srbija

(vladosko@kg.ac.rs );

2[nstitut za stocarstvo, Zemun-Beograd, Autoput 16, P. fax 23, Srbija.
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e dasadrzi adekvatne koli¢ine svarljivih hranljivih materija,

e ne sme da sadrZi patogene mikroorganizme,

e treba da utiCe na populaciju mikroorganizama u crevima i na taj nacin da
kontroliSe poremecaje varenja,

e da Stiti zivotinju od negativnog dejstva oksidativnog stresa,

e dasmanjuje pojavu nezaraznih bolesti i

e daodrzava imuni odgovor kao zastitu zivotinja od zaraznih bolesti.

U brojlerskoj proizvodnji, od ukupnih troskova tova, oko 70% su troskovi
ishrane. Obroci za Zivinu danas su zasnovani na bazi kukuruz - proizvodi soje, pri
¢emu se uveliko istrazuju moguénosti supstitucije sojine sa¢me kao glavnog izvora
proteina (Meluzzi i sar., 2009).

U ishrani Zivine treba primenjivati sledece strategije za smanjenje zagadenosti
zivotne sredine (Nasril, 2003):

e obroktreba da je zasnovan na aminokiselinama, a ne na sirovim proteinima;

e  prioptimizaciji aminokiselina u smeSama moraju se uzeti u obzir potrebe Zivine;

e razlicitim nacCinima obrade, sirovinama treba povecati svarljivost
hranljivih sastojaka;

e  Koristiti enzime ili aditive za smanjenje ili eliminisanje negativnih uticaja
antinutritivnih faktora;

e obroke za zivinu formulisati veoma tacno i

e  primenjivati sistem multifazne ishrane za precizno zadovoljenje potreba zivine.

Jestivi prateci delovi trupa (srce, jetra i bubac) predstavljaju proizvode klanja
pili¢a koji, pored osnovnih delova trupa, imaju znacajnu nutritivhu vrednost u
ishrani ljudi. Upravo iz tog razloga, u ovom radu isptivan je efekat dodavanja
enzima proteaze (Ronozyme® ProAct) u hranu za tov piliéa na masu i udeo jestivih
pratecih delova trupa (jetre, srca i bubca).

Materijal i metod rada

Za ogled je KkoriS¢en medium-growing linijski hibrid Master Gris. 300
jednodnevnih pilica ovog hibrida podeljeno je u tri grupe po 100 pili¢a, po principu
slu¢ajnog rasporeda. Gustina naseljenosti pili¢a bila je 10 grla/m2. Ishrana pilic¢a bila je
ad libitum. U zivinarniku su bili obezbedeni optimalni ambijentalni uslovi (optimalna
temperatura, vlaznost vazduha, ventilacija, osvetljenost,...). Ogled je trajao 49 dana.

Kontrolna grupa pilica (K) hranjena je potpunom smeSom sa standardnim
nivoom sirovih proteina u svakoj od faza tova: 22% u starter fazi (0-21 dan), 19%
u grover fazi (22-42 dan) i 17% u finiSer fazi (43-49dan). Ogledne grupe (0-1i O-II)
su hranjene poptunim smesama koje su sadrzale manji % sirovih proteina za 4,
odnosno za 6 % u odnosu na K grupu (preko smanjenog ucesca sojine sacme u
smeSama), uz istovremeni dodatak ovim smeSama enzima proteaze (Ronozyme
ProAct, DSM, The Netherlands) u koncentraciji 0,2, odnosno 0,3%.
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Slucajnim izborom 49. dana iz sve tri grupe izabrano je po 10 muskih i 10
zenskih pili¢a i izmereno, a nakon klanja uzeti su i izmereni jestivi prate¢i delovi
trupa (jetra, srce i bubac).

Rezultati istrazivanja i diskusija

U tabeli 1. prikazane su mase jestivih pratecih delova trupa po tretmanima ishrane,
polovima (petli¢i i kokice), kao i zbirno, bez obzira na polove.

Tabela 1. Masa jestivih pratecih proizvoda klanja pili¢a po oglednim grupama
Table 1. Weight of edible slaughter by-products across experimental groups

Tretmani - Treatment Srce Jetra Bubac
Grupe-Groups Pol-Sex Heart Liver Gizzard
Muski x 13,03a 50,73 48,20
Male Sd 1,29 6,01 6,54
K Zenski ¥ | 10,51« 46,23b 47,16
C Female Sd 1,23 5,10 6,53
Oba pola x 11,77 48,48 47,68
Both sexes Sd 1,78 5,90 6,38
Muski x 11,873 45,57b 46,92
Male Sd 1,72 3,83 6,23
0-1 Zenski X 9,784 42,25b 47,15
E-1 Female Sd 1,36 2,56 3,48
Oba pola X 10,82 43,91 47,03
Both sexes Sd 1,85 3,60 4,91
Muski x 12,562 45,99b 45,65
Male Sd 1,77 3,73 8,82
O-11 Zenski x 11,13bc 45,670 46,65
E-1I Female Sd 1,55 4,70 4,19
Oba pola x 11,84 45,83 46,15
Both sexes Sd 1,78 4,13 6,74
p-value
Source of variation
Proteaza - Protease 0,068 0,008 0,738
Pol - Sex 0,001 0,022 0,967
Proteaza x pol -Protease x sex 0,514 0,318 0,873

a-d Sredine u istoj koloni koje su razli¢itim slovima obeleZene znacajno se razlikuju (p<0.05)
a-d Means within columns with different superscripts differ significantly (p<0.05)

Na osnovu mase prate¢ih delova trupa i statisticke obrade masa, utvrdeno je
da su petli¢i, shodno vecoj telesnoj masi pre klanja, imali i ve¢u masu srca, jetre i
bubca u odnosu na kokice, pri ¢emu su se znacajne razlike pod uticajem pola
pojavile u masi srca i jetre (p<0,05), dok su istovremeno grla ova pola imala sli¢ne
mase bubca (p>0,05). Primenjeni tretmani ishrane nisu imali efekta na masu srca i
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bubca (p>0,05), ali se znacajnost pojavila u masi jetre, shodno tome da su petlic¢i
kontrolne grupe (K) imali ve¢u masu jetre u odnosu na petlice O-1 i O-II grupe
(p<0,05). Sli¢cne rezultate o uticaju pola i dodatka enzima proteaze u hranu
(Ronozyme ProAct) na masu jestivih prateéih proizvoda klanja kod brzorastuéeg
hibrida Cobb 500 uzrasta 49.dana navode u svojim istrazivanjima Doskovi¢ i sar.
(2012) i Doskovi¢ i sar. (2017).

U tabeli 2, prikazani su udeli jestivih pratecih delova trupa u masi grla pre klanja,
po tretmanima ishrane i po polovima (muska i Zenska grla), kao i zbirno, za oba pola.

Tabela 2. Udeo jestivih pratecih proizvoda klanja pili¢a po oglednim grupama
Table 2. Percentage of edible slaughter by-products across experimental groups

Tretmani - Treatment Srce Jetra Bubac
Grupe-Groups Pol -Sex Heart Liver Gizzard
Muski x 0,47 1,85ab 1,76bc
Male Sd 0,05 0,22 0,27
K Zenski x 0,44 1,932 1,972b
c Female Sd | 0,05 0,22 0,27
Oba pola X 0,46 1,89 1,86
Both sexes | sd 0,05 0,22 0.28
Muski x 0,45 1,74b 1,79bc
Male Sd 0,06 0,16 0,19
0-1 Zenski x 0,43 1,85ab 2,072
E-l Female Sd | 0,06 0,13 0,14
Oba pola T 0,44 1,80 1,93
Bothsexes | sd | 0,06 0,16 0,22
Muski X 0,46 1,70b 1,69¢
Male Sd 0,07 0,10 0,34
0-11 Zenski i 0,48 1,962 2,01a
E-1l Female Sd 0,08 0,18 0,18
Oba pola ¥ 0,47 1,83 1,85
Both sexes Sd 0,07 0,20 0,31
p-value
Source of variation
Proteaza - Protease 0,276 0,253 0,572
Pol - Sex 0,357 0,001 0,001
Proteaza x pol -Protease x sex 0,407 0,237 0,780

a-c Sredine u istoj koloni koje su razliitim slovima obeleZene znacajno se razlikuju (P<0.05)
a-c Means within columns with different superscripts differ significantly (P<0.05)

Na osnovu statisticke analize dobijenih rezultata, moZe se uociti da na udeo
srca u masi pili¢a pre klanja nije bilo uticaja ni primenjenih tretmana ishrane niti
pola (p>0,05), kao i da koriS¢ene formulacije obroka nisu uticale ni na udeo jetre i
bubca u masi grla pre klanja (p>0,05). U sve tri ishrambene grupe, kokice su u
odnosu na petlice imale vece udele jetre i bubca, pri cemu se znacajan efekat pola
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na udeo jetre ispoljio u O-II grupi, odnosno u O-I i O-II grupi i na udeo bubca
(p<0,05). Saranci¢ (2009) navodi da nije bilo razlika u udelu jestivih proizvoda
klanja izmedu petli¢a i kokica kod pili¢a uzrasta 49. dana, dok su Doskovi¢ i sar.
(2012) utvrdili, kod genotipa Cobb 500, slicne efekte ispitivanih faktora (hrane i
pola) na udeo jestivih prate¢ih proizvoda klanja pilica uzrasta 49. dana
(signifikantan uticaj pola na udeo jetre i bubca u masi grla pre klanja, kao i da
smanjenje sadrZaja sirovih proteina u hrani nije imalo uticaja na udeo jestivih
proizvoda klanja pili¢a).

Zakljucak
Na osnovu dobijenih rezultata, moZe se zakljuciti:

e smanjenje sadrZaja sirovih proteina u hrani za tovne pili¢e, uz dodatak
enzima proteaze (0,2% i 0,3%) uticalo je samo na smanjenje mase jetre
(p<0,05) u odnosu na pili¢e hranjene standardnim obrokom (K grupa),

e petli¢i suimali vecle telesne mase, a time i ve¢u masu srca i jetre (p<0,05) u
odnosu na kokice, dok su istovremeno grla oba pola imala slicne mase
bubca (p>0,05) i

e 7Zenska grla imala su vece udele jetre i bubca u masi grla pre klanja u
odnosu na muska grla(p<0,05).
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EFFECT OF DIETARY PROTEIN LEVELS ON WEIGHTS AND
PERCENTAGE YIELDS OF EDIBLE BY-PRODUCTS OF BROILERS

Vladimir Doskovi¢1, SneZana Bogosavljevié-Boskovi¢1, Zdenka Skrbiéz,
Milun Petrovicl, Milos Lukic¢?, Simeon Rakonjacl, Veselin Petricevic?

Abstract

The effects of different protein levels in broiler feed (with or without
supplemental protease) and sex of medium-growing Master Gris broilers were
studied. Over a 49-day experimental period, control (C) broilers were fed a
complete feed with standard crude protein levels at each feeding phase: 22% at the
starter phase (0-21 days), 19% at the grower phase (22-42 days) and 17% at the
finisher phase (43-49 days). Experimental broilers (E-I and E-II) were fed
complete feeds containing crude protein reduced by 4 % and 6 %, respectively,
compared to C broilers (due to a reduced content of dietary soybean meal) and
supplemented with 0.2% and 0.3% protease (Ronozyme ProAct), respectively. As
shown, females had lower heart and liver weights (p<0.05) and higher percentage
yields of liver and gizzard at slaughter compared to male broilers (p<0.05), and
broiler diet affected only liver weight (p<0.05).

Key words: broilers, feeding, edible by-products, protease, sex.
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