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И procesnim postrojenjima, kao jedan od veoma cestilz energetskih agregata, pojavljuje se 
ventilator, za ciju ugradnju i dejstvo postoji viSe ogranicenja (ug/~adbene dimenzije, radne 

karakteristike, dozvoljeni nivo buke, protiveksplozijska zastita ild.). 
Рп projektovanju procesnog postrojenja, projektanti moraju, р,'е svega, .voditi racuna о gabaritnom, 
radnom i energetskom optimiranju postrojenja kao celine. Medutim, оnј se veoтa cesto nalaze и 
situaciji da zbog ogranicenja и ponudama па tr1.iStu ventilatom, odstupaju od optimalnilz resenja 

za procesno postrojenje, prilagodavajuCi ilz raspoloiivim "standardnim" proizvodni'!l- '\ 
programima proizvodaca ventilatom. 

Nemala praksa autora ovog rada и projektovanju procesnilz postrojenja navela ilz је' па zakljuCak . 
da т, zbog konstrukcionog i energetskog optimiranja postrojenja mlo, pored ostalog, uputno 

projektovati ventilatore za svako konkretno procesno postгojenje, i da т, и {от ~mislu, mlo dobro " 
postupak projektovanja automatizovati uz ротос racuhtlra. 

Upravo и ovom radu autori iznose osnove takvog prilaza projektovanju procesnilz postrojenja i 
ventilatora i izlaiu deo profesionalnog softvera za projekfovanje procesnilz postrojenja, koji se 

odnosi па izbor, proracun i konstruisanje ventilatora. 

1. Uvod 
Pri projektovanju procesnog postrojenja, projektanti su testo 
u situaciji da zbog ogranitene ponude ventilatora па trbltu 
odstupaju od optimalnih re~enja, prilagodavajuci јЬ "stand
ardnim" proizvodnim programima proizvodata ventilatora. 
Pokazalo se, medutim, da је znatno povoljnije projektovati 
ventilator za svako konkretno procesno postrojenje. То је, sa 
druge strane, praeeno proratunom јсојј zahteva poznavanje 
odgovarajueeg postupka odredivanja svih neophodnih dimen
zija, .a sam p(oratun iziskuje znatan utro~ak vremena. Otuda 
se, јсао optimalno re~enje, паmесе potreba za automatizova
пјеm procesa pravilnog izbora, proratuna i konstrukcije уеп
tilatora uz роmос ratunara. 

Postoji veliki broj razlititih konstrukcija venti!atora, ра projek
tant procesnog postrojenja nailazi па slozeni zadatak izbora 
optimalne konstrukcije, јсоја zadovoljava radne p<,trametre ро
strojenja u јсоје se ventilator ugraduje (protok V [m3/s] , pri
ra~taj totalnog pritiska ~p [Ра], vrsta radnog fluida i njegova 
temperatura, odnosno njegova gustinap [kg/m3

]). Pored toga, 
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ugradbene dimenzije, dozvoljeni пјуо buke 1 vibracija, mо
gucnost sprezanja sa raspolozivim ele!<.tromotorom, паЬаупа 
ili proizvodna сепа, predstavljaju, takode, faktore јсојј utitu па 
izbor ventilatora. . 

2. Izbor i proracun ventilatora 

Prevashodni zadaci projektanata pri projektovanju ventilatora 
za konkretno procesno postrojenje.su: 

- konstrukcija уепtilаtoга јсоја obezbeduje maksimalni stepen 
korisnosti, s obzirom па radne parametre procesa u sistemu; 

- usagla~avanje ventilatora sa procesnim sistemom pri pro
mепј parametara procesa. 

Da Ы se dobila konstrukcija ventilatora sa ~to уесјm stepenom 
korisnosti, koristi se model afinog modeliranja zasnovan па 
op~toj teoriji slitnosti energetskih procesa јсоје se de~avaju u 
ventilatorima. Razvijanje поујЬ ventilatora uslovilo је per
manento traganje istrazivatko-tehnitkog osoblja razvojnih јп
stituta i proizvoda~a za modelima јсојј su u toku eksploatacije 
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Ыli zapazeni ро svojim visokim tehno-ekonomskim pokazatel
јјта. Metodama teorije sli~nosti i dimenzijske analize obradi
уапј su i sistematizovani prikupljeni Рodасј о geometrijskim i 
energetskim karakteristikama ispitivanih ventilatora. Tako su 
dobijeni ventilatori sa eksperimentalno dokazanim visokok
valitetnim radnim parametrima i опј sluze kao modeli za razvoj 
поујЬ, geometrijski sli~nih proizvoda za potrebe drugih eks
ploatacionih uslova, "sli~nim" uslovima za koje је ventilator 
konstruisan. 

I'ROGRAM ZA С1I.ТАNЈIi 

ICRЛJ 

Slikal. 

Teznja za projektovanjem ventilatora, koji re u zadatim rad
пјт uslovima procesnog postrojenja raditi sa пајуесјт mogu-
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сјт stcpenom korisnosti , uvek rezu1tira ta~no definisanim ti
рот ventilatora. То zna~i da prvi korak u odredivanju ор
timalne konstrukcije ventilatora za dato procesno postrojenje, 
predstavlja pravilan izbor tipa ventilatora [aksijalni (osni) ili 
radijalni (centrifugalni)]. Sledcci korak predstavlja ргога~ип 
svih dimenzija neophodnih za konstrukciju. Prora~un se raz
likuje u zavisnosti od izabranog tipa ventilatora, ali sadгzi 

obavezne korake: odredivanje pogonskog agregata, ргога~ип 
dimenzija radnog kOla, profilisanje lopatica radnog kola, odre
divanje тега sprovodnih organa. Izvr~enjem ovog ргorа~ипа 
odredene su sve karakteristi~ne теге, tako da se pristupa 
konstruisanju ventilatora. 

3. Primena racunara u projektovanju 
ventilatora 

Napred izlozeni postupakje prikazan blok-dijagramom па slici 
1 i predstavlja osnovu za izradu softvera za izbor, ргога~ип i 
konstrukciju ventilatora. Rezultati programa bire ilustrovani 
па sledeCim ргјтегјта. 

Рrvј ргiшег 

Parametri procesnog postrojenja: 

- protok V = 2500 m3Jh = 0,69444 m3js, 
- prira~taj totalnog pritiska ~p = 1000 Ра, 
- radni tluid - vazduh па temperaturi 150С, gustine р = 1,25 

kg/m3
. 

za pogon radnog kola izabran је elektromotor sa Ьгојет 
obrtaja п = 970 ојтјп. 

za date podatke па ulazu izabran је centrifugalni ventilator, а 
izlazni rezultati programa i skica ventilatora u odgovarajucoj 
razmeri su prikazani па slici 2. 

Drllgi ргiшег 

Parametri procesnog postrojenja: 

- protok V = 3600 mЗJh = 1 mЗјs 
- prira~taj totalnog pritiska ~p = 100 Ра, 
- radni tluid -vazduh па temperaturi 150С, gustinep = 1,25 

kg/m3
• 

Z1 pogon radnog kola izabran је elektromotor sa Ьгојет 
obrtaja п = 1 450 ојтјп. 

za date podatke па ulazu јzзЬгап је aksijalni ventilator, а 
izlazni rezultati programa - izgled jednog profila, skica radnog 
kola u odgovarajucoj razmeri - prikazani su па slici 3. 

4. Zakljucak 

Program za izbor, ргorа~ип i konstrukciju ventilatora pred
stavlja samo deo programskog paketa za projektovanje proces
ПјЬ postrojenja. Drugi deo softverskog paketa obavlja zadatak 
koji svaki konstruktor procesnog postrojenja, ~jjj је ventilator 
sastavni deo, тога da izvr~i, odnosno sadгzi program za simu
Iiгапје rada procesnog postrojenja u sprezi sa izзЬгапјт уеп
ti1atorom (ventilatorima). Тај deo је u zavr~noj fazi i predmet 
је daljeg rada autora. 

Pomenuti program predstavlja poku~aj da se projektantu pro
cesnog postrojenja ola~ postupak konstruisanja ventilatora, 
izborom optimalnog tipa ventilatora i oslobadenjem od rutin
skog i dugotrajnog postupka ргorа~ипа svih neophodnih di
menzija, potrebnih za konstrukciju. 
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