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1 O6/acT HA KOjy Ce TEXHHYKO pellerhbe OAHOCH

OBO TEXHMYKO pEIICHe CEe OJHOCH Ha 00yacT MH()OPMALMOHUX TEXHOJIOTHja, a
npUMemyje ce y MeIUIMHU. Pa3BujeH je cucTeM 3a KOMIjyTepcko npaheme u Mepemne HUBoa
PalMOAKTUBHOCTHU Y Telly MalKjeHaTa y PeaJHOM BPEMEHY, TOKOM HHXOBE XOCIUTATU3AIH]C
HaKOH TpeTMaHa BHCOKHM J03aMa PaJMOAKTUBHOT jO/a, y MOCEOHUM MPOCTOpUjaMa Koje CY
OrpaHUYEHOT TMPUCTyNa. TecTupaHa je cTabHIIHOCT, €(PUKACHOCT U JIMHEAPHOCT OBOT CHCTEMa
M BeOMa Maja OJCTyIlama OJ] TEOPUjCKUX BPEAHOCTH CaMO Ha CaMOM IIOYETKY Mepera
J0Ka3ana cy Ja je CHCTeM CTa0WjIaH M IOy3/laH M Ja CE YCIEHNIHO MOXE KOPUCTUTH Y
KIIMHUYKO] TIpakcu. Takohe, MpUMEHOM pa3BHjEHOT KOMITjyTepcKor copTBepa, oMmoryhena je
MOTITYHA KOHTPOJIA pajia XapABEPCKUX KOMIIOHEHTH, ITpahekhe Mepema y PeaTHOM BPpeMEHY U
omoryheHo je mpensuhame najber onajgama HUBOA PAJHOAKTUBHOCTH TAIMjeHTa JI0 BEerOBOT
OTIYLITaka ca KIMHUYKOT JICUCHA.
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2 TexHUYKH mMpoGieM

Pamoaktusan jox 'l je mpBH myT moweo xa ce mpEMeEmyje KO NamdjeHaTta ca
KaHIIMHOMOM THpoOMIHE kie3fae mnpe 60 romuna [1], 3a mocTomepaTHBHY aOJiaiujy
TUPEOHIHUX OCTaTaKa, Kao M 3a JeueHmhe PelnINBa W/WIN JIOKAIHUX U yIaJbeHUX METacTas3a
TuEepeHTOBAaHUX KapIMHOMa ITHUTacTe ie3ne. Cmarpa ce Ja je oBaj BHJ TpeTMaHa
HEOIXo/iaH 3a BehnHy nanujeHara ca oBoM aujarno3om [2,3]. HakoH mepopaiHor y3umama,
PaZMOAaKTUBHU jOJI YJIa3H y LIUPKYJIalK]y U JeTMMHYHO OCTaje y Tely NalujeHTa, Be3yjyhu ce
3a joJaBUJHA TKMBA, a HEBE3aHM OCTaTaK ce HajBehuM JeroM eluMUHMIIE Ipeko OyOpera.
[lepuon koju je motpebaH ga Ou pagMOaKTHBHM jOJ WIIYE3a0 U3 Tela KOJA 3JIpaBUX JbyIU
u3HOcH OkOo 5,5 mana. Taj mepwon ce Ha3uBa €PEKTHBHO BpEME IOJyeIMMHHAIUjE WU
oOyxBara (M3MYKO BpeMe Toiypacmaza M OHOJOHMIKO Bpeme mnoiyenuMuHanmje. Kon
nalyjeHara ca KapuuHOMOM IITHTACTE JKJe3/e, 300r XUPYPIIKOT yKiIamama HajBeher mena
TUPEOHIHOT TKHBA, €IMMHUHANMja paguojona je Opxka, mrTo omoryhaBa TpermaHe Behum
7l03aMa OBOI' paJuoHykiauaa. Tepanujcke no3e Hajueuthe Bapupajy usmehy 3,7 u 7,4 GBq.
MehyTum, HaKOH IpUMEHe BUCOKHUX /1032 paJHo0joJa eKCIO3UIMOHA 1032 paujaluje U3 Teia
ManyjeHTa MOXKe TMPEICTaBJbaTH OMACHOCT KAaKO 3a JIpyre ManujeHTe, TaKo U 3a OONHHYKU
nepcoHan M Jipyre ocobe koje O6u ce Hanmaszwie y ONM3MHM NalujeHTta. 300r Tora ce OBU
MalMjeHTH TOKOM TPETMaHa XOCHHTANN3Yj]y y MOCEOHHM INpOCTOpHjamMa ca OTpaHUYCHHM
MIPUCTYIIOM, JIOK HHBO PAJMOAKTHBHOCT HE MaJHE HMCIOJ 3aKOHOM MPOIMCaHE BPEIHOCTH,
Koja Bapupa o ApxkaBe 10 apxkase. Y PemyGmmmm CpGuju 3a !l taj HuBo je 400MBq.
JlocTu3ame TOr HUBOA OOMYHO Tpaje ox 2 1o 5 aana. Tpajame TOr MepHOJa 3aBUCH O]l
MPUMEEHE J103€ PAIN0jo/ia, Ka0 M MHOTHX (paKTopa KOju yTUUy Ha HEroBy OMOKHHETHUKY U
ouoauCTpUOYIH]Y.

C o03upoM Ha YKyIMHE TPOIIKOBE JICUeHa PaTHOAKTUBHUM JOJOM, OTPAHUYCHE
KananuTeTe OOJNHHUIIA 3a NPUMEHY OBaKBE TepamnHje, Ka0 M HEYrOAHOCTH IPOY3pOKOBAHE
TUME IITO CY MAalWjeHTH H30JI0BaHW Yy TOCEOHMM INpPOCTOpHjamMa, BEOMa je BaXKHO Ja
namujeHTy Oyay OTIYIITeHH IITO je paHuje moryhe.

CranpmapiHa mpolenypa 3a IMPOBEpPY BEIMYMHE DPECT PaJUOAKTUBHOCTU Y Tely
NalyjeHTa rnocijie nNpuMama BeJIHKe J103€ PaJuoaKTUBHOT joja, je Jla ce MEepPH eKCIIO3UIIMOHA
703a MpuUMeHOM pyuHor ['ajrep-MusepoBor Opojaua WM HEKOr CIMYHOr ypehaja, Ha
pa3gasbuHu 07 oko | merap ox Tena manujeHta. MelyTuMm, oBakBa mpoleaypa uMa OpojHe
HE/IOCTaTKEe M OrpaHHueHa: BPJO je CyOjeKTHMBHA M HEIMpELH3Ha, 3aTO IITO je TEIIKO Ja
Mepema Oyay CIpoBeleHa YBEK Ha MCTO] mpenaedUHHCAHO] pa3falbuHu W NomTyjyhu ucre
T€OMETPH]CKE YCIOBE, MEIUIIMHCKO 0CO00Jbe MOpa Ja Oy/e M3JI0KEHO 3HAYaJHO] paaujalluju,
MOCeOHO 300T YeCTHX Mepema (HEKOJUKO MyTa JTHEBHO) W BEJMKE OJM3MHE TAIlMjeHTHMA U
Takohe, oBakBa Mepema OJy3UMajy JI0CTa BpeMEeHa M 3aXTeBajy /1a OOJHMYKO 0co0sbe Oyre
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¢u3nUKy TpUCYTHO Yy TauHO yTBpheHo Bpeme. Jla OM ce mIpeBa3uIIM OBH HEIOCTAIU
yoOu4ajeHe mpoleaype Mepema, Pa3BHjCH j€ XapABEPCKH JIe0 OBOT TEXHUYKOT periema. To je
CHCTEeM KOju oMoryhaBa €JIEeKTPOHCKO M MHTEPAKTHBHO mNpaheme ManujeHTa U JajbHHCKO
Mepeme paaujaimje [4,5].

Ha pasBujeHn xapaBepcKu €0 CHCTeMa ce HaJoBe3yje COPTBEPCKH Je0 CHCTeMa,
Koju omoryhaBa mpaheme Mepema TOKOM IIeJIOr IMEepHoja XOCIUTATW3alfje MalujeHTa.
Jlpyra BakHa KapaKTEpPHCTUKa pa3BUjeHOI coTBepa je mTO MOXe Aa mpeasuba kana he
nanujeHTH Mohu na Oyay OTHYLITeHH ca OOJHUYKOr Jieyewa. [Ipu Tome ce 3a mpensubame
KopucTH 0a3a nojaraka, koja je popMupaHa aHaJIM30M [101aTaka KOju Cy 100UjeHU MepeHheM
eKCIO3MLIMOHE JI03€ KOJ| CBUX MalljeHaTa KOju cy MPeTX0JHO NpUMaH Tepanujy. Pa3sujenn
CHCTEM KOPUCTH NPUHIMIIE HAINpeJHOI ydema, jep ce 0a3za cTajHO YyHampehyje HOBUM
MoJlaliiMa U TUME ce TadHOCT npeasuhama nosehasa. [Ipumenom oBor cucrema moryhe je
CKpaTuTH OOpaBak ManyjeHaTa y OOJHHIM, IITO CMamyje YKYIHE TPOIIKOBE Teparuje
PallMOaKTHBHUM jOJIOM.
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3 llocrojehe crame y cBeTy

[lepuon n3onanMje HAKOH Tepanuje paauoaKTUBHUM jOJJOM Bapupa y 3aBUCHOCTH O]1
peryinaTuBe CBake 3eMJbE, ajl jé MHOTHM ayTopuMa IHJb MpoydyaBama OIlajama HHUBOA
PaIMOAKTUBHOCTH YIIPABO Ja C€ BpeMe XOCHHUTAIM3allije CKpaTH, 1a Ou ce TUME OMOTyhHo
TperMaH Beher Opoja mamujeHata W CMamWIH TPOIIKOBU Jieuema. [Ipaheme HUBOa pect
pPaJlMOAKTUBHOCTU MallMjeHaTa MOcjie TPEeTMaHa BUCOKHUM Jl03aMa PaJUOAKTUBHOI joAa je
Ouia TeMa HEKOJIMKO CTy/uja Koje cy nmyOsnkoBaHe y MehyHapoHuM yaconucuma. Zuckier u
apyru [6] cy pa3Buimm cucTeM 3a KOHTHHYAIHO MEpEHhe HHBOA PECT PaafOaKTHBHOCTH.
Mebhytum, aytopu Cy y OKBHpPY OBOI CHCTEMa KOPUCTWIM cTapu M HeedukacaH THII
KOMYHHKAIIM]je, MOJEMCKY KOHEKIUjy mpeko Ttenedoncke ymuuje. IlIto ce TexHWuKor
acrieKTa THW4e, KOPUCTWIH Cy mpeHocHHu [ajrep-MwuiepoB Opojay koju mMa MoryhHoct
KOHTHHYaJHOT TPHUKYIJbamkba I0JaTaka, ajl TUM TOJaldMa C€ HE MOXKE IMPHUCTYIUTH Y
peasHOM BpeMeHY, Kao HH elneKTpoHcKu. Ca JIpyre cTpaHe, Halll CUCTEM KOjU je pa3BHjeH y
OKBHUPY OBOI' TEXHHYKOT pelleha oMoryhaBa Mepeme y pealHOM BPEMEHY, BeMy Ce MOXe
MPUCTYIUTH Ca JajbUHE, €JIEKTPOHCKH, TOKOM ILIEJOr MepHoja XOCIUTalu3aIuje, Mpu yemy
ce Mepema BpIIe y UCTOj FeOMEeTpHjH, a KopuilheHa TexHoloruja omoryhasa na ce mparu
€KCIMO3MIIMOHA /1032 YBEK U3 UCTOT JIeJla Teja MalyjeHTa.

Remy u npyru [7] cy kopucTiian Mepad Koju (QYHKIIMOHHIIE Ha 0a3u Meperma rama
3payera IPUMEHOM CIMHUTIIAIMOHE COoHAe. Mepad je mocTaB/beH U3Ha/l KpeBeTa MalljeHTa.
Ileo cucrem je moBe3aH ca pauyyHapoM Koju OeJeXKu H3MepeHe IMojaTke. AjapMm je
o0aBemTaBao ManyjeHTa Kajaa Mepeme MOYMbe U 3aBplIaBa ce. Mepema Cy BpIIeHa IoJia
cara HaAKOH TpPEeTMaHa, Mocjie 2 caTa M HAKOH TOra Ha CBakKMX 12 caTH TOKOM Tpajama
XOCIUTAIM3anuje. Y CBOjOj CTYOUjU ayTOpH Cy aHAIM3HPATN TIpoIece eITUMUHAII]Ee
paauojosia w3 Tela IMalujeHTa W KOJUKO oJpeheHH JO0/aTHU JICKOBH YTHYY Ha CaM IPOIIEC
enmumuHanyje. CivyaH MPUCTYII j€ MPUMEHEH B MPUIIMKOM pa3Boja OBOT TEXHHUYKOT PelieHha,
caMO IITO je y OBOM CJIy4ajy MepeHa eKCIO3MIMOHA J103a MPHUMEHOM JIpyrayujer
JIETEeKTOPCKOT cuctema. Takohe, y okBupy codtBepa je omoryheHo neduHuCcamE BpeMeHa
Mepema U npeaBubaH je TOK omajamba HUBOA PECT PaJMOAKTHBHOCTH, paad NpEIH3HUjer
onpehuBama 1yKUHE MePHOa N30JIaIHje.

Lee m Park cy mepunum HUBO pecT paJMOaKTUBHOCTH TMalldjeHaTa IPUMEHOM
(¢uKkcupaHor Mepada KOjU je TIOCTaBJbeH Ha 3UJ YHYTap MPOCTOPHje Ca OrPAaHUYCHUM
npuctynom [8,9]. Mepau je mocTaB/beH Ha BUCHHH O jeTHOT METpa O] 3eMJbe, a Ha TOAY je
Hal[PTAaHO MECTO yaaJheHO 1 MeTap oj Mepada, Ha KoMe Tpeba Ja CTOju TaIjeHT TOKOM
Mepema. McmpaBaH 1moJsioxkaj TaIyjeHTa je mpoBepaBaH MPUMEHOM BHJIEO Haa30pa KOju je
Takohe mHCTaNMpaH y npoctopuju. Ca crospalime cTpaHe IPOCTOPHjE C€ HaJla3W JIPYTH €0
Mepayva, ca eKpaHOM Ha KOMe 0c00Jbe MOXKE JIa O4MTa U3MEPEHY BPEIHOCT U Ha Taj HAYHH Ce
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n30eraBa mpeTepaHo M3Jarame MEIUIIMHCKOT 0co0Jba 3pauewy. Lee u Park [9] cy Bpuwmim
Mepema HEMOCPEeJHO HAKOH MpHMama Tepanuje W MOTOM Ha cBaka 4 caTa, OCUM TOKOM
cnaBama. [10TOM Cy MpeTnocTaBuiM 1a U3MEPEeHe BPEIHOCTH ONAa/iajy €KCIIOHEHLH)aIHO, Y
CKJIay ca TMPOLIECOM pacrajga paJdoaKTUBHOT joja M oJpehuBaiu Cy KOHCTaHTE OBAaKBE
eKCIIOHEHIIMjaliHe KpuBe. MaHa OoBOI' cUCTeMa je IITO FreOMETpHja Mepema HIje YBEK HCTa 3a
CBAaKOT IMallMjEeHTa, 300T BUXOBUX Pa3IMUUTUX (U3NYKUX KapakTepucThka. Takohe, cucrem
3axTeBa J1a MEAUIIMHCKO 0c00Jbe MOpa (GM3UYKH Ja OYUTaBa U3MEPEHE BPEAHOCTH, jep HHje
MMIUIEMEHTHPAHO ayToMaTcko naMmheme rmojaraka y HeKy 0a3y v MPUCTYI UCTO] Ha JaJbUHY.

Barrington u gpyru [10] cy mepuian HMBO pecT paJMOAKTUBHOCTH Tela MallujeHTa
TOKOM XOCTHTAJIU3alKje, JIM U TIOCIe OTIyIITamba U3 OOJHUIE, TPUMEHOM PYYHOT Mepaya,
na OW IPOBEPHIIN Ja I je IMEePUO]T XOCTUTAIN3AIN]€ JOBOJHHO TaYHO JeUHUCAH B KOJIHKA je
eKCIIO3UIIMOHA 1032 KO0jOj Cy HM3JI0KEHH IPYyrH TOKOM KOHTakaTa ca MalWjeHTOM HaKOH
xocrmtamm3anuje. OHE Ccy JONUIM 10 3aKk/bydka Ja je OONHMK KpWUBE ONajiamka HHUBOA
PaaMOaKTHBHOCTH TMAIlMjeHTa TOKOM BpEMEHa 3alpaBoO JIBOCKCIIOHEHIMjAIHOT OOJHKa.
Hewamanna u apyru [11] cy py4yHO Mepwiii HUBO paJOaKTHBHOCTH MalldjeHaTa IPUMEHOM
nerekTopa panuoaktuBHoctd (Mini Rad Series 1000, C0002723), Ha yaajbeHOCTH O] jeTHOT
MeTpa Oj MaIujeHTa Koju je 6uo y ceachem mosoxkajy. MaHa oBakBOT Mepema je CIIMYHa Kao
U KOJA JAPYTUX HPETXOJHO NMOMEHYTHX METOJAa, IITO je Mepeme paljeHo pydHO, Tako naa
MOCTOjM HEKOH3WCTEHTHOCT TE€OMETpHje Mepema. Mepema Cy BpIIeHAa HAKOH TpeTMaHa
pPaaMoOaKTHBHUM jJOJOM M TOCJIE TOra Ha cBaka 24 caTa TOKOM 5 JaHa XOCHUTAIM3ALM]e.
W3mepene BpegHOCTH Cy TIOTOM KopumiheHe 3a TpoueHy e(eKTHBHOT BpeMeHa
nojJyenMMHHAIMje paauojona. M oBae je W3BeneH 3akibydak Ja IpOIeC Onajama HUBOA
pPaIMOaKTUBHOCTH MMa OOJIMK JIBOCKCIIOHEHIMjaJTHE KpWBE, ca MPBOM, OpKoM ¢a3oM Koja
Tpaje OTIPUJIMKE jeJlaH JaH HAaKOH TpeTMaHa M JAPYyroM cropoM ¢a3oM Koja Tpaje TOKOM
najbe  xocmurtanuzandje. Jlo wWcTOr 3akibydka O OONHMKY KpUBE Omajama HHBOA
PaIMOAKTHBHOCTH Cy MPUMEHOM pa3IMYMTHX METO/a AOLUIM U JApyrd ayropu [12,13].
[Tocrojame Opxke (aze ce objammaBa OMOKMHETHKOM pajrojojia YHyTap Tella TMalHjeHTa,
MOIITO CE OJIMax HaKOH TPETMaHa, MaKCHMaJlHa J103a CaJip’kaHa y Karcyinu Op30 pacTBapa U
TTyHpa ce y HupKyinanuju. Takohe, ypuHApHOM E€KCKPEIMjOM HEOPTraHCKOT paauojoia ce
3Ha4ajHO CMamyjeé HUBO pPaJUOAKTUBHOCTH Yy MpBOj ¢a3u, JOK ce TOKOM jpyre ¢dase
MOCTEIeHo m30aiyje opranckd paauojon. OBakaB JIBOCKCIIOHEHIMjAIHH OIMC KPUBE
omnajaama HUBOA PaMOAKTUBHOCTH je y CKIIay U ca 3aKJbydlluMa APYruX CTyauja. Thompson
[14] je yrBpmmo na ce uzmely 35% u 75% paaunojona eMMUHHMIIE U3 TENa MAIMjEHTa TOKOM
npBa 24 cata HaKOH TpeTMaHa Ko BehuHe manujenara, a Pacilio u apyru [15] cy yrBpammn
na ce oko 80% pannojoaa eMTMMUHAIIE TOKOM TIPBUX 48 caTw.
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4 CywTHHA TEXHMYKOT PellieH>a

VY 1npBoj ¢a3u pa3zBoja OBOT TEXHHYKOI PEIICHA, PAa3BHUjE€H je €IEKTPOHCKU CHUCTEM
KOju omoryhaBa BHJIeO Haa30p MPOCTOPUjE ca OTPAaHMUYEHUM IPUCTYIIOM Y KOjOj je CMEUITEeH
MAIMjeHT, Ka0 U eJIeKTPOHCKO mpaheme BUTATHUX (YHKIIMja MaIMjeHTa ca AUCTaHIle, HAKOH
TpeTMaHa paauoakTuBHUM joxoMm [4]. TlomTo ce oBaj cUCTEM IOKa3ao Kao HW3y3eTHO
KOPHUCTaH, OH je yHanpeheH OBUM TEXHUYKHM peLICHEeM Tako Ja omoryhaBa U Mepeme HUBOA
PaIMOAaKTHBHOCTH y PeaHOM BPEMEHY TOKOM IeJior nepuona xocnuranusauuje [5]. [Topen
TOra, y OKBUPY OBOI' TEXHMUYKOI pelleHmha pa3BUjeH je U JoJaTHU codTBep Koju omoryhasa
ayToMaTH3alHjy Ipoleca Mepewma M meroBo mnpahewme ca mnpeasuhameM kana he HHUBO
PaTMOaKTUBHOCTU JOCTUNHN JJO3BOJbEHY BPEIHOCT U KaJla MAIMjeHT MOYKE OUTH OTITYIITEH ca
OOJIHHUKOT JIeUeHa.
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5 JeTa/baH OMMC TEXHHYKOT pellelha

TexHMUKO pememe ce CacToju OJf XapABEPCKOT W CO(TBEPCKOr [elia CHCTeMa.
XapIBepcku J1e0 cucreMa omMoryhaBa Mepeme HHUBOA PECT PAJHOAKTUBHOCTH y PEATHOM
BpeMEHy, TOKOM IIeJIOT T[EepHOAa XOCHUTAIM3alje nanujeHata. ToOKOM Mepema,
TEOMETPH]CKH MapaMeTpu Meperma Cy MOJCIICHH TaKO Jla C€ YBEK MEpPH €KCIIO3UIOHA 1032
U3 UCTOT Jlesa Tella NanyjeHTa. 3Hajyhu Kojiuka je KOJIM4YKMHA paJoaKTUBHOTI jOAa MAIH]eHTy
Jara, Ha OCHOBY BPEIHOCTH EKCIIO3MIIMOHE /03¢ M3MEpeHe OaMax IO JaBamy Karcyle
paarojoja MmanyjeHTy, IPUMEHOM IIPOTOpLHje, 32 CBaKy M3MEPEHY €KCIIO3HIMOHY 103y U3
UCTOT Jiefla TIalUjeHTOBOr Tejla MOXKEMO OJIPEJUTH KOjOj PECT pPaaHMOaKTUBHOCTH Y
MaIjeHTOBOM Tely oHa oaroBapa,. CodrBepcku jaeo cuctema omoryhaBa ayToMaTH3aiyjy
mporeca Mepema, npaheme IpoMeHe HUBOA PAIMOAKTUBHOCTH M MOKE J1a mpeaBuha kaaa he
pecT pamuoaKTUBHOCT JOCTHNHU J03BOJBEHY BPEAHOCT, OJHOCHO Kajaa he mamujeHT Mohm na
Oyze OTIYIITCH ca OOJTHUYKOT JICUCHA.

5.1 Omnuc cucremMma 3a MepEemhEe HUBOA PECT paAHOAKTUBHOCTH

Xapnsepcku cucteMm koju je HazBaH THYRPAN-TM je koHcTpyucan kopuurhemem
jenne pancake cowze, koja je mpeunuka 2 wH4a (Momen T-1190; mpowumssohau Technical
Associates, Canoga Park, CA, USA). OBa conjia je ocTaB/beHa Ha TOKPETHO mocTosbe (Pan-
Tilt-Zoom ypehaj, momen JSD-3939) koje ce KOpHCTH 3a MO3UIMOHUPAILE COHIC Ha
onpehenn neo Tena. Ilo3uiMOHMpame je KOHTPOJIMCAHO OJi CTPAaHE JUTUTAIHOT BHICO
pekopaepa (IVMS-4000; Hikvision, Hangzhou, China) u oarosapajyher codrepa. Osa
KOHTpOJIa MOXE OWTH JIOKaJIHA, KaJa ce KOPHUCTH TOMEHYTH CO(TBEp IUTHTAIHOT BHUICO
pekopaepa WM JaJbUHCKA, NPEKO WHTEepHeTa, KopulhemeM OWIO KOT HMHTEPHET
npeTpakuBaya. [lo3ummja coHe ce BU3YETHO MOKE KOHTpOJMcaThu rmomohy MHKpokamepe
KOja je TOoCTaB/b€HAa Ha CPEIUHY BHJIHOT moJba coHjne. Kopumihena je mmkpokamepa ca
MoryhHomhy CHIMama y peaTHOM BpeMeHy, J1a Ou ce oMoryhusia cTaiHa KOHTpOJIa TIO3HUIIH]e
COHZIE, TPEKO BHUIEO CUTHAJTAa KOjH Ce NPEHOCH Y)XHMBO. TpH Jlacepcka TOKa3uBada Cy
MOCTaBJbEHA OKO came COHje, Ja Ou ce o0enekuo eo Tejla TMalMjeHTa Ka KOME je COHJa
ycmepena. OBe nacepe je Takohe Moryhe KOHTpOJIMCATH MPEKO BUAEO PEKOpAepa U MOTY ce
YKJbYYUTH WIA UCKJBYYUTH 1O moTpebu. Ha wBHIly HOcaua COHJE MOCTaBJbEHA Cy W JiBa
yATpa3By4YHa CEH30pa KOjU Ce KOPHUCTE JIa Ce OAPEIU Ta4yHO pacTojame n3Mel)y coHme u Tena
nanjeHta. lleo cucrem je moBesan ca PC  pagynapom mpeko  moceOHOT
XapABEpCKo/COPTBEPCKOT MOJCHCTEMA KO j€ pa3BHJia U 3a HAC MPHJIArOAMIIA UTAMjaHCKa
Theremino rpynma. K& codTBepckor gema OBOr MOJACHCTEMAa jeé OTBOPEH W CIIOOOIHO
noctynad (Www.theremino.com). OBaj xapaBepcko/COPTBEPCKH MOJCUCTEM CE€ KOPHCTH 3a
MPEHOC W3MEPEHUX MoJaTaka Ha padyHap. [lomanu ce mpuKymbajy U maMTe Ha padyyHapy y
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MOCEOHUM TEKCTYATHUM (hajIoBUMa, KOjU Ce JJaJhe KOPHUCTE 3a 00paay U aHAIN3Y H3MEPEHHX
BpeaHocTH. CTpyKTypa TeKCTyalHOT ¢ajia je TakBa Jia ce y jeJHOM pely MamTe TaTyM U
BpEME jeJIHOT Mepera, Ka0 U U3MEPEHE BPEIHOCTH PECT PaAMOAKTUBHOCTH Y PA3TUUUTHM
jenuHUIIaMa.

Canka 1 — Ciimka nanujeHTa y no3uluju 3a Mepeme, ca TPH Jacepcke Ta4Ke Y PernoHy IpyHOT
KOIIIa ¥ U3MEPEHOM JAucTaHuoM o1 1.25 meTapa o/ rpyiHOT KoOIIIa /10 MepPHEe COH/Ie

VYaTpa3BydHH CEH30p M MHKpOKaMmepa cy ToBe3aHu ca moceOHuMm ypehajem koju
omoryhaBa /a ce q00uje KOMOMHOBAaHU BUJEO CHUMAaK KOjU C€ MOXKE MPATUTU YKUBO, a Ha
KOME Ce BHJIE TeJIO MallMjeHTa U MOoJal O yJabeHOCTH Mepaya Of] Tella MallyjeHTa, IITo je
npukazano Ha cunu 1. 3a popmupame OBOI CHUMKa KOpHUIIheHa je KOHTPOJHA jeIUHHIIA
PS-LC3-R cucrema 3a ympaBibame mapkupamem ayromoomna PM9805 (Parkmatic, Aurolite
Industrial Limited, Hong Kong).

Wsrnex muemor cucrema mpukasaH je Ha ciaunu 2. Jlacepckw TOKa3WBayM |
VITPa3BYyYHH CEH30pPH C€ ayTOMAaTCKH YKJbYydyjy Kaja ce y codTBepy 3aha KOMaHIa 3a
MpOBEpPY TO3UIMje W YAaJbeHOCTH COHJAE OJ TalyjeHTa. JemaH padyHap ce KOPUCTH 3a
MPUKYIUbAKkE MOJaTaka, OH je TOBE3aH Cca XapABEPCKUM CHCTEMOM, Ha HheMy ce mokpehe
Theremino codTBep ¥ OH KOHTPOJHMIIIE [I€0 MPoIec Mepera. OBOM padyHapy Ce YBEK MOKE
MPUCTYIUTH MPEKO UHTEPHETa ca JPYror padyyHapa WU MaMeTHOT TenedoHa, kopuirhemeM
ous0 xKor coTBepa 3a JasbHHCKU npuctyi, kao mto ¢y VPN (virtual private network), RDC
(remote desktop connection) wau TeamViewer codreep (TeamViewer US LLC, Tampa, FL).
Ha Taj HaumH MEAMIIMHCKO OCOOJbE y CBAKOM TPEHYTKY MOXKE Ja HW3BPIIH KOHTPOIY
MO3MIIHje COHJIE TOKOM Mepema, Kao H J]a IPOBEPH TPEHYTHO U3MEPEHY BPETHOCT U JIa TIpaTH
TOK CaMOT Mepema.
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(6)

Cimka 2 — (a) M3riien KOMIUIETHOT cHCTeMa 32 Mepelbe HHB0A PeCT PAa/IHOAKTHBHOCTH
MOCTaB/bEHOT U3HAJ NanMjeHTOBOr KpeBera ; (0) Cucrem nopesan ca PTZ ypehajem. (B) oma crpana
cucremMa, Ha Kome ce Buau pancake I'ajrep-MusepoBa coHjia, TPH JacepcKa MoKkasuBaya (03HA4YEeHU
LPHUM cTpeJHIiaMa), MUKpoKkaMepa (03Ha4yeHa 0eJIoM HCIPEeKUAAHOM CTPEJINIOM) H YJITPa3By4YHH
CEH30pPH 32 Mepeme pacTojama (03Ha4eHHU 0eJIOM CTPeTHLOM).

5.2 IIpoBepa TAYHOCTH CUCTEMA 32 MEpPEHE

CrabuiHOCT, e(hUKAaCHOCT M TMHEAPHOCT CHCTEMA Cy MPOBEPEHU TaKO IITO j& BPIICHO
MEpeHE EKCITO3UIIMOHE JI03€¢ U3 U3BOpa PaJIMOAaKTUBHOT joJIa B og 110M Bqg, Ha pacrojamy
oxn 10 cm, y mHTEepBaNMMa OJ] jeAHOT MHUHYTA, y Tpajamy o1 32 nana. TokoM Tor mepuoja
yKynHO je uzmepero 46000 Bpennoctu. TauHocT cuctema je oapelheHa Ha OCHOBY OJCTYIamba
U3MEPEHUX BPEIHOCTU OJ] TEOPUJCKU M3pauyyHaTHX. TeopujckM u3pauyHaTe BPEAHOCTH CYy
IpOLeHhEHE Ha OCHOBY II03HaTe KOHCTaHTE pacmaja paguoakTUBHOr joja. Ha ocHoBy
JNOOMjeHHX pe3ynTaTa, 3aKJby4eHO je J1a pa3BUjeHH CHUCTEM MMa CKOpO JIMHEApHU OJA3UB U
MUHUMAaJTHE TYOWTKe, IITO 3HA4u J1a c€ MOoKa3ao e(UKAaCHUM TOKOM pEeJIeBaHTHOT Mepuojia
Mepema. BpeaHoCTH pajiMoakTHBHOCTH Cy BPJIO MAJIO OJCTyMale OJ] TEOPHjCKHX, IITO je
npukazaHo Ha cinuiy 3. Hajehe oncrymame onm 7,2% je 3amakeHO TOKOM IIPBOT
monypacmaza ' W Hanasu ce y Jely HajOpKer ONajama HUBOA PaldOAKTHBHOCTH. Y
JIpyroM JIey JUjarpaMa Ha CIUIM 3, OJICTYIamka Cy TOTOBO HecTala. TOKOM IeNor meproaa
Mepema U3MEpPEeHe BPEAHOCTH HUCY 3HayajHO Bapupaje, ITO 3HAYU J1a j€ pa3BUjEHU CUCTEM
cTabmiaH M Ja 3aJ0BOJbaBa 3aXTEBE 3a MEPEHE HHMBOA PECT PaJIUOAKTUBHOCTU KOJ
naiyjeHarta Koju cy MoABPrHYTH TPETMaHy BUCOKUM Jl03aMa PaJliOaKTUBHOT joJa.



Z[OKyMCHTaLII/Ija TCXHUYKOI pCHICH:A

Excno3ummona 103a (uSv/h)

Bpeme (1anmn)

Cauka 3 — IIpoMeHa HUBOA PAIMOAKTHBHOCTH TOKOM 32 1aHa; U3MepeHe BPeIHOCTH NPUKa3aHe
Cy CHBOM JINHUjOM, TEOPHjCKHU U3pavyyHaTe BPEHOCTH NPHKa3aHe cy 0eJIOM JIMHUjoM

5.3 Onuc copTBepa 3a npaheme npomeHe HUBOA PeCT

PaAHOAKTHBHOCTH

[IpeTxoAHO OMHUCAHM XapABEPCKH CHUCTEM 3a Mepewme oMoryhaBa cTamHU YBUA Yy
MO3MIIM]jY COHJIE Y OJHOCY Ha TeJIO MalHjeHTa, y3 MOMOoh MUKpoKaMepe Koja je mpuuBpirhena
3a cpenumiTe BHIHOT Tojba Kopumihene ['ajrep-MunepoBe conpe.Jlacepcku mokazuBadu
00e30ehyjy 1a ce Moke TTPEKOHTPOJUCATH JIa JIM j& COHJAA Y UCTOM IIOJIOXKA]Y Yy OJHOCY Ha
TEJIO MAIMjeHTa MPUIMKOM CBAKOT MEpema, a yATPa3BydyHHU ceH3opu 00e30ehyjy 1a ce Moxke
NPEKOHTPOJIUCATH Ja JIM je pacTojambe u3Mely CoHlIe M Tena manujeHTa MCTO MPUINKOM
cBakor Mepema. Ha Taj HauuH oGe30eleHa je KOH3UCTEHTHOCT T€OMETpHje MEpema TOKOM
YUTABOT TIEPHOJA XOCIHTAIM3AIMje MAIMjeHTa, IITO OCUTypaBa TAa4HOCT W IMOY3AaHOCT
u3MepeHux BpenHoctu. OBakBo nmpahewme HUBOA PECT paJHOaKTUBHOCTH j€ BEOMa Ba)KHO 3a
OJITyYHBam-€ Kaja je Moryhe OTITYCTUTH TalfijeHTa ca O0THUYKOT JeUeHha.

VY najehem Opojy ciydajeBa, Mama MOYETHA 032 PAJAUOAKTUBHOT jOJa JIOTMYHO
JOBOJM 110 Kpaher BpeMeHa Koje je MOTpeOHO Ja HUBO PAJMOAKTUBHOCTU Tella MAallHjeHTa
najHe WCIoj Ja03BoJbeHe Bpeanoctu ox 400 MBQ. Mehytum, Kol pa3TuduTHX TalyjeHaTa
OTaJiarbe HUBOA PAJMOAKTHBHOCTH Hehe yBeK OWTH MCTO, YaK M aKO MM je JaTra HWCTa /1032
paanoakTUBHOT jona. CeM J103€ paauojosa, MOCTOjU BUIE (PakTopa KOJU YTUUY Ha OMa/lame
HUBOA PaAJHOAKTUBHOCTH y Ty, Kao INTO Cy BeJIMYMHA (3allpeMHHA) IHMJBAaHOT TKHBA
(ocTamu THpoOHIHE KIIe3Nle, PeUUIUBU TyMOpa W/WIM MeTacTaze Tymopa), APyru (akropu
KOJU yTUYYy Ha KpeTame PaJMOaKTUBHOT jOJAa y OpraHu3My (IpyTrH JIEKOBU KOje MalujeHT
y3uMa, hyHKIHMja OyOpera, kao U QpyHKIHje Apyrux oprana) [16].

CaMm mporec omagama HHUBOA PAJAMOAKTUBHOCTH Yy TeNy TNAaIlMjeHTa Ce MOXKe
alpOKCHUMHUPATH JBOEKCIOHEHIMjaTHOM (YHKIMjOM, INTO jeé W TOTBpheHo y apyrum
crynujama oOjaBjbeHMM y HayuHum daconmcuma [10,11,12,13], koje cy Beh HaBenmene y
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onesbky 3. OBa (ynkumja uma Op3y asy, koja Tpaje mpBux 10-Tak catu mocie mpuMeHe
paauojona, u crnopy ¢asy koja oaroapa ocrajiom mnepuony. OBe nBe (daze cy cBakako
Mel)ycoOHO 3aBHCHE, a Ta 3aBUCHOCT j€ TakBa, Ja YKOJHKO je mpolec Opku, yTUIaj MpBe,
Op3e (a3e Ha BHETOB YKyIaH TOK M Tpajame je Behu, u oOpHyTo. Ha OcHOBY Tora, Moxe ce
aHaJIM30M Op3MHE CMamMBalkba HUBOA PAJUOAKTHBHOCTU y TNy HaljeHTa y npBoj dasw,
OJIHOCHO Ha OCHOBY Mepema eKCIO3HUIMOHE J03€ U3 Tejla MalujeHTa J0OHjeHIUX TOKOM MPBUX
JleceTak caTh O] alIMKallhje pajuojo/a, U3BECTU IMPOjeKIfja TOKa YUTABOI Mpoleca U
HampaBUTH IpeaBuhame Kajga he HUBO PaJMOAKTUBHOCT y Telly MalujeHTa OUTH UCIOJl HEKe
npenedunncane Bpeasoctr (3a ' npema 3akony y PC, To je 400 MBq).

Takohe, nmokasajio ce y HEKMM Ccily4ajeBUMa Ja j€ WHTEepBal CMamHMBamba HHUBOA
palMOAaKTUBHOCTU ClIMYaH, Oe3 003upa Ha pa3iIuyuTe MouyeTHe ao3e. Pesynratu crynuje
cnposeneHe y LlenTpy 3a mHykineapny meauuuny Knuaunukor mnentpa y Kparyjesmy [5] cy
MOKa3aJlv J1a je T03BOJbEHU HHUBO PaIMOAKTUBHOCTH KOJ MalMjeHaTa MOocie TPETMaHa 030M
on 5,55 GBq pagmoakTuBHOTr joja moctu3aH HakoH 2,08-2,95 maHa, 10K je Koj IManujeHara
Koju cy mnpumManmu nao3y on 3,70 GBq paamoakTHBHOT jona, JO3BOJBEHH HHUBO
PaMOaKTUBHOCTH OCTU3aH HakoH 1,34-2,43 nana.

TokoMm kopumhema cucTemMa 3a Mepemhe HUBOA PECT PAAMOAKTHBHOCTH Y KIMHUYKO]
MPAKCH, MEpEema CE BPIIE TOKOM YUTaBE XOCHHUTAIW3AllMje CBAKOI MHHYTAa TOKOM CBHIX
CI00OJHMX aKTUBHOCTH manujeHata. CeM Tora, Ha OCHOBY MPETXOAHO AePUHHCAHUX
WHTEpBalla, MEPEHE Ce BPIIM U Y TaYHO OJpeleHnM MHTepBaInMa, 3a IITa MaljeHT n1o0uja
CTPUKTHO YIYTCTBO y BHUAY MPETXOJHO CHUMJbEHE ayAHO MOPYKE y KOjOj My CE€ CAaOMIITaBa
Jla ce MPUIIPEMHU 3a Mepeme, 1a Tpeda Ja 3ay3Me MPeTXOJHO 00jalllbeH Mooxkaj, U na Oyne
MHUpaH y TOM I0JIOKAjy JIOK ce Mepeme He 3aBpii. OBako U3MEpEHE BPETHOCTHU Ce Yy3UMajy
Kao peepeHTHE Tauke 3a JaJby mpoliec odpane, na 6u ce 00e30eanso 1a BpeJHOCTH Koje ce
KopucTe 3a mpeaBuhame Oyny W3MEpPEeHe y CTPUKTHO HCTUM TCOMETPH]CKHUM YCIOBHUMA
Mepema. [Ipe Mepema OBHX BPEIHOCTH, MOXE CE HAPABUTH YBUJI Y UCIIPABHOCT TEOMETPH]E
Mepermha Ha OCHOBY BHJEO CHTHaja ca MHKpPO KaMepe, JlacepcKUX TOKa3uBaya |
YATPa3BYUYHUX CEH30pa, U MOXKE C€ M3BPIIUTH KOPEKIIHja MO3UIMje ¥ KOjO] CE MEPEHE BPILIU
pe MoveTKa caMor Mepema.

Ha crnunm 4 mpukaszaHa je mpoMeHa HHMBOA PaJHOAaKTHBHOCTH 3a jeJHOT MAaIldjeHTa
TOKOM TepHoja XOoclmuTanm3aluje. AKO ce Toriena oOJMK TMpPOMEHEe HHBOA
PaMOAaKTUBHOCTH, MOXE C€ TOTBPAWTH IPETXOJAHO HABEJCHH 3aKkJbydaK Ja Ce KpHBa
omajamka HHUBOA PAJAMOAKTUBHOCTH MOXE AalpOKCUMHUPATH JABOEKCIIOHEHIIH]aIHOM
¢byakuujom. Tauke o3Ha4YeHE IPBEHOM O00jOM TPEACTaBIba]y BPEAHOCTH y MPETXOIHO
neduHrCaHUM peepeHTHHM Tadkama TpBe, Op3e ¢aze. Tauke o3HaUeHE IJIaBOM 00joM
MIPEICTaBIbajy BPEAHOCTH Y KapaKTePHUCTUIHUM BPEMEHCKUM TpEeHYIIMMa JIpyre, criope dase.
lpBena u maBa JWHUja Cy JAO0OHjEHE EKCIIOHEHIIMJaTHOM PETPECHjOM BPEIHOCTH Y
KapaKTepUCTUYHUM Taukama. VI3HaJ pBeHE U TUIaBe JIMHK]jE MTPUKa3aHe Cy U jeTHAaYNHE OBUX
KpUBHUX.
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Ciuka 4 — JIBoeKCIIOHEeHIMjaJIHA KPUBA ONAa/ialkba HUB0A PA/IMOAKTUBHOCTH ; pepepeHTHe TauKe
npse ¢a3e M KpuBa npee ¢ase 100UjeHa eKCIOHEHIMjaTHOM perpecujoM NpPHUKa3aHu cy HPBeHOM 00joM;
pedepenTHe Tauke apyre (ase n KpuBa Apyre ¢ase 100HjeHa eKCIIOHEHIMjAJTHOM perpecujoM NpuKa3saHu
cy nm1aBoM 6ojom
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Canka 5 — Onagame HIBOA PAIHOAKTHBHOCTH MPHUKA3aHO €A JIOTAPHTAMCKOM CKAJ0M HHBOA
PaanoaKkTUBHOCTH; pedepeHTHE Tauke MpBe (pa3e U MpaBa npee (ase 100MjeHa JUHEAPHOM perpecHjom
NnpuKa3zaHe cy HpBeHoM 00joM; pedepeHTHe Tauke apyre ¢pasze u npasa apyre ¢pase 100ujeHa JUHEAPHOM

perpecujomM npuka3ase cy LpBeHoM 00joMm

AKO ce BPEJHOCTH y KapaKTepUCTHYHUM BPEMEHCKUM TPEHYIMMa MpPUKaXy Ha
JIjarpaMy ca JIOTapUTaMCKOM CKaJlOM 3a HHBO PaJMOAKTHBHOCTH, IITO j€ MPUKA3aHO Ha
CIIUITA 5, yMECTO €KCIIOHEHIIMjalTHEe perpecuje, MOXe ce PUMEHHUTH JIMHeapHa perpecuja. Ha
CIIMIM 5 TpHKa3aH je OBaj AMjarpam, MpaBe NpBe U apyre ¢dase, Kao U BUXOBE jeJHAYMHE,
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Koje cy obnuka y = kx + n. Ca k;, u k, Mory ce o3HauuTH KOoe(hULUjEeHTH IpaBLa IpaBe

npBe U apyre (ase, peCreKTUBHO.

Kana ce mokpene codTBep, KOju je pa3BUjeH 3a MOJPIIKY U yHampeheme MpeTxoIHO
OITMCAHOT CHCTEMA 32 MEPEH-E HIUBOA PAJIMOAKTUBHOCTH, OTBApa CE MOYCTHU CKPaH MPHUKa3aH
Ha cIUIM 6. Y TOpmEeM JIeCHOM Jielly eKpaHa ce YHOCH MMe MalldjeHTa yuje he mepeme Outu
npaheHo. Y ropmeM JIeBOM ey €KpaHa Ce€ YHOCe IoJalyd O KapaKTePUCTHYHUM
BPEMEHCKUM TPEeHYLIUMa 3a Mepeme peepeHTHUX Tayaka TOKoM 1npBe (Paze. ledpunucano je
na y mpBoj (asm MOXe Ja ce mocMarpa yKymHo 11 KapakTepUCTHYHHMX BPEMEHCKUX
TpeHyTaka. 3a CBaKy Tadyky ce aepuHUIIEe BpeMe moderka (y caTuMa W MHUHYTHMA) Off
MoYeTKa Meperma (0OHOCHO O] y3UMama J103€ PaJarojosia), Kao U Tpajamke Mepema. [lomro ce
Mepere BPILU Yy HHTEPBAJY O]l JeIHOT MHHYTA, OBO TPajarhe MEpeHha 3apaBo HE MOXKE OUTH
kpahe oJ jeAHOT MHUHYTa, a YKOJHMKO CE 3aja Jia Tpaje AYyXKe, TO O3Ha4daBa OpOj U3MEPCHHX
BpenHOCTH Koje he y codTBepy OuTu ocpeameHe a Ou ce n1o0uina M3MepeHa BPEAHOCT y
KapaKTepUCTUYHOM TpeHYTKYy. OBO je yBeIeHO J1a Ou ce OcUrypaja pelieBaHTHOCT M TaYHOCT
U3MEpEeHe BPETHOCTH M M30eria eBeHTyajHa Tpellka Mepema HacTaja YCIea CllydajHe
IIPOMEHE I0JIOXKaja MalKjeHTa y TOKY Mepema. Moryhe je 1 UCKIbYYUTH MEpeme Y HEKOj 0J1
Tayaka YKOJHMKO je To mnorpeOHo. Y apyroj ¢asu mepewme ce obaBiba y oapeheHoM
BPEMEHCKOM MHTEPBaJly HaKOH 3aBplIeTKa mpBe (a3e U Taj MHTEPBAI ce Takohe neduHuie
yHOCOM Opoja caTH, MHHYTa M Tpajamba Mepema y oarosapajyhum mossuma. [ledunnme ce u
MOYETHA J103a PAJAMOAKTUBHOT jOJa KOja je JaTa KOHKPETHOM TAIlHjeHTY, IITO j& HEOIXOIHO
3a neduHHCamke Be3e n3Mel)y n3MepeHe eKCIo3UIMOHE 103€ M PECT PAJMOAKTHBHOCTH Y TEITY
nanyjeHra. Mepeme ce BpIIM CBE JIOK EKCIIO3UIMOHA 1032 W3 Tella MalujeHTa, a Koja je y
KOpeNalujy ca KOJMYHMHOM PaJrOaKTHBHOT joJa, HE CIIaJHE UCIOJ A03BOJbEHE BPEIHOCTH,
Koja ce Takohe nedpuHMIIE yHOCOM Yy oxaroBapajyhe mosee. CBa mosba cy HOIyHEHA
WHUIUjATHUM TIpefiepUHICAHUM BPEIHOCTUMA, Kao IITO c€ BUAU HA cIuiy 6, anu je moryhe
BPIIUTH BUXOBY KOPEKIIH]Y TIPe MOYETKa Mepebha.

Ja 6u ce o00e30eqmiio a ce MalMjeHT YBEK Hajla3u y ojroBapajyhem mosoxajy
MPUIIMKOM MEpea BPEIHOCTH y KapaKTePUCTUYHUM BPEMEHCKHUM TPEHYLMMA, YBEICHO je U
MPETXOIHO 00jalIbeHO 3BYYHO HH(POPMHUCaE TallijeHaTa y IpocToprjaMa ca OrpaHHICHUM
npucTynoM. TeKCTyallTHO T0Jbe Y JIOKEM JIEBOM YTITy MPO30pa Pa3BHjeHOT cO(TBEpa CIIYKU
3a nedunHHCcamke Opoja MHUHYTa IPE CBAKOT MEpeHma Yy KapaKTePUCTUIYHOM BPEMEHCKOM
TPEHYTKY, Kaja he manujeHty aa Oyjae mymTeHa CHUMJbEHA ayJuo MOpyKa Ja ce MPUIPEMU
3a Mepeme. Takohe, y TpeHYTKYy Kajga IMOYME-6 M 3aBpIlllaBa Ce€ Mepeme y H3adpaHoM
BPEMEHCKOM TPEHYTKY, MaiujeHT he Outu o0aBelITeH Ja je Mepeme Moveno, OAHOCHO J1a je
3aBpILIEHO.
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[ Activiy messurement =
File Settings Analyze collected data About
Define measurement points e Pationt ramo:
No : s graph i
lour Minute  Duration (min) (on/off)y (yes/no) ]
1 0 0 3 = 2} value notyet calculated
2 1 0 3 = @ value not yet calculated
3 2 0 3 © 2] value notyet calculated
4 a il o KD ] @ value notyet calculated
5. 4 0 3 | @ value notyet calculated
[ 5 0 3 wl & value not yet calculated
7 6 0 3 i) (7} value notyet calculated
8 7 0 3 i) 2} value not yet calculated
9. 8 0 3 €] @ value not yet calculated
10. 9 0 3 e @ value not yet calculated
1. 10 0 3 ) ] value notyet calculated
Define measurement parameters for the second phase ~ values notyet calculated e - -
Hour Minute Duration (min)
3 0 3 Results:

Applicated activity (MBq) Isotope / Radiopharmaceutical
3700 -
Cut-off activity (MBq)
400
tion before
1

Idle ..

Cauka 6 — [Ipuka3 noyeTHor ekpana coprBepa 3a ayromaTu3anujy npoueca Mepemha HUB0A pecT
PaANOAKTHBHOCTH TOKOM XOCHHUTATH3ANMje

Mepeme nounibe ogadbupom ommuje File -> Start measurement ca nunuje MeHwuja,
Kao IITO je MpUKa3aHO Ha ciuiy /. Mepeme ce MOXe Y CBaKOM TPEHYTKY NPEKHHYTH,
YKOJIMKO je TO MOTpeOHo, u300poM oxaroeapajyhe ommuje u3 ucTor MeHMja. Taxole,
oMoryheHo je /1a ce MpeTXOIHO NMPHUKYIUbEHH TOIaH aHAJIH3UPajy TPUMEHOM HCTE METO/IE.
Ormmyja 3a aHAM3y MPETXOJHO NMPHUKYIUBEHHX T10/IaTaKa je J0/aTa 3aTo IITO je TPe Hero MITO
je oBaj COPTBEPCKH CHCTEM pa3BHjeH, MOCTOjao onpeherm Opoj mamujeHata 3a Koje cy
cauyyBaHU M3MEPEHU I0JIally, Ta je IUJb OMO Ja Ce U HHXO0Ba Mepema y3My y 003up, 1a Ou
0a3a momaraka Omia mto Beha u 1a Ou cam nporiec npeasuhama OM0 TauHUjH.

File | Settings Analyze collected data About
Start measurement

Stop measurement

Drawon
Load previously recorded data "?:":I':"n“"" ; f-r:/‘:::)
Save trendline data
Close application ] 7]
2 1 0 3 ® )]
3 2 0 3 v U]
4 3 0 3 C]] 1]}
5. 4 0 3 v ]
6 5 0 3 1] =
7 6 0 3 vl 7]

Canka 7 — I[lokperame Mepema pecT paInoaKTHBHOCTH
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I[OKYMCHTaLII/Ija TCXHUYKOI pCHICH:A

JlecHa ctpaHa mpo3opa pa3BHjeHOT COPTBEpA je pe3epBUCaHA 3a MPHUKaA3 Jjarpama,
Ha KOME C€ BU3YEJIHO MOXKE MPATHTU ONAJalke HUBOA PECT PaAMOAKTUBHOCTH, Kao INTO je
npukazano Ha ciauny 8. Tpeba HamOMEHYTH Ja je OBIE AujarpaM ILPTAaH ca JOrapuTaMCKOM
CKaJIOM 3a HUBO DPECT PaJMOAKTHBHOCTH, paaM Jakiier npahema W ma OM Moria na ce
MPUMEHHU TPETXOJHO NMOMHUIbaHA JIMHEapHa PerpecHja 3a aHaIM3y BPEIHOCTH W3MEPEHUX Y
pedepentHuM Taukama. Ca JieBe U JJOBE CTpaHe Jujarpama Haljlaze ce 1oJba IoMOohy Kojux ce
MOJKE TIOJICCUTH OIICET Ha KOOpJAMHATHUM ocama. OIcer ce TOKOM Mepemha ayTOMAaTCKH
axypupa, anu je moryhe u pydHo yBehaTu HeKu KapakTEepUCTUYHHU JI€0 TUjarpama Koju Tpeda
neTajbHH]je 1a Oy/ie aHATH3UpPaH.

| 8/ Activity measurement

File Settings Analyze collected data About

Define measurement points Patientname:  Petar Jovanovic

Measurement start Measurement Brwon Calculated

No 5 ; e values
Hour Minute Duration (min)  (on/off) (yes/no) 5

5

@] (0.4.05884) = Overall process
L ( ) * Phasel

€S @

(60.4.06951) — Cutff

4 F — TrendLine - Phase] —
(120.4.04522) = Prediction - Phase2
— Trendiine - Phase?
(180398411) =i

(2403.96775) W
(300.4.01335)
(360.3.99909)
(4203.93749)

=
=

(S
[ =

|
<

8"
S|

value not yet calculated 1

S

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

value notyet calculated

olle|le|la|le]|e|le||e]lo]|2]||e
o |w|fo|]|w]fo|]w]|ew||w]|w]|w]|w
]
S|

n [10

)

value notyet 0.

0 800 1600 2400 3200 4000

0
Define measurement parameters for the second phase ~ values notyet calculated ) —

Hour  Minute ~ Duration (min)

3 0 3 Results: y = -0.00026062511850915 * x + 4.06415241208712
Estimated value of coefficient k2 is -0.000736149479155651
Estimated release time is in 54.6186988683494 hours from the beginning of the treatment.

Applicated activity (MBq) Isotope / Radiopharmaceutical Estimated release time is in 47.6186988683494 hours from now.

3700 -
Cut-off activity (MBq)
400
ion before tart (min)
1

24/03/17 7:19:04 PM Waiting for next measurement to start (at 8:28) ... _—-

Cauka 8 - [Ipuka3 ekpaHa copTBepa TokoM npahema Meperha HUBOA PeCT PAANOAKTHUBHOCTH Y
npBoj ¢pa3u Mepema

Kao mro je mperxomHo HaBeneHo, mpBa u Apyra (asza cy melycoOHO 3aBUCHE, a Ta
3aBUCHOCT j€ TaKBa, Jia YKOJIMKO je OTajJame HUBOA PAJMOAKTUBHOCTH y TIPBO] ¢aszu Opxke,
yTHLaj TpBe (a3e Ha YKyNaH TOK U Tpajame mporieca je Behu, u oObpHyro. OBaj yTulaj ce
MO’K€ KBaHTHTaTHUBHO HCKa3aTH KPo3 3aBHCHOCT KoeduiujeHara mpasua k;, u k,. Ympaso

TaKkBa aHAJM3a je TMPUMEHEHA y OKBHPY OBOT TEXHHYKOT pPEHIeHa. Y OKBHPY Pa3BHjCHOT
codTBepa KpeupaHa je 0aza mojaraka y K0joj Cy 3amamMheHH H3padyHaTH MOJAIM O CBUM
MAIMjeHTUMA KOjH Cy TPETXOIHO MPOILIH TPETMaH BHCOKUM J[03aMa PaHOaKTHBHOT jola U
YMju Cy TOJAalM aHATU3UPAHW WM JUPEKTHO IMPHMEHOM pa3BHjeHOI co(TBepa TOKOM
XOCHHUTAIM3alMje WM aHaJIM30M NPETXOAHO MPHUKYIJBEHHX IojAaraka momohy mnoceOHe
ommuje y pasujeHoMm co¢prepy (File -> Load previously recorded data, xoja ce Buau Ha
ciury 7). [Momanm koju ce maMTe 3a CBaKoOr MainujeHTa ¢y koepuiujeHTn kK U N jeqHaynHa
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I[OKYMCHTaLII/Ija TCXHUYKOI pCHICH:A

mpaBUX Koje Cy J00WjeHe JIMHEapHOM pPErpecHjoM Hu3padyHaTe BPEIHOCTH
KapaKTepUCTUYHUM BPEMEHCKUM TpeHylnMa rpBe u apyre ¢ase. [IperrnocraBibeHo je 1a ce

3aBHCHOCT KoedunujeHaTta npasua K, u K, Moxe IpeiCTaBUTU Kao JIMHEapHa U J1a ce U OHa

MOJKE OJPEIUTH IIPUMEHOM JIMHEAPHE PerpecHje.

[Ipe cBakor Mepema MOXe Ce MPHUCTYNHUTH 0a3u 10 cajia CaKyIJbEHHX IOJaTaka H
aHAJM3UPaTH OBa 3aBHCHOCT KoeduiujeHara npee u apyre dasze. Ha cimuum 9 npukasas je

AujarpaM 3aBHCHOCTH KoeduiujeHaTa mpaBua K, m K, Ha ocHOBY 0ase mojaTaka y TOM

TPEHYTKY.

e e ‘
0 W Collected data
0.0002 = TrendLine
-0.0004
-0.0006
-0.0008

|

-0.001
-0.0012
-0.0014

-0.00120000000000008
-0.00110000000000008
-0.00100000000000006
-0.00090000000000006 1 W
-0.00080000000000006
-0.00070000000000008
-0.00060000000000008
-0.00050000000000008
-0.00040000000000008
-0.00030000000000008

Correlation results: y = 0.393305438358181 * x +-0.000584937241693918

Caunka 9 — ba3a cakymubeHUX MOIaTaKa 0 KopeJanuju KoeduiujeHaTa npee u apyre ¢aze

IlpBena nuHMja Ha JQujarpaMy NPUKAa3aHOM Ha CIMIW 8 TpejacTaBiba MpaBy Koja je
noOujeHa JIMHeapHOM PETPECHjOM BPEIHOCTH KOje Cy M3MepeHe y pedepeHTHHM Tadykama
npBe ¢aze. IlmaBa nmHMja mpenctaBiba TpenBuhame Kako he HUBO pPaguOaKTHBHOCTH
omazaTH TOKoM J1pyre ¢asze. Mcmon amjarpama cy NpHKa3zaHe H3padyHATE BPEIHOCTH
KoeduIMjeHaTa U jeHauMHa TpaBe npse (asze, KoeUIMjeHT MpaBlia IUIaBe JUHUjE (IIpaBe
apyre ¢ase), Kao u npeaABul)eHo BpeMe OTMYIITamka MMalyjeHTa, MEPEeHO O] I0YeTKa TpeTMaHa
M OJ1 TOT TPEHYTKa.

Kana ce 3aBpum jegan MUKIyC Mepema, OJJHOCHO KaJa HUBO PECT PaJUOAKTUBHOCTH
CrajgHe UCNOojA 3aKOHOM IPOIIMCaHEe J103BOJbEHE BPEIHOCTH, COPTBEP ayTOMATCKU NMPEKUIa
Mepeme U axypupa 0a3y mojaraka, Tako Ja ce€ JI0/ajy Hu3pauyHaTe BpEIHOCTHU
KoeduIMjeHaTa MpaBux MpBe U apyre (aze 3a ManujeHTa Koju jeé TPEHYTHO XOCTIUTAIN30BaH.
[Ipe cBakor cieacher mepema, copTBEp ayTOMaTCKH U3padyHaBa 3aBHUCHOCT KoeduIlrjeHaTa
MpaBlia MpaBHX MPBE U Apyre ¢a3e, Ha OCHOBY IIEJIe J0 cajia CaKylybeHe 0a3e mojaTaka, Koja
j€ mocne cBakor Mepema nosehana 3a jenan ckym nogataka. Ha oBaj HaumH ce moOoJblaBa
kBanuTeT cieachux mnpensubama. OBako pa3BHUJEHH CHUCTEM y OCHOBH HMMa €JIEMEHTE
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JloKyMeHTaIja TEXHUYKOT peliemha

BEIITAYKe WHTEIUTCHIMje, jep aKTHUBHO Y4YM W BpIIM ONTHUMH3AIM]y H3padyyHaBama Ha
OCHOBY 3Hama Koja cy 100ujeHa U3 CBUX MPETXOAHUX MEPEma 1 Koja ce CTalTHO yHanpehyjy.

Takole, HaKOH 3aBPIICHOI MEPEHa CHCTEM IIajbe MEjI HAIJICIKHOM JIeKapy ca
obaBemTemeM Ja je Moryhe otmyctutu nanujerrta. Marmen mejna je npukazan Ha ciumm 10.
VY OokBHpY MOpYyKe HAIMCAaHO je KOJMKO je OWJI0 peasHo Bpeme OopaBKa NHalMjeHTa Ha
Jedewy, Kao W MpeauKirja Kojy je codTBep m3padyHao, qa OM ce ymopeawsie J00HjeHe
BPEIHOCTH W BHJENA rpemika npeasuhama. Ha Taj HauMH ce BpIIM KOHTpOJia mpeaBubama
TOKOM XOCTHTAaJIU3all1je CBAKOT MaI{jeHTa.

HHd9 0O+ 9|5 Notification: Measurement ended - Message (Plain Text)

-

o = =2
Message  Adobe PDF v @

From: activitymeasurement@gmail.com
To: tijana@kg.ac.rs

Ca

Subject: Notification: Measurement ended

The measurement in the Activity measurement app has ended.
The estimated release time was in 48.6110463024188 hours.
The real release time was in 48.0666666666667 hours.
Prediction error is 0.544379635752101 hours.

For more details check the application window.

-

@ See more about: activi gmail.com, @E 5

Cauka 10 - Mejax koju cucreM masbe HAJIEKHOM JeKapy Kao 00aBelTemne 0 3aBPIIEHOM
HUKJIyCY Mepema
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6 3awnyyax

VY OKBUpPY OBOT' TEXHUYKOT' PElLIeHha pa3BHjEH jeé CUCTEM KOjU KOMOWHYje XaplBepcKe
KOMIIOHEHTE KOj€é C€ KOPHUCTE 3a MEpEeHhe HHMBOA PECT PaJuOaKTUBHOCTU U CO(PTBEP KOjH
KOHTPOJIMILIE paJl XapJBepa, Nokpehe u 3aycTaBba MEpemHEe HAKOH Teparnuje pajinoaKTUBHUM
jomom u omoryhaBa MHTEpakTUBHO Npaheme Omajaama HUBOA PAAHOAKTUBHOCTH, Ka0 U KOjH
oMmoryhaBa na ce HampaBu mpeinBubame Kaaa ManUjeHT Moke Jaa Oyne OTHYyLITeH ca
OonHuukor Jsedewa. OBaj cucreM je Oe30emaH, Hpeuu3aH W Jak 3a Kopuuiheme.
HmmuieMeHTaujoM cucTeMa y KIMHHUYKO] Mpakcu omoryheHa je pauuoHanHMja ynoTrpeda
OOJIHMYKHUX pecypca M CMameHe TPOLIKOBA JIeUeHha paauoakTUBHUM joJoM. Takohe, oBakaB
cucreM o00e30ehyje Behy 3amTuTy MeEAMUIMHCKOT Oco0OJba O/ MPETEpaHOr H3Jarama
joHuUzyjyhem 3pauemy.

JlaJboM TIPUMEHOM pa3BHjEHOT CHUCTEMa Yy KIMHUYKO] mpakcw, Omhe moryhe u
KBaHTUTATUBHO OJPEIHTH MpenHOCTH npuMeHe. [Ipe moyetka mpumene oBor cuctema Beh je
nocrojana 6a3a oxpeheHor Opoja marujeHaTa KOjU Cy MPUMAIHM TEPaNujy PaJIdOaKTUBHUM
jomoMm. Moske ce yrmopeauTy ay>KuHa OOpaBKa Ha Jieuerwy, KOJMUMHA YTPOUICHUX pecypca U
TPOIIKOBH JIeYeHha OBUX TMAaIlMjeHaTa ca HOBUM MOJAIMa KOjH Cy JOOWjeHU MPHUMEHOM
HOBOT CHCTEMa, 3a pa3IMuuTe MOuYeTHe J03e paauoakTuBHOr joxa (1,85, 3,70, 5,55, u 7,40
GBq) u Tana he cBe npeaHocTr 6UTH joun 60JbE YOUJbUBE.
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