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I. Zakonske definicije obnovljivih
izvora energije
Pod pojmom obnovljivi izvori energije
(OIE), u smislu ¢l. 3., stav 14. Zakona o
energetici (Sluzbeni glasnik RS br.
84/04), a u skladu sa Strategijom razvoja
energetike Republike Srbije do 2015.
godine, RS broj 35. od 23. maja 2005.
godine, podrazumevaju se: biomasa,
hidropotencijali malih vodnih tokova (sa
objektima do 10 MW), geotermalna
energija, energija vetra i neakumulisana
Sunceva energija.

U oba ova dokumenta istaknuto je da u
Srbiji postoje posebne pogodnosti i
potrebe za organizovano koris¢enje OIE
u tzv. decentralizovanoj proizvodnji
toplotne (sagorevanjem biomase i
“sakupljanjem” suncevog zraCenja) i
elektricne energije (izgradnjom malih,
mini i mikro hidroelektrana — u daljem
tekstu: male hidroelektrane, snage do 10
MW i vetrogeneratora, snage do 1 MW),
za zadovoljenje potreba lokalnih
potrosaca kao i za isporuke viskova
elektricne energije lokalnoj mrezi u
okviru elektroenergetskog sistema
Srbije.
Il. Energetski potencijal OIE u
Republici Srbiji
Tehnicki iskoristiv energetski potencijal
OIE u Srbiji, veoma je znacajan i iznosi
preko 3.83 M toe? godisnje, pri emu
ucesce pojedinih OIE u tom potencijalu
iznosi:
® oko 2.4 M toe godisnje (tj. oko 62.7%
ukupnog potenci-jala) nalazi se u

! Projekat je finansiralo Ministarstvo rudarstva i
energetike Republike Srbije.

2 Milion tona ekvivalent nafte (Million tonnes of oil
equivalent = M toe). Pri izradi energetskih bilanasa
praksa je da se kategorije nosioca energije iskazuju u
tonama ekvivalent nafte, skraceno - toe. Jedna tona
ekvivalent nafte iznosi 41.868 GJ, tj. 41.868 milijardi
Joul-a, odnosno Ws, ili 11.63 MWh.
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Rezime

U radu' su ukratko izneti rezultati istraZivanja na projektu koji je imao za cilj
uspostavljanje ekonomsko-legislativnih orijentira za Program ostvarivanja
Strategije energetike Republike Srbije u oblasti obnovljivih izvora energije za period
2006-2010. (2015.) godina.

Prilikom izrade predmetnog projekta veoma se vodilo racuna da ciljevi, scenariji
implementacije i predloZene mere blagotvorno uticu na ukupan privredni Zivot
Republike Srbije.

Kljuéne reci: obnovljiv, izvor, energija, ekonomija, legislativa, energija vetra,
hidroenergija, geotermalna energija, biomasa, solarna energija, strategija.

Abstract

In this work are briefly presented the results of project researching, which has had,
as the aim, the establishing of economically-legislative landmarks for Programme
Implementation of Energetic Strategy of the Republic of Serbia in the field of
renewable energy sources for the period 2006-2010. (2015. ).

On the occasion of making the objective project, we specially took care of
beneficially influence of goals, sceneries of implementation and suggested measures
on total economic life of the Republic of Serbia.

Key words: renewable, source, energy, economy, legislative, wind power, hydro
power, geothermal energy, biomass, solar energy, strategy.

iskoriscenju biomase, od ¢ega oko 1.0
M toe, €ini potencijal drvne biomase
(seCa drveta i otpaci drvne mase pri

podsticaja za organizovano koriscenje
ovog izvora energije osnovni su razlog
simboli¢nog iskori-§¢enja energije
tople vode iz stotinak postojecih
busotina, relativno niske temperature -
retko preko 60°C, toplotne snage ispod
160 MJ/s, iako dosadasnja istraZivanja
ukazuju da je stvarni potencijal
geotermalnih izvora bar pet puta veci
od ostvarenog);

oko 0.19 M toe godisnje (tj. oko 5%
ukupnog potencijala) nalazi se u
energiji vetra koji duva Srbijom;

oko 0.64 M toe godisnje (tj. oko
16.7% ukupnog potencijala) nalazi se
u iskoriscenju Suncevog zracenja, uz
plansku pretpostavku koja
podrazumeva da svaka stambena
jedinica ugradi prose¢no 4 m?, §to
predstavlja prosek potreba
individualnog stambenog objekta,
odnosno ugradnju oko 10,6 miliona m?

preradi), a viSe od 1.4 M toe Cini
poljoprivredna biomasa (ostatci
poljoprivrednih i ratarskih kultura,
ukljucujudi i teéni stajnjak);

e oko 0.4 M toe godisSnje (tj. oko 10.4%
ukupnog potenci-jala) nalazi se u
malim vodotocima na kojima se mogu
graditi male hidroelektrane;

e oko 0.2 M toe godiSnje (tj. oko 5.2%
ukupnog potenci-jala) nalazi se u
postojecim geotermalnim izvorima u
Srbiji, koji su locirani na teritoriji
Vojvodine, Posavine, Macve,
Podunavlja i Sireg podrucja centralne
Srbije kao i u postojecim banjama
(nesistemati¢nost u istraznim i
pripremnim radovima za kori$cenje
geotermalnih izvora i odsustvo
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(iako je na vedini teritorije Srbije broj
suncanih dana znatno veci nego u
mnogim evropskim zemljama - preko
2000 casova, zbog visokih troskova
prijemnika suncevog zracenja toplote i
pratece opreme, intenzivnije
koriscenje ovog i drugih OIE zavisice,
prevashodno, od drustvenog podsticaja
za zasnivanje i sprovodenje
nacionalnog Programa obnovlji-vih
izvora energije).

lll. Postojeca infrastruktura u
oblasti OIE
(stanje proizvodnje i koriscenja,
komparativna analiza i procena
energetskih, tehnicko-tehnoloskih i
ekoloskih potencijala)

Tokom istrazivanja sprovedenih
prilikom izrade Projekta ,,Program
ostvarivanja Strategije energetike
Republike Srbije u oblasti obnovljivih
izvora energije za period 2006-2010.
(2015.) godina“ (u daljem tekstu - POS-
OIE 2006-2010.) za svaki od
selektovanih OIE analizirano je stanje
postojece infrastrukture. Ovde ce biti
iznete samo opste napomene koje
predstavljaju ovojnicu za sve
pojedinacne OIE.

Broyj izgradenih objekata za
eksploataciju OIE u Republici Srbiji i
njihova aktuelna godisnja energetska
produkcija su zanemarljivi. Kapital koji
je uloZen u do sada izgradene objekte je
male vrednosti i pretezno je domaceg
porekla. Veoma su mali, gledano sa
nacionalnog nivoa, i finansijski rezultati
ostvareni radom do sada izgradenih
objekata za koriséenje OIE.

Tehnicko-tehnoloSke karakteristike
opreme koja je locira-na u do sada
izgradene objekte za eksploataciju OIE
losije su od karakteristika sli¢cne opreme
koja se danas koristi u EU. Oprema je,
uglavnom, domaceg/stranog porekla i
starijeg datu-ma proizvodnje, a nivo i
kvalitet organizovanosti su znatno ispod
onog u EU. Posebno su problemati¢ni:
pouzdanost rada, sigurnost proizvodnje,
energetska efikasnost i odrzavanje ovih
objekata.

Nivo standardizacije opreme i
postupaka za eksploataciju OIE je
veoma nizak. Nedostaje znatan broj
standarda koji su u ovoj oblasti ve¢
uspostavljeni u EU.

Gotovo da ne postoje jasno deklarisani
proizvodaci i serviseri opreme za
eksploataciju OIE. Broj zaposlenih u
sektoru eksploatacije OIE i proizvodnje
opreme za eksploa-taciju OIE je
zanemarljiv.

Postojeci obim medunarodne saradnje
u oblasti gradnje objekata i koriscenja
OIE je veoma mali. U ovoj oblasti ne
moZe se uociti poZeljan nivo i obim
transfera novih tehno-logija i ,,green
field*” investicija, a finansijski
pokazatelji te saradnje gotovo da se, jos,

ne mogu ni uociti u ukupnom
finansijskom bilansu Republike Srbije.

Postojecih regulatornih i podsticajnih
mera (finansijskih i nefinansijskih)
gotovo da i nema. Postojece regulatorne
i podsticajne mere su samo delimi¢no
usaglasene sa postojecim propisima EU.
Stanje istraZivanja u oblasti OIE je
solidno utemeljeno kroz Nacionalni
program energetske efikasnosti
Ministarstva nauke i zaStite Zivotne
sredine. Medutim, zaostaje primena
usvojenih tehnoloskih znanja, a posebno
zaostaje realizacija demo-projekata. U
aplikaciji novih znanja, gradnji demo-
objekata i organizaciji edukativnih
kurseva u oblasti OIE znacajnu ulogu
igra Agencija za energetsku efikasnost
Republike Srbije i njenih pet regionalnih
centara za energetsku efikasnost, ali su i
oni suoceni sa vise nego skromnim
izvorima finansijskih sredstava.

Uocavaju se nove pozitivne, ali
pojedinacne, OIE-ini-cijative u oblasti
transporta, proizvodnje toplote,
proizvodnje elektricne struje, u
zgradarstvu i u proizvodnji biogoriva.

IV. Ciljevi POS-OIE 2006-2010.

Ovim projektom promovisani su sledeci

ciljevi POS-OIE 2006-2010.:

e cilj broj 1. - donoSenje potrebne
legislative,

o cilj broj 2. - donoSenje i sprovodenje
finansijskih mera i aktivnosti radi
podsticanja koriscenja OIE,

e cilj broj 3. - donoSenje i sprovodenje
nefinansijskih mera i aktivnosti radi
podsticanja koriscenja OIE,

e cilj broj 4. — realizacija investicionih
projekata u oblasti koriscenja OIE,

e cilj broj 5. — pracenje i kontrola
realizacije razvojne strategije
Republike Srbije u oblasti OIE.

Detaljano strukturiranje i opis ciljeva
izloZeni su u tabeli R1.

V. Dinamika realizacije ciljeva
koji su promovisani POS-OIE
2006-2010. i nosioci njene
implementacije

U tabeli R.1 prikazana je projektovana

dinamika realizacije ciljeva, odredeni su

nosioci svih aktivnosti i osvetljeni
pojedi-nacni vazni detalji vezani za
uspeSnu implementaciju POS-OIE

2006-2010.

VI. Scenariji i procena
energetskih, finansijskih,
ekolo-skih i drugih efekata
sprovodenja POS-OIE
2006-2010

Prilikom utvrdivanja ciljeva, analize

mogucih scenarija i predlaganja mera za

sprovodenje POS-OIE 2006-2010.
veoma je vodeno racuna o:

e njihovom uticaju na ukupnu
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proizvodnju i potro$nju energije
dobijene iz OIE (po OIE-izvorima i po
sektorima finalne potrosnje);

efekatima POS-OIE 2006-2010. na
ekonomsku efikasno-st privrede,
komunalnog sektora i sektora
~domacinstva“ (selo/grad) - ukupno i
segmentno (trzi$ni potencijali, moguca
ogranicenja i dinamika realizacije);

potrebnim ulaganjima i o promeni
privredne strukture ra-di izmene
koncepta energetike, ulaganja u
sektore finalne potroSnje i ostala
ulaganja u realizaciju POS-OIE 2006-
2010.;

uticaju sprovodenja POS-OIE 2006-
2010. na program zaposljavanja;

e ckoloskim rezultatima koji ce se
ostvariti u toku sprovodenja POS-OIE
2006-2010.;

e dinamici ostvarivanja ekonomskih,
energetskih i ekolo-8kih rezultata u
toku sprovodenja POS-OIE 2006-
2010.;

uticaju sprovodenja POS-OIE 2006-
2010. na unaprediva-nje tehnicko-
tehnoloske infrastrukture;

uticaju sprovodenja POS-OIE 2006-
2010. na smanjenje uvozne zavisnosti
Srbije;

uticaju sprovodenja POS-OIE 2006-
2010. na unaprede-nje medunarodne
saradnje;

uskladivanju strukture republickih,
regionalnih i lokalnih energetskih
bilansa sa odgovarajucim stanjem u
EU i projekcijama privrednog rasta u
Republici Srbiji.

Radi $to bolje preglednosti, scenariji
sprovodenja POS-OIE 2006-2010. i
procena energetskih, finansijskih,
ekoloskih i drugih efekata sprovodenja
POS-OIE 2006-2010. u ovom radu su
agregirani i prikazani tabelarno.

U tabeli R.1 prikazana je projektovana
dinamika realizacije ciljeva koji su
promovisani POS-OIE 2006-2010. i
nosioci implementacije ovog programa
sa neophodnim pratecim
komentarima.

U tabeli R.2 i R.3 ina slikama R.1 i R.2

prikazan je scenario proizvodnje

energije u toku sprovodenja POS-OIE

2007-2010.

U tabeli R.5 i na slikama R3i R4 iR.S5

prikazani su najva-zniji finansijski

elementi sprovodenja POS-OIE 2007-

2010.

Sprovodenjem POS-OIE 2006-2010. na

nacin koji je razraden u ovom projektu

otvorice se prostor za zapoS$ljavanje

novih 24308 radnika, i to:

@ 3683 radnika na odrZavanju
novoizgradenih postrojenja,

® 18415 radnika na projektovanju i
proizvodnji postrojenja i

® 2210 radnika u pratecim delatnostima.
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Regionalno trziste
elektricnom energijom u
jugoistocnoj Evropi 1
mesto i uloga Srbije u
njemu

Rezime

Trziste elektricnom energijom u zemljama jugoistocne Evrope je u razvoju. Atinski
proces je formirao osnovne principe za definisanje ovog trZista i sve zemlje u
regionu su strane potpisnice Atinskog memoranduma. Trenutno glavne prepreke u
Sfunkcionisanju ovog trZista su navedene u ovom clanku. Na kraju, uloga Srbije, kao
geografskog centra ovog regiona je podvucena.

Abstract

Electricity market in the South-East European countries is under development.
Athens process created the basic principles for the definition of this market and all
countries in the region are signatory parties to the Athens memorandum. The main
actual obstacles for the functioning of this market are described in this paper. At the

very end, the role of Serbia, as a geografical center of this region is underlined.

I Uvod

Regionalno trziste elektricnom
energijom u jugoistocnoj Evropi je
prakti¢no uspostavljeno Atinskim
procesom, tj. usvajanjem Atinskog
memoranduma. Ovim memorandumom,
koji je potpisan od strane svih zemalja
ovog regiona 2005. godine, su
ustanovljene obaveze svih zemalja u
vezi organizovanja regionalnog trzista.
Ovo trziSte obuhvata sve zemlje bivse
Jugoslavije, osim Slovenije, Rumuniju,
Bugarsku i Albaniju, dakle sve zemlje
jugoistocne Evrope koje u trenutku
potpisivanja Memoranduma nisu bile
¢lanice Evropske Unije. Zajedno sa
Slovenijom i Grckom, koje su, svakako,
deo istog ovog trzista, ¢ine oko 10%
ukupne potrosnje zemalja ¢lanica
UCTE-a, medunarodne interkonekcije
kojoj sve zemlje ovog regiona pripadaju.
Proces regionalnog povezivanja je
zapoceo mnogo pre nego $to je
Memorandum sacinjen, tj. jo§ u periodu
kada je ovaj region, pogoden ratnim
dejstvima bio razdvojen na dve sinhrone
zone.

U okviru tzv. Druge sinhrone zone, koja
je obuhvatala isto¢ni deo bivse
Jugoslavije, Rumuniju, Bugarsku, Gréku
i Albaniju su uspostavljeni temelji
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regionalne saradnje, koja se u pocetku
zasnivala na tehnickim aspektima, ali
ubrzo su ustanovljeni prvi trziSni
modeli — izraCunavanje prekograni¢nih
kapaciteta, upravljanje zagusenjima,
tarifiranje prekograni¢nih transakcija i
sli¢no.

Povezivanjem Druge sinhrone zone sa
vecim delom Interkonekcije UCTE,
2004. godine, uspostavljeni su tehnicki
preduslovi da se uspostavi regionalno
trziSte. Atinski forum je mesto gde su
okupljene sve zemlje regiona,
predstavnici nadleznih ministarstava,
regulatornih tela i operatora sistema i
gde, pod predsedavanjem Evropske
komisije, se utvrduju principi rada, prati
razvoj trziSta i utvrduju bududi zadaci.

Il Trenutni razvoj trzista

U ovom trenutku, trziSte elektri¢nom
energijom je tek u povoju. MozZe se reci
da postoje osnovni preduslovi za trziste
elektriécnom energijom na veliko u vecini
zemalja u regionu, ali je i za puno
funkcionisanje ovog vida trzista
potrebno uciniti jo§ dosta toga u cilju
postizanja pune transparentnosti.

Osnovni preduslovi za funkcionisanje
trziSta na veliko su:



