AOKYMEHTAILHUJA TEXHUYKOTI PEHIEHA

wAaymuHujymcku aameaacmu padujamop ELEGANT"

AyTOopH TeXHUYKOT peLiemha
e (no6odaH Cnacosuh,0unaiomMupaHu mexHo102

e Heb6ojwa Jlykuh, pedosHu npogecop

Hapy4yu/an TEXHUYKOT peniermha
e [IMHU, YAYAK

KopHUCHHUK TeXHHYKOr peliemha
e [IMHH,YAYAK

ToanHa KaJa je TEXHUYKO peniere ypaheHo
e 2008.

06/1aCcT TeXHHKeE Ha KOjy Ce TEXHUYKO peliemhe 0JHOCH
e ['pejame u kIKMMaTU3aLYja, K/1aca pousBoga 11



1. Onuc npo6JieMa KOjH ce peliaBa TEXHUYKHM pelliemheM

PapujaTop, Kao rpejHO Teso y cUCTeMy LieHTPAJIHOT rpejawka Tpeba Jja 3al0BOJbU
Bulle KpuTepujyma. OBaj ypehaj Tpeba fja ocTBapu oAroBapajyhu TONJIOTHM YYMHAK, Aa
VCIIyHU eCTeTCKe 3axTeBe, 3aXTeBe Ma/IUX XW/JpPayJMYKUX OTIIOPa, 3aXxTeBe TPAajHOCTU U
HHUCKUX TPOLIKOBA o/ip>KaBatba. OCHOBHA TepMHUYKa KapaKTePHUCTUKA PajinjaTopa je lheron
TOIVIOTHU YYMHAK y CTaHJAapAu30BaHUM yciaoBuMa (W) u cnendUYHM TONJIOTHU YYMHAK
(W/kg). OcHoBHa BesMYMHaA MO KOjoj ce Mory ynopehuBaTu pajaujatopu je Oaiu
cneyr$UYHU TOIJIOTHU YYMHaK. [lakJie, Wb je HAIPaBUTH paJUjaTop Koju he paaMeHUTH
HajBHUIle TOIJIOTE IO jeIUHULH HeroBe Mace U THMe HalpaBUTH BUIIECTPyKe YLITeJe
eHepruje.

2. CTame peueHoCTH NPo6eMa y CBeTy - MPUKa3 U aHa/Iu3a nocrojehux pemema

Ha caunu 1 je mpukazaHo mnopeheme 4YjlaHKacTUX (J1aMesiaCTUX) pajujaTopa
(IpYCYyTHUX Ha CPIICKOM TPXKUILUTY) MO ClleiMPUIHOM TOIJIOTHOM YUHMHKY, 3a CTaHAapJHe
JIMMeH3Mje Moziesa (HasuBHa BUcKMHA 600 mm). OcuM npBa ABa (CUBM JIUB) CBU HaBeJeHU
MoJleJIM Cy u3pabeHM oJ alyMHUHHMjyMa INpPOLECOM JIMBeHa, OCUM pajaujaTopa ¢upme
[ITMHH, koju cy nobujeHH MpoLecoM XJIaZJHOT UCTUCKUBaba.

'Masena efikasnost Qn/m |\

Geen (CA) 680x80x80
Tempo (CA) 600x80x150
Blitz (CA) 676x80x97

New Sahara (CA) 677x80x80
New Sahara (CA) 677x80x97
Calidor (CA) 677x80x80
Calidor (CA) 677x80x97
Ekonomik (CA) 690x60x95
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Civka 1 CnenUYHU TOIJIOTHU YYUHAK YWIAHKACTUX pajidjaTopa



AHa/nM30M IMpPUKA3aHOI JujarpaMa MoOXe Ce 3aK/by4UTU Ja aJyMUHHUjYMCKH
paAuvjaTopu A00UjeHU MPOLLECOM XJIaIHOT UCTUCKHBAa, Aajy HajBehU TOMJIOTHU yYUMHAK.
MebhyTumMm, npouecoM onTuMu3alyje NOCTUTHYTHU pe3yaTaTu pagujatopa ¢upme HUHU cy
ce MOTJIX T060J/bIIATH.

3. CylmiTUHA TEXHUYKOT peliemha

CyliTMHa OCTBapeHOI TEeXHUYKOI pellema je MaKCUMaJHO HWCKOPUCTUTHU
TEXHOJIOTHjy XJIaJHOT UCTHUCKHMBamwa aJyMHUHHUjyMa (3HAaTHO Tamwa Inepa npodusa Hero y
Ipolecy JINBewa), Jell/beha BEPTUKAJIHUX eJleMeHaTa U XOPU30HTa/IHe CabUpHULEe, Kao U
KopuuiheweM TeopHje U UCKYCTBa O MPEHOCY TOIJIOTe, pelyKOBaTU MeXaHU3Me pa3MeHe
TOIJIOTE KOje [Aajy HajMalkbW yYMHAK y OJHOCY Ha mnoBehawe Mace paaujaTtopa. OBUM
TEXHUYKUM pellewmeM je IUIaHUpaHo Ja ce noBeha, A0 cajla ocTBapeHU clnelquPUYHU
TomoTHU yurHak (PANELLO 173,2 W/kg) koJ, anyMHUHHUjYMCKUX JlaMeJaCTUX paZrjaTopa.

4. Jleta/baH ONMC TeXHUYKOr peimewma (yk/bydyjyhu m nparehe wiaycrpanuje u
TeXHUYKe LpTexe)

MexaHU3MHM KOjUM paZiujaTop Ipejaje TOIJIOTY OKOJUHUA MOTYy Ce IMOJeJUTH Ha
3pauewe (HajuspakeHuje y 30HU 1, ciuka 2, npoduna paaujatopa PANELLO), npupogny
KOHBEKILIUjYy Ca CIoJballllbUX MOBPIIMHA (Haju3paxkeHuje y 30HaMa 1 U 2, cavMkKa 2) U Ha
KOHBEKLUjY UMbadyKUM epeKTOM Y 3aTBOPEHUM KaHAJNMa, Koja ce MOXe TpPeTUpaTH Kao
NpUHYyJHA KOHBeKIMja (HajusdpaxkeHuje y 30HU 3, ciauka 2). [IpeuusHuju npopadyyHu
3axTeBajy HyMepuuke 3/l Mmojene, 360r cneliuPprUUHOCTH caMe KOHCTPYKIYje (BepTUKATHU
M XOPU3OHTA/IHU eJIeMeHTU) Ma je 3HATHO JiakKlle, eQpeKTHUje U TNpelu3HUje
eKCllepUMeHTUMa YTBPAUTHU CTBapHe KapaKTepUCTUKe pajujaTopa U y KOM INpaBLy je
Moryhe nmo60/bIIaTH MO/JeEI.

CnenypryHU TOMJIOTHU PJIYKC ca OjeIMHUX OBPLIXHA pajujaTopa, gsr (W/m?) ce
MOXKe IpeJICTaBUTH Kao:

(sr = ht(tpsr'tv) = h; Atp (1)

rae cy he (W/m?K) TtortanHu koeduuujeHT mnpesiaza TOIIOTe (YK/bydyje U 3paderse),
NOTeHIMjaj] pa3MeHe TOIJIOTeE, tpsr (°C) TeMnepaTypa nojeJUHUX MOBPLIXHA paAujaTopa, ty
(°C) TeMnepaTypa oKoJIHOT Baszayxa U At, (°C) kapakTepucTH4YHA pasJvKa TeMIIEpaTypa,
IIOTOHCKA CHJIa pa3MeHe TOIJIOTe.

Kopuctehu camo npubin:kHe npopadyHe BpJIO JIAaKO Ce MOKe J0hU /10 3aK/bydyKa Aa
HajMamwU edeKaT o UCKOopHUILIheHOj NOBPUIMHU /]ajy 30HE TJle Ce pa3MeHa TOIJIOTe 06aB/ba
yIJIaBHOM AWMMBbadkuM edekToM. Mako je y TOj 30HM KoedULMjeHT mpesa3a TOIJIOTE
KOHBEKLIMjoM HajBullM (yBehaHa Op3uHa CTpyjawa Ba3jyxa), NOTOHCKA CUJa, TO jecT
pasJiMKa TeMIlepaTypa je 3HayajHO HWXa, 300T 3arpeBamwa Baszyxa y TYHeJy, 3a pa3J/UuKy
0/l 30HA 2, TZle je OHA MaKCHMMaJlHa.



Cinuka 2 [Ipodun namenacror pagujatopa PANELLO

YcBajajyhu 3ak/bydyak Ja je moTpe6Ho Ha mpoduiy, Beh ocBojeHor paaujaTtopa
PANELLO gofaTHO pefiykoBaTH JUMBbauku edekaT, a 3aJp>KaTu 3padyee U NPUPOJHY
KOHBEKILHjY, IOLLJIO Ce 10 KOHCTPYKLMje pa3BUjeHe y Tpehoj roguHu paja Ha mpojekTy
MunucrapcrBa Hayke HIIEE 243001, pagujaTopa ELEGANT.

[IpBo je dopMupaHa TexHHYKA JOKYMeHTallMja, NOTPeOHU asaTH U Ha Kpajy
MPOTOTUIl HABOI MoJesa aJyMUHUJYMCKOr JiaMeJacTor pagujatopa. Ha ciauuou 3 je
IprKa3aH MONpeyHHU IpeceK cabUpHHUIE, HA CIAUMLU 4 je NMpHUKa3aH MONPEYHU INpecek
y34y>KHOT pebpa paZyjaTopa, a Ha CJIUILM 5 je MprUKa3aHa Ay>uHa npoduia o cabupHHULA.

-_

Cnuka 3 IlompeuyHuW mnpecek cabupHHUIE aJTYMUHUjYMCKOT JaMeJacTor pajvjaTopa
ELEGANT



Cnuka 3 llonmpeyHu mpecek y3Ay>KHOT pebpa aJlyMHHHjYMCKOT JiaMeJacTOr pajujaTopa
ELEGANT

Ca civke 4 ce BUJU Ja je JUMIbauKu edekaT Jaja NMOTIYHO pefyKOoBaH, a Ja Cy
3a/Ip>KaHu LIMPOKHU NpeJbU U 334U NPOoQUIIH, YUME CY Ce 3aJp>Kali TO3UTUBHU ePeKTHU
3payema.
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Cnuka 5 [yxuHa npodusaa A0 cabUpHULIA aJyMUHUjYMCKOT JiaMesJacTor pajujaTopa
ELEGANT



OBakBO jegHOcTaBaH mnpodus pebpa pagujaTopa Tpeba Ja Ja BeoMa BHUCOKe
cnenuduyHe TOMIOTHe yyuHKe. Ca Jipyre cTpaHe noBehawe cnenupuyHOT TOMJOTHOT
Y4YMHKa KO/ paJiujaTopa Hajuelihe je MoBe3aHO ca CMakbUBakbeM HberoBe TOMJIOTHE CHare.
YKOJIMKO KOMIAKTHHUjU paJiujaTop He MpeKpHUBa MOTIYHO MOBPIIMHY MCNOJ npo3opa (rae
ce pajaujaTop Hajueumthe TMocTaB/ba), OBaj HeAOCTAaTaK pajiujaTopa ca BHUCOKUM
cneqGUYHUM TOIJIOTHUM YYUHKOM je 3aHeMapJbUB.

Peann3oBaHu MoJes alyMUHHUjyMCKOT JaMmesactor pagujatopa ELEGANT je
MpUKa3aH Ha CJIMKaMa 6 U 7.

Cinuka 6 PeasimzoBaHU aJlyMUHUjYMCKU J1aMesiacTyu pagujatop ELEGANT

®opMupaHu NPOTOTUI ATYMUHUjYMCKOT, Jamenactor pagujatopa ELEGANT tun E
600/10, je 610 MOTPpeOHO UCOIUTATU NMpeMa BaxkehuM cTaHAap/uUMa, a Ty ce Mpe cBera
MUCJIU Ha HeroBy TOIJIOTHY CHary W noce6Ho cneuudpuyHu MaceHu yuuHak (W/kg), koju
npeAcCTaB/ba HajMEpPOJABHUjY KapaKTEPUCTUKY 3a Mopehewe pajujaTopa 0J, HUCTOT
MaTepHdjaja (CMBU JIUB, YeJNUK, anyMUHHUjyM). [loTpebHa ucnUTHBamwa Cy U3BpIIEHA Ha
MamuuckoM ¢akyatety y KparyjeBuy, y LleHTpy 3a paljioHa/IHO ras3fi0oBakbe €HEeprujoM,
Ha noctojehoj ekcrieprMeHTa/HO] UHCTANALUjH, Y CTaHAAP/AM30BaHUM YCJIOBHUMA.

[Ipu ucnutuBamwy JaMesnactor pagudjatopa E 600/10 kopuuthenu cy cBu cTanjapau
npeasubenu 3a oBy obsact: JUS M.E6.040, JUS M.E6.050, JUS M.E6.051, JUS M.E6.070, JUS
M.E6.071, JUS M.E6.081, a moce6no JUS M.E5.100, JUS M.E6.080, JUS M.E6.082 i JUS
M.E6.083.



Cinuka 7 [letasb alyMUHHUjyMCKOT aMenactor pagujatopa ELEGANT

Ha ciuuu 8 je mpukaszaHa MepHa HHCTaslalidja 3a UCIUTHUBaWbe pajujatopa y
CTaHJapAU30BaHUM yCJI0BUMa.

Cnuka 8 ®oTorpaduja MepHe UHCTaANAlLUje ca MOHTUPAHUM pajujaTopoM E 600/10



Ha civpu 9 je npukaszaHa MepHa KpvBa pOMeHe TOIJIOTHE CHare pajujaTopa of,
KapaKTepUCTHUYHe pas/vMKe TeMIliepaTypa BoJa-Bas3AyX.
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Cnauka 9 EkciepuMeHTa/Ha M HHTEPIOJIALMOHA KPHUBA 32 YeTUPU MepHe TadyKe, TOIJIOTHE
cHare jlaMesactor pagujatopa ELEGANT 600/10

TonnotHa cHara pagujatopa P 600/10, 3a Tauky tw=80°Cit,=20°C je Qr = 997,7 W,
a 1o jeAMHMLUM Mace (KapakKTepUCTHUYHa BeJMYMHA 3a OBy BPCTY pajujaTopa)
qr=Qr/mr=997,7/5,42=184,1 W/kg.

JlobujeHr pe3yaTaTH Cy ONlpaBJAa/d OYeKHBamwa, a cCieuPUIHU TOIJIOTHU YYUHAK
pajaujaTopa je noAurHyT Ha BpegHocT of; 184,1 W/kg. HakoH ucnuTuBama 1M u3JaBamba
cepTudUKaTa, NPOU3BOJ, Ce HALIA0 Y CEPUjCKOj NPOU3BOJIU U JlaHac ce Moxe Hahu y
penoBHOj noHyau paaujatopa ¢upme LIMHU, YAYAK. 360or mane mace nmpodusa oH je
uckopuiitheH W 3a u3paZy pajujaTopa y KymnaTujauMma, re je oBaj NpoduJ mocTaB/beH
XOPHU30HTAJIHO (pajgujaTopHU-CylIadyH).

5 J/lutepaTtypa

1. Ilpojekat MunucrapctBa 3a Hayky Penyb6siuke Cp6uje HIIEE243001, H3Beurtaj:
AHanu3za KapaKTepUCTHKa TpejHUX Tesa-pajujaTopa y CAUCTeMUMa LEeHTPaJHOT
rpejama, MOKT', 2006.

2. Ilpojekat MuHuctapctBa 3a Hayky Penyo6suke Cp6uje HIIEE243001, U3BewTa;j:
U3pajsia npoToTHna alyMUHUjYMCKOT JlaMejiacTor pagujatopa, MOKT, 2008.

3. Ilpojekat MunHucrapctBa 3a Hayky Peny6sauke Cp6uje HIIEE243001, U3BewTa;j:

WcnuTuBawke TOMJIOTHOI YYMHKA MPOTOTHIIA QJIYMUHHUjyMCKOT, JIaMeJacTor
paaujatopa, MOKT, 2008.
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Onnykom Hacrapro-nayunor seha Mammnckor akynrera y Kparyjepmy 6p 01-1/1128-14
og 22.04.2010. roguHe WMEHOBAaHM CMO 33 pELEH3EHTC TEXHUYKOI pelleha
AnymunMjymcku namenactu paaujatop ELEGANT* ayropa Cno6onana Criacosuha u ap
He6ojime Jlykuha. Ha ocHOBY npe/siora 0BOr TEXHMUKOT pelliera MoAHOCUMO ciiesiehin

MN3BELITAJ

TexHMUKO pewmeme , AJyMUHHjyMCKH Jamenactd paamjatop ELEGANT™ ayrtopa
Cnob6omana Criacosuha u ap HeGojute Jlykuha, peaansosano 2008. roauHe, NpuKasaHo je
Ha 8 crpanuna Qopmara A4, mucanux Cambria 12 (GOHTOM, jeAHOCTPYKMM MPOPEIOM,
canpxu 9 cimka. CacTaB/beHO je of ciejehux nornaeba:

Omwc npobieMa KojH ce pelaBa TeXHUYKUM pelleHheM

Crame peleHoCTH MpobiemMa y CBeTy — puKa3 U aHamusa nocrojehux pemerna
CymTHHa TEXHUYKOT pelierha

Jleta/baH OMMC TEXHUUKOr pemnera (yKbydyjyhu u npartehe unmycrpaunuje n
TEXHUYKE LPTEXKE) U

5. Jluteparypa.

B

TexHWUKO pelleme MpHUnaga o0nacTd rpejama M KiuMmaTusanuje, Kiaca rnpomssona 11.
TeXHUUKO pelliemhe je peanu3oBaHo y okBupy pafa He mpojexty HIIEE 243001: YTuuaj
MpuMeHe TePMMUKM e(pUKACHUJUX paaujaTopa Ha CMambeHe MOTPOIIE EHEPrHje Yy
CHCTEMY LIEHTPAJHOT I'pejarba.

OcHOBHa MNoONa3Ha Heja 3a OBO TEXHMYKO pellerme npuxsaheHa je u ofjaB/beHa y
msBemrajuma npojekra HITEE 243001. Ilpumena npeuioxeHOT TEXHUYKOT pellemha
peanuszopana je y gomahem npenysehy LIMHM YAYAK u oBaj mpouseo ce cafa Hajnasu y
KOMEpLIMjaHOj yroTpeou.

MUII/BEILE

Aymopu mexnuuxoz pewera , Anymunujymcku namenacmu paouvjamop ELEGANT™ cy
ananuzupanu Hedocmamie O00CaOAUIRUX PAOUJAMOPCKUX KOHCMPYKYUJA U 3aKbYHUIU 0
nocmoje mozyhnocmu 3a noousare 6peOHOCHU CReYUpUUHO2 MONIOMHOZ  YHUHKA
nocmojehux paoujamopa. Hcxopuwhena je caspemena memooa XidoHO2 UCMUCKUBARA
anyMUHUjyMcKe ne2ype 3a peanusayujy Hogoez moolenda paoujamopa, koja omo2yhasa
uspady marux npoguna pebapa padujamopa y O00HOCY HA MEXHONIO2U[Y Nueersa.
Ananusupanu cy mexanusmu npenoca monaiome u KOKCMpYyUcaw je npogun pebpa, xoju je y
ckiony opmupanoz padujamopa, UCHUMUSArbEM O0dO 6eOMd  BUCOKY 6PeOHOCH
cneyupuunoz monnomnoe yuunka (184,1 Wikg). Hooamnu 3uauaj 0602 mexHuuxoe
peuterba npoucmuye us Yurbenuye 0d ce npeoMemHu mun paoujamopa Haldsu y pedosHoj
nonyou upme [IHHU ATAK.



Texnuuxo peuiere padujamopa GUCOKO2 CHeYUDUYHO2 MONIOMHO2 YHUHKA NPeOCmasva
3Hauajan  UCKOpAK Yy  NpousgoOmU  paoujamopa  ONMUMAIHUX  MEPMUYKUX
Kapakmepucmuxa, Koju 3HA4ajHO CMAaryjy YeHy muxose uspae, Kao u wmemar ymuyaj
HA JICUBOMHY CPeOuHy MOKOM npouseoore. Ca 3a0060/6CME0OM NpEONddtceMo 0d ce
npouszeo0 ,, Anymunujymcku namenacamu paoujamop ELEGANT® npuxeamu kao 1Hoeo
mexHuuKo pewere (bumno nobosuan nocmojehu npouseoo, M84).

10.05.2010., y Kparyjesiy yr . /
L A S e

Henan Mapjanosut, pea.npod.

Bamsa Llymrepmmy, foueHt




Yuuep3utet y Kparyjesity
Mainuncku daxynrer y Kparyjesity
bpoj : TP-13/2010

10. 06. 2010. ronuue

Kparyjesanu

HacraBHo-Hayuno Behe Mammuckor ¢akynrera y KparyjeBily Ha CBOjOj CEIHHIHN
ox 10. 06. 2010. ronune Ha ocHoBy unana 200. Ctatyra MaiuHcKor (akyJsrera,
JIOHEJIO je

OJNJYKY

YceBajajy ce  IO3UTUBHE PELEH3U]E TEXHUUYKOI pelieHha  ,,AJYMHHHjJYMCKH
gamenactu paadjatop EJIEIAHT, ayropa Cio6oaana Cnacojesuha, qun.
rexnosor u Ap Hedojme Jlyknha.

Peuewse npunana kiacu M84, mpema kinacudukanmu u3 llpasunnnka o
MOCTYIIKY M  HA4YWHY  BpPEIHOBAWmA, M KBAHTUTATUBHOM  HCKa3UBakby
HAYUYHOUCTPAKMBAUKUX pe3yiarara uctpaxkupava, ("Cu. rmacuux  PC". Op.
38/2008).

PeuenzenTu cy:

1. Jp Henan Mapjaunosuh, penosuu npodecop, Mamuncku paxkynrery

KparyjeBuy
2. Jip Bamwa llymrepmuny, Banpeanu npogpecop, Mamuucku pakyarery

KparyjeBuy

JlocraBibeHo:
AyTtopuma
Apxusu y. T
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