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Milorad Boji¢ , Nebojsa Luki¢
Masinski fakultet u Kragujevcu

MOGUCE NEISPRAVNOSTI U RADU ODVAJACA KONDENZATA | PREPORUKE ZA
NJIHOVO OTKLANJANJE

1 Uvod

B!agovremeno otkrivanje i uklanjanje nepravilnosti bitno povecava radni
ek odyajaca kondenzata i efektivnost rada sistema u celini, i to je jedan od
asnovmh razlog za njihovo odrzavanje. Poremecaji u radu odvajaca kondenzata
nogu b‘m.votkriveni uredajima (termometrima, manometrima i dr), zatim po
<arak_ter|§t|cnim sumovima, po poremeéaju rezima rada siste’ma. Posle
Jtvrdlva.nlja neispravnosti, neophodno je utvrditi njen uzrok, u to kra em vremenu
3d§tranltl neispravnost i uspostaviti normalan rad odvaja a kondenzata. Moguce
1e|spraynosti, uzroci njihove pojave i nacini uklanjanja, po pravilu, daju se u
Iputstvima za odrZavanje, koji su u kompletu sa odvajacima kondenz,ata.

. ,dee ¢e biti navedena odredena iskustva u vezi ove problematike,
<oristeci | saznanja iz [1][2]

2 Neispravnosti, uzroci, preporuke

wihavih L:)(:j?:/zla;ma t1 ,d2 i 3 dgte_ su najkarakteristicnije neispravnosti, uzroci
nehom, sa sifon metode otklanjanja za termostaticke (odvajaci kondenzata sa
1iskom' o, S8 blmetvalom), termodinamicke (odvajaci kondenzata sa

» $& blendom) i odvajade kondenzata sa plovkom (odvajaci kondenzata

a Za i VRN i
ika' tvorenim, otvorenim ili prevmutim plovkom-korpom). U tabelama se koristi
Kacenica o.k. za odvajaé¢ kondenzata.
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Za otklanjanje kvarova, po pravilu odvaja¢ kondenzata se rasklapa.
sklapanje i zatim sklapanje treba da se vrse u strogoj saglasnosti sa
utstvom za odrzavanje. U proseku za demontaZu, remont i montaZzu odvajaca
ndenzata potrebno je oko 5 do 8 Casova. Posle remonta i sklapanja, odvajac
enzata podleze obaveznoj kontroli radne sposobnosti, mogucnosti protoka
ndenzata i hermeti¢nosti na paru. Treba zapamtiti da oste¢enjima u odvajacu
ndenzata obi¢no prethodi dug period neispravnog rada.

U bilo kom uredaju moguce je blagovremeno otkriti habanje ili lomove
Jova, skupljanje prijavstine i osteéenja, pridrzavaju¢i se uputstva o
eventivnom pregledu i tehnickom odrzavanju.

bude utvrdeno bilo kakvo odstupanje od normalnog stanja, treba izvrsiti
nt na licu mesta ili zameniti odvajaé kondenzata rezervnim. Da bismo
ili da li je povoljnija zamena ili remont, treba uzeti u obzir niz ekonomskih
iktora, cenu kostanja zamene odvajaca kondenzata, cenu pojedinih delova,
treba zameniti, gubitke radnog vremena za remont itd. Najbolje je ako
oji mogucénost lake i brze popravke, ne skidajuéi odvajac kondenzata sa

Da se ne bi drzala velika koli¢ina rezervnih delova, a takode radi
lak$anja preventive i odrzavanja, treba teZiti primeni minimalne koli¢ine razlicitih
a odvaja¢a kondenzata u jednom preduzecu. Medutim, ne treba primenjivati
dini tip odvajaca kondenzata za uslove gde se oni ne preporucuju.

Za organizaciju kontrole posle remonta u preduze¢ima, gde se
fimenjuje veliki  broj odvajada kondenzata, preporucuje se postojanje
ksperimentalnog stola za paru, koji obezbeduje pritisak i temperaturu pri
ma rade odvajadi kondezata. Eksperimentalni sto treba da predstavlja
rovod maksimalno moguceg precnika, sa redukcionim ventilom, obilaznim
odom, regulatorom pritiska pare, zamenjivim delovima parovoda (za ugradnju
.vajaéa kondenzata razligitih pre¢nika), zapornim ventilima i kontrolnim mernim
borom (termometri i manometri). PoZeljna je na eksperimentainom stolu

dnja uredaja za posmatranje rada odvajaca kondenzata.
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Tabela 2 Moguce neispravnosti termostatickih odvajaca kondenzata i nacini njihovog

otklanjanja

Neispravnosti Moguci uzroci Nacin otklanjanja
Zajedno sa 0.k. je nepravilno montiran. Montirati pravilno o.k. sa tokom
kondenzatom pare prema strelici.

prolazi para.

Pod zatvaraé o.k. su upale cvrste
Cestice.

Produvati izlazni otvor u lezistu.
Usluéaju potrebe rasklopiti o.k. i
ocistiti ga.

IstroSen je zatvarac ili
leziste o.k.

Rasklopiti 0.k. i zameniti istroSene
delove.

Nepravilno regulisan osetljivi
element-termostat.

lzvrsiti regulaciju ili ugraditi
termostat koji odgovara radnim
uslovima.

Lom osetljivog elementa-
termostata.

Rasklopiti 0.k. i zameniti osetljivi
element.

Odsustvo cevi za hladenje izmedu
toplotnog aparata i o.k.

Ponovo montirati, predvidevsi deo
cevi za hladenje pare ispred o k.

Prekomerno skupljanje
kondenzatapri radu o.k.

Zapus$en otvor u sedistu.

Rasklopiti o.k. i procistiti otvor.

Mala propusna mo¢ o.k.

Ugraditi sediste sa ve¢im otvorom
ili zamenti o.k.

O k. podize kondenzat na vecu
visinu.

Smanijiti visinu koja ne sme da
prelazi 70% pritiska pare (visina
vod. stuba).

Veliki hidraulicni otpor u vodu
kondenzata.

Smanijiti otpor, odstraniti nagla
suzenja i prosirenja. Povecat
precnik cevovoda.

Nepravilno regulisan osetljivi
element-termostat.

Izvrsiti regulaciju ili ugraditi osetljivi
element koji odgovara radnim
uslovima.

Lom osetljivog elementa-
termostata.

Rasklopiti 0.k. i zameniti osetljivi
element.

Kondenzat ne prolazi kroz
0.k.

Zapusen otvor u sedistu.

Rasklopiti o.k. i procistiti otvor.

Osetljivi element zatvara o.k. pri
temperaturi kondenzata.

Regulisati ili zameniti osetljivi
element, dovodeci ga u saglasnost
sa temperaturom kondenzata.

Na kondenznom vodu zatvoreni
zaporni ventili.

Otvoriti ventile na kondenznom
vodu.

Visok protivpritisak u kondenznom
vodu.

Smanjiti protivpritisak, otkloniti
nagibe, nagla suzenja i prosrenja.
Povedcati precnik cevovoda.

O k. ne moze da se aktivira.

Lom osetljivog elementa-
termostata.

Rasklopiti o.k. i zameniti osetljivi

Tabela 3 Moguce neispravnosti termodinamickih odvaja¢a kondenzata i nacini

njihovog otklanjanja

Neispravnosti

Mogucéi uzroci

Nacin otklanjanja

Zajedno sa O.k. montiran pogresno, u Namontirati pravilno o.k. sa
kondenzatom obrnutom smeru. otpremanjem pare prema
prolazi para. strelici.
Istroseno leZise i plocica. Rasklopiti o.k. i izbrusiti ili
zameniti, leZiSte i plocicu.
Izmedu leZita i plocice upala |Produvati leZiste ili ga
je prljavstina. rasklopiti i ocistiti.
Prekomerno Zapusen otvor na sedistu. Rasklopiti o.k. i procistiti
skupljanje sediste.
kondenzata
pri radu o.k.

Mala propusna mo¢ o.k.

Zameniti o.k. ve¢im.

Veliki hidrauli¢ni otpor u
kondenznom vodu.

Smanijiti otpor, odstraniti
nagla suzenja i prosirenja ili
zameniti 0.k. drugim tipom.

O.k. ne moze
da se aktivira.

Mali pritisak pare u siste-mu
do o.k. (nizi od 1 bar).

Veliki protivpritisak u

kondenznom vodu.

Skinuti o.k. i ugraditi drugi
odgovaraju i tip o.k.
(termostaticki ili sa plovkom).

3 Zakljucak

Kako neispravno funkcionisanje odvajaéa kondenzata, u datom

element-termostat.
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enetg.etsk.om sistemu, moze dovesti do velikih gubitaka toplote i pare,
Znacajno je obezbediti brzo i efikasno otklanjanje svih nastalih nedostataka.
Nadamo se da su ovim radom, opisani problemi bliZi kvalitetnom resenju.
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. MODELIRANJE PARO-KONDENZNOG SISTEMA ENERGANE-TOPLANE

METODOM LINEARNOG PROGRAMIRANJA

- 1 Uvod

' 1.1 Linearno programiranje

U mnogim oblastima inZenjerstva, organizacionih nauka i ekonomije
moze se javiti problem-zadatak linearnog programiranja. Promenjive iz skupa

t (X4.X9,....Xy) treba da zadovolje sistem linearnih nejednacina i/ili jednacina-
- ogranicenja sistema

Z‘zik'xk+b1 >0, (1)

k=1

- uzuslove : x 20 i i=1,2,..,m;

: gde su :
- Xy - k-ta promenjiva sistema,

! aj,- konstantni ¢lan uz k-tu promenjivu, u i-toj jednadini,
~ b; - slobodni konstantni ¢lan u i-toj jednacini,

- N - ukupan broj promenijivih,
- M - broj ogranic¢enja-nejednacina i/ili jednacina,
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tako da funkcija cilja
F(xnxz,-mxn ) = @ 5 X F6 Xyt Xy hhe, X,

gde je

Ck - konstantni ¢lan uz k-tu promenjivu,

ima svoj moguci maksimum ili minimum.
Sistem mora da bude neodreden, to jest broj promenjivih mora da bude
veéi od broja raspolozivih jednagina i promenjive x, moraju da budu pozitivne il
jednake nuli. .
Navedeni problem predstavija opstu formulaciju zadatka linearnog
programiranja, u daljem tekstu LP.

1.2 Primena linearnog programiranja u energetskim sistemima

Zavisno od specifiénosti problema, LP metodu resavanja je moguce ili
nije moguée primeniti. U energetskim sistemima autori koriste LP metodu u [1],
(2], [3] i [4].

Najcesée se LP metoda resavanja, u energetskim sitemima, primenjuje
na sistemima za produkciju toplote i snage (paro-kondenzni sistemi), kao veoma
pogodna i efikasna metoda za nalaZenje njihovih optimalno dizajniranih
konfiguracija.

Na konkretnom primeru paro-kondenznog sistema za produkciju toplote
i snage, bi¢e pokazana primena ove metode (uz iskustva iz [1]i [4]).

2 LP modeliranje paro-kondenznog sistema energane-toplane

2.1 Uvod

U paro-kondenznim sistemima LP metoda moZze biti upotrebljena za
minimiziranje troskova potrosnje energije. Ovi trokovi se mogu pogmatra.tl za
krace (dnevni trosak) i duze vremenske intervale. Ako se posmatrajg _goc-jnsnjl.
troskovi potro$nje energije, u taj iznos se urac¢unava i uloZeni investicioni kapital.

186 E )

Kada je potrebno da se u ve¢ izvedenom paro-kondenznom sistemu

: vr§e promene ili kad se dizajnira novi, LP metoda se mozZe koristiti za odredivanje

- optimalne konfiguracije i broja elektromotora, parnih turbina, razdelnika pare,
pregrejaca ili kondenzatora.

i LP modeliranje je daleko fleksibilnije u odnosu na osnovni metod

. resavanja parnih sistema izu¢avanjem toplotnog i materijalnog bilansa.

U sistemu se moze pojaviti nelinearna priroda energetskog bilansa to se

' reSava uzastopnim linearnim aproksimacijama, nelinearnih jedna ina bilansa

. energije i mase. Sa svakim novim reSenjem, linearne aproksimacije povec¢avaju

~ tacnost. Krajnje reSenje je ostvareno kada sve aproksimacije budu unutar

_izabranog opsega aktuelne nelinearne jednacine.

? 2.2 LP model

Da bi se primenilo LP modeliranje, in¢enjer treba da analizira problem i
' da formira jednadine masenog i energetskog bilansa, kako bi povezao

' nepoznate promenjive (za paro-kondenzne sisteme to su maseni protoci,
_entalpije, pritisci, temperature). Medutim, potrebno je ,takode odrediti sve gornje
" i donje granice

veligina sistema, ograni enja koja proisti u iz konfiguracije i funkcionisanja
‘sistema. Za paro-kondenzni sistem to su, pre svega ,maksimalne i minimalne

- temperature (entalpije) koje mogu da postoje u posmatranom sistemu. Za sve

- promenijive LP zadatka, kako je ve¢ receno, postoji izri¢it uslov da budu vece ili
~ eventualno jednake nuli. U paro-kondenznom sistemu ovaj uslov je obezbeden
Jer su njegove tekuce veli¢ine pozitivni protoci, apsolutne temperature i entalpije.
'Formirane jednacine i nejednacine, predstavljaju skup ogranitenja za

~ 0dredivanje maksimuma ili minimuma izabrane ciljne funkcije.

j U cilju stvaranja LP modela za jedan konkretan paro-kondenzni sistem
- potrebno je formirati:

" 1. Materijalni i energetski bilans za svaki jedini ni proces i uredaj (kotao,
- razdelnik pare, pregreja , turbina, kondenzator, razmenjiva¢ toplote, deareator i

- sliéno).
. 2. Jedna ine produkcije snage (parna turbina na primer).

3 Gornje i donje granice za sve nezavisne promenjive, ukoliko one postoje ili ih
- J&e moguce formirati.

(e 187
g, T e,

R AT ———




‘Jednakosti i granice zavisnih promenjivih.

ok
Uzmimo primer razdelnika vodene pare, &ija je energetska $ema

prikazana na slici 1. U razdelnik ulazi vodena para, &iji su maseni protoci
X1 X9, Xp U (kg/s) i specificne entalpije hy1.hx2.--.hyn U (kJ/kg). Razdelnik

napustaju maseni protoci vodene pare y4 ¥Y2,--¥m U (kg/s) sa odgovarajuéim
specificnim entalpijama hy1 ’hy2’---1hym u (kJ/kg). Broj n predstavija ukupan broj

dolazecih, a m odlazeéih masenih protoka u odnosu na prikazani razdelnik
vodene pare. ;

‘ A e Ny By e e .h"/m'\/n‘\
Slika 1 Energetska Sema razdelnika pare

Materijalni bilans razdelnika pare glasi

. X D RN 3)
= | j=1

Energetski bilans razdelnika pare glasi

- 188 E )

2% h =2y hy =0 (4)
i=1 7=l

Jednacine (3) i (4) nisu dovoljne da potpuno definiSu stanje razdelnika
vodene pare. Ulazne specificne entalpije zavise od pritiska u razdelniku, stepena
suvoce ulazne vodene pare i njene temperature. Kad su nam poznata ova tri
podatka, poznata je odgovarajuca specificna entalpija vodene pare. Kako je .
razdelniku doslo do ujednacavanja temperatura, a pritisak u razdelniku je
konstantan, s pravom se moZze pretpostaviti da su iznosi izlaznih specificnih
entalpija jednaki hy1 ,...,hym=hy i

Uzmimo hsp1 za specifiénu entalpiju u (kJ/kg) suvozasicene vodene

pare na pritisku razdelnika. Posto je to minimalna moguca vrednost specificne
entalpije vodene pare na datom pritisku, formira se ogranicenje

hy = hspl'

Ogranicenje procesa ili opreme zahteva formiranje gornje granice za
vrednost izlazne, specifiéne entalpije vodene pare na datom pritisku razdelnika

h.v = hppf’
gde je
hpp1 - maksimalna moguca (dopustena) cpecificna entalpija u razdelniku pare

(kJ/kg).

Uz pretpostavku poznatog pritiska u razdelniku, izrazi (3),(4),(5) i (6)
su dovoljni da se opiSe maseni i energetski protok u razdelniku za LP model.

Razmotrimo model protivpritisne parne turbine. Na slici 2 prikazana
je njena energetska Sema.

E_ -1 y 189
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K ,h‘l

Slika 2 Energetska $ema protivpritisne turbine

gde su :
X, - maseni protok vodene pare visokog pri

hy, - specificna entalpija vodene pare visokog priti
- maseni protok izradene vodene pare na izlazu iz turbine (kg/s),
h- - specifi¢na entalpija izradene vodene pare na izlazu iz turbine (kJ/kg),

itiska na ulazu u turbinu (kg/s),

P - snaga na vratilu turbine (kW).

Materijalni bilans turbine definise jednacina i
= xx

190 | e |

ska na ulazu u turbinu (kJ/kd):

Energetski bilans turbine definiSe jednacina

x,ch-x:h=P (8)
. Jednacina koja izrazava neidealnost procesa i vezu ulazne i izlazne
. entalpije moZe se izraziti kao

gdesu:h =« +,B~hﬂ. 9)

. of-koeficijenti koji zavise od stepena dobrote turbine (-).

Jednacina (9) opisuje zavisan problem i fuguriSe samo ako se na izlazu
i pOjaV|jUje vodena para promenjive temperature (entalpije).

i Na slican nacin mogu da se opisu svi elementi kop sacinjavaju konkretan
- paro-kondenzni sistem. Posle formiranog skupa ogranicenja treba odabrati

| Zeljenu ciljnu funkciju. Za opisani sistem to moze biti minimum proizvodnje

- vodene pare, koja je dovoljna za sve potrebe sistema, minimum potros$nje goriva
 (kotlovi), minimum ukupnih operativnih trodkova, a to su tro$kovi goriva,
kotlovske vode, elektriéne energije, vode za hladenje i trodkovi hemijske
pripreme vode.

‘Ciljina funkcija kojom se postize sveobuhvatni minimum troskova, jeste operativni
' troSak plus troskovi obrta kapitala i povraéaja ulaganja u osnovnu opremu (toje
tesko ostvarljivo u nasim uslovima). Izbor ciljne funkcije zavisi od svrhe
“izu¢avanja problema.

1 U prikazanim primerima ogranic¢vajué¢eg skupa LP modela, iskljucivo se
“MmoZe javiti nelinearnost tipa, promenjiva puta promenijiva, najce $¢e maseni
Protok puta specificna entalpija (x+h). Ovakav nelinearni ¢lan se moze

linearizovati nultim i prvim ¢lanom Taylor-ovog reda funkcije vie argumenata
kao

x-h=h-x+x,-h-x,-h, . (10)

: Konstante x. i h,, (Taylor-ovi koeficijenti transformacije) predstavijaju
f’najbolje raspoloZive procene stvarnih vrednosti x i h u fazi inicijalizacije.

Postoji u izvesnim sluéajevima moguénost da se nelinearni &lan x+h
. ameni jednom promenjivom i time eliminise nelinearnost. To ée biti pokazano

if 'a primeru parnog kotla kao elementa paro-kondenznog sistema prikazanog na
Slici 3.
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Parni kotao

Bazdelrik vodene pare visokog pritiska

Slika 3 Energetska $ema parnog kotla
Jednadine masenog bilansa kotla su :
2-%,—x=0, - (1)
fxf =X, =0, (12)

gde su :

Xs - maseni protok napojne vode kotla (kg/s),

X - maseni protok proizvedene vodene pare (ka razdelniku vodene pare visokod
pritiska) (kg/s),

Xq - maseni protok vode pri odsoljavanju kotla (kg/s),

f - konstantni iznos dela protoka xq u odnosu na x; (-),
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Jednacdina energetskog bilansa je

x,-h,+e A -F +e, Ay F,—x-h=x,-h, =0 (13)

gde su :
h¢ - specificna entalpija napojne vode (kJ/kg),

h - specifiéna entalpija proizvedene vodene pare (kJ/kg),
hg - specificna entalpija vode, koja se izbacuje iz kotla pri njegovom

odsoljovanju (kJ/kg),
ey - efikasnost kotla sa gorivom 1 OF

e, - efikasnost kotla sa gorivom 2 (),
F4 - maseni protok goriva 1 (kg/s),
F» - maseni protok goriva 2 (kg/s),

; - hy- donja toplotna mo goriva 1 (kJ/kg),

ho- donja toplotna mo goriva 2 (kJ/kQ).

Minimalna vrednost za h je jednaka specifiénoj entalpiji zasicene pare na
pritisku razdelnika, a maksimalna vrednost za h je u skladu sa mogucnostima
pregrejata. Buduéi da se veli¢ina h pojavljuje samo u nelinearnom ¢lanu x h
(opsti slucaj), taj &lan se moze zameniti veli¢inom E u jednacini (13)

hy-x,+e M -F +ey-Ahy Fy—E-x,-h, =0 (14)

Ako sa hsp2 obelezimo donju granicu za h, a sa hpp2 gornju granicu za
h, jednacine ogranic¢enja ¢e biti :

E
h ol ; e hspZ’ (1 5)
Na kraju formiramo vezu protoka goriva F4 sa njegovim ograni¢enjem K
V.5
h:;ghpp:,. (16)

Posle transformacije nelinearnog c¢lana x; hy u jednacini  (14) i

preuredenja izraza (15) i (16) prema LP modelu, skup ograni¢enja za parni kotao
moze da se predstavi u obliku prikazanom u tabeli 1.
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abela 1 Ograni¢enja LP modela za parni kotao

3r. jedcine Konstantan ¢lan uz promenljivu znak |slobodan
i X¢ X Xd X F1 F2 E lan
1ejednacine.

1 1 =1 -1 = 0

2 f -1 = 0

3 th XfC -hd eh eh -1 = XfC th

4 hsp -1 0

3] -hp -1 0

6 1 K

Sli¢an matricni oblik, ima i input za softverski LP paket.

Ako bi kotao snabdevao sa vodenom parom dva paralelna sistema (dva
izdelnika vodene pare), zamena x h=E ne bi mogla da stoji. To je zato $to je
enquuée postici da totalna toplota E i protok x ili specifiéna entalpija h budu u
;FOJ jednacini, a da obe budu linearne. Zamena moze biti udinjena kada kotao
li ma koja jedinica sistema) snabdeva vodenom parom samo jedan razdelnik.
’rotelgm je u tome to se ovakvi primeri zamene relativno retko javljaju, da bi
nacajno smanijili nelinearnost sistema.

: .Kada se resava problem bilansa paro-kondenznog sistema prvi zadatak
* definisati model koji ¢e predstaviti izu¢avanu konfiguraciju i zahtevane
rocese sa svim raspolozivim podacima.

- Korisceni alat u re$avanju LP modela se sastoji iz dva nadovezujuca
omij{terska programa-potprograma. Prvi je izvrsni program koji prati i upravlja
trategijom resavanja problema. Drugi program moZe biti ma koji standardni
aket za resavanje LP problema (na primer iz [5]).

~ Formiranje izvr$nog programa je osnovni programerski zadatak
li?njera, u ovako postavljenom problemu. Njegove funkcije obuhvataju
ocentnu konstrukceiju formata ulaznih podataka, analiziranje izlaznih LP resenja,

94 E_J
e TIPS,

ispitivanje konvergencije, modifikovanje vrednosti koeficijenata transformacije
izmedju iteracija i generisanje ulaznog LP formata za svaku novu iteraciju.

Detaljan opis dalje procedure analize paro-kondenznog sistema (kao i
nekih drugih energetskih sistema) dat je u [4]

Zakljucak

Prednosti LP modeliranja paro-kondenznih sistema u odnosu na klasi ne
metode materijalnog i energetskog bilansa (M & EB), prikazane su u tabeli 2.

Tabela 2 Poredjenje metoda izracunavanja paro-kondenznih sistema

Velicine i procesi sistema Vrednosti velicina  [Vrednosti veliina za
za metodu M & EB [LP metodu
Proizvodnja-kotao + pregrejac fiksna gornji i doni
limit
Nivo pritiska vodene pare fiksan fiksan
Nivo temperature vodene pare fiksan/racunat gornji i donji
limit
Proces u pregrejacu fiksan gornji i donji
limit
Podhladjivanje kondenzata fiksno gornji i donji
limit
Temperatura napojne vode fiksna gornji limit
Pritisak u deareatoru fiksan gornji i donji
limit

Prednost je ocigledna, koriS¢enjem LP metode pokriva se oblast od
donjih do gornjih usvojenih granica velicina sistema i pronalazi optimalno
reSenje. Kako sistem jednacina, kori§¢enjem metode materijalnih i energetskih
bilansa mora biti odreden, resenje se ograni¢ava usvojenim fiksnim vrednostima.
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LP metod moze biti kori§¢en kao alat u operativnom planiranju za
postojece sisteme, radi minimiziranja operativnih troskova.

Zbog pogodnosti LP modeliranja, ovom metodom se najcesce
optimiziraju energetski sistemi za proizvodnju i potrosnju snage i toplotne
energije. Kako raste stepen nelinearnosti sistema, opada moguc¢nost i efikasnost
koris¢enja LP modela.
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