VUHTEH3UBHO ITPOBETPABAIBE 3TPAJE JIETU PAIU
JHEBHE YUITEJIE EHEPTUJE IIOTPEGHE 3A lbEHY
KIMMATU3ALINTY

INTENSIVE BUILDING VENTILATION IN THE SUMMER IN ORDER
TO SAVE ENERGY NEEDED FOR ITS AIR CONDITIONING

IIpog. op Muaopaod BLojuh, ouita. unc., u
mp Hebojwa JTykuh, ouita. unc.,
Mawuncxu paxyaiaed, Kpazyjesay

Y pady ce kopuwhersem ghopmupanoz cogpitisepa 3a cumyaayujy toHawarsa ou-
Hamu4koz modeaa 3zpade, obauka fapanenoiiuiieda, uciiuiliyje yiiuyaj UHIEH3UBHOZ
HohHOZ iposeilipasarsa Ha OHe8HY [LOMUPOLUILY eHepZlje 3a KaumMailiuzayuy iipociiopuja.
Hunamuuxu moden 32pade je 6a3uparn Ha iarackoj iieopuju fipoeobersa Woiinoilie, a
ciiompawirsu yitiuyaju cy y3eitin Gpexo cuUHycouoHe iipomene ciiomne emiiepaiiype.

Software for simulation of a building heat behaviour using the building heat dynamic
model was employed to investigate influence of the night ventilation intensity on daily consump-
tion for air conditioning of the rooms. The building heat dynamic model is based on the heat
conduction wave theory and outside influences are taken by sinusoidal outside temperature
change.

Y4He peun: IpOBETPABat-e; 3rpaa; ym'rena"enepmje ’xmma'maanm

'\buxldmg;,,energy.sa_vmg; air conditioning; s
nilding behaviour simulation

1. YBop

ITpoGreM OrpaHMYEHOCTH pe3epBH (OCHIHMX FOPHBA M jOII HEPElICHO
MUTakbe BbUXOBE AYrOPOYHE 3aMEHE, yKa3y_|e Ha 110Tpeby cBeoOyXBaTHE yIITEe
eHepruje. OGHM NOTpolIIbe eHepruje Koja ce KOPHUCTH 3a 3arpeBarbe MM
xnabheme craMOGeHux 3rpapa, ynyhyje ucrpaxupaye Koju ce 6aBe OBOM MaTepu-
joM Ha cBe fy0ibe M NpeuusHHje aHanu3e, y UMby M3Halla)Kera HCIUIaTHBUX
HaYMHAa YIITe[|a eHeprHje.

MerTopie nmpopadyHa HOTpOlIbe eHepruje moTpeGHe 3a KIUMaTHU3alujy
YHyTpallbOCTH 3rpajja, pasBujalie Cy ce joll Of] CTaHgapHe MEeTOJie BPEJHOCTH
K" (koeduujeHT nposnasa TOIUIOTe KpO3 OMOTal 3rpajie), IPeKo CTeNeH-JjaHa,
BRE (Building Research Establishment), MmeTone 6un (MeTopja oicTynama),
MeTOJie a]MUTaHCe, METOfIe JIMHeapHOr nporpaMupasa (Bumu [1] u[2]), cBe go
MeTopa npopadyyHa "u3 4aca y yac". IlpumeHy Meropie mpopadyHa "H3 4aca y
yac", omoryhuo je mpe cBera Hariu pa3Boj padyHapa u npatehe onpeme. Meropa
npaTé fHeBHe (YecTO Haryie) NpoMeHe TeMIepaType M JPYIMX YTHIajHHX
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BEJIMYMHA, OKOJIMHE U YHYTpPaLILOCTH 3rpajie, o omoryhyje Op3e oaroBope
KJIMMaTH3a[MOHMX CUCTEMA M 311auajily YIITely cHepruje.

Jenna op MoryhHOCTH JHEBHE yuITe[e eHepruje noTpebHe 3a KIMMaTH-
3alyjy craMGeHHX, a HAPOYUTO MOCTIOBHUX MPOCTOPHja Y JIETILEM MEPHONLY je
HohHO, MHTEH3UBHO, NMpOBeTpaBalbe OBUX NpocropHja. Pacxnabusamem mace
oMoraua 3rpafie (akymynagujoM "xnaguohe"), MoCTHKe ce Maiba MOTPOLUHA
(najuemhe enekTpuune) eHepruje norTpeGHe 3a paj KIMMaTH3EpA.

Caakako jja Moryha yurena enepruje, foGujeHa Ha OIMCaHU Ha4HUH, 3aB-
HCH Off Belukor 6poja ¢hakTopa, cosballbux (TeMneparypa, BIaxKHOCT, CTpY-
jambe Ba3Jiyxa U Jip.), OfIHOCHO yHyTpalllibuxX (Tpe cBera TepMHYKe KapaKTepHc-
THKEe OMOTAa4a 3rpajie).

Y oBoMm pajy ce KopuuihemweM coprsepa DZIDS, dopmupanor Ha 6a3u
JMHAMHUYKOT MOJIelia 3rpajie U TaJlaclie TeopHje MpOCTUpalba TOIUIOTe (OCHOBE
Cy M3JIOXKeHe Y Ofie’bKy 2), HCIHUTYjy yTHLaju HohHOr NMpoBeTpaBama 3rpaje Ha
yureny enepruje 3a knumatusauujy. CodrBep je passujeH Ha MaimuHcKoM
¢akynrery y Kparyjesuy, na Karefpu 3a TepMOJUHAMUKY M T€PMOTEXHUKY.
PabeHn je y nporpamckoM jesuky C, mpema Mojiely KOMeplyjalHuX codTBepa
(xopucHuuKM MeHH, Kopuinhierse MuIla, rpauKka BUCOKE PE30IylHje).

2. MaTemaTHYKH MoOJeJ 3rpaje
2.1. Mexann3zam npoBohciba ToIOTE

Teopuja npocruparba TOIIIOTE KPO3 OMOTay (3U/10Be) 3rpajie, Kao OCHOBa
Mopiena, npuxBahena je uz[3] u[4]. To je Tanacha Teopuja Koja je jaHac IIUPOKO
npuxBahena u 3a ciyuaj nuunjckor npoBoherba TOINIOTE KPO3 XOMOILEHH 3MJ,
MOKe ce NMPEACTaBUTH Ha U3/T0XKEHU HAUYUH.

YKonuko ce oMoTau 3rpajie nofiesi Ha ofipehenu 6poj ciiojeBa, KOJIUYUHA
tomwiore Q(J) Kojy cloj npumu 3a HeKO BpeMe, Gutie:

Q=m- (T,-T)), 1)

e cy:
m - Maca ocMaTpaHor cjoja omoraya (kg),

¢ - crneyuduyHa TOWIOTa NOCMaTpaHor cioja oMoraya (J/kgK),

T, - mpBoGHTHA TeMIepaTypa nocMaTpaHor cjioja omotaya (K),

T,- u3MemeHa TeMnepaTypa nocMartpator cinoja omoraya (K).

Ca ppyre crpane, KonuuuHa tomrore Q je jefHaka pasluli KOJIUYUHE
TOIUIOTe KOja je noBefieHa mocMaTpanoM ciiojy Q,(J) u oHe Koja je oiBeniena og
ucror cnoja Q;(J). Ako ce npouec nocMaTpa y oapehenom BpeMeHCKOM UHTED-
Baiy 8t(s), 6ube:

m-c-(T,-T) Q-Q
5t Tat

@)

Konuuuna Tomnore Q, 3aBHCH Off TEPMUYKOT OTTIOPA MIOCMATPAHOT ¢JI0ja
OMOTaya ¥ MOXe Ce NMPEeJICTaBUTHU Kao:
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Cauka 1. Yiiuyaj iepmuixn "aaxoz " omoiana 3zpade na ynyipauirby fiemilepatiiypy
(62=0,08m)
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Cauka 2. Yiuuyaj itiepmuriku "cpedrsez " omoitiaia 3zpade Ha yHypautrby
itemtiepaitiypy (82 = 0,12 m)
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m-c-dT T,-T
dt 1R ; (3)

rje cy: dT/dt - Gp3una npomete TeMnepaType y ciojy oMoraua srpafe (K/s); R
— TEpMHYKH OTMOP CJI0ja, pynKumMja aebmute cioja 8(m) v merope TOIIOTHE
nposombuBoct A(W/mK); yKonmko ce pagu o rpanuMvHOM clojy, OHja M
onrosapajyher koeguumjenrta npenasa tomwiore h(W/m?K), (m? K/W); T, -
TeMIepaTypa Cycellor cloja MM Ba3jlyxa (YKOJIMKO je IOCMaTpaHu clioj
rpannunn) (K).

Temneparypa y NOCMaTparioM Ciojy OMOTaua 3rpajie ce Meiba M mocie
ucTeka u3aGpanor (MaJior) BpeMelcKOor HTepBasla oHa je:

dT
Tasy=Th at ot (4)

Opnoc dT/dt ce u3pauynaBa u3 jennauute (3).

2.2. Ilpomena cnoJbne Temneparype

ITpoMmena criomHe TeMnepatype Moxe GUTH 3ajjaTa 'y JUCKPETHHAM BpeJ-
HOCTUMA (IMHAMMYKU MOJIEJl JUCKPETHUX BPEAHOCTH), KOHTHHYAJIHO MpeMa
onpebeHoj MaTeMaTHuKOj pyNKIMjU (AUHAMUYKU MOJielT (haKTOpa OA3UBa), MU
KOHTHHYaJHO npeMa ofipebenoj xapMouujckoj yHKUMjH (AMHAMUYKY XapMOHH-
jcku Mopen).

KoHkpeTHO, y OBOM MoJielly, MPOMeEHa CIobHE Ba3jyllIHe TeMIepaType je
y3eTa Kao XapMOHUjcKa, CUHycHa, (pyHKIH]ja, U TO:

To=A-sin(t- —+5 4)+B 5)

e cy:
T,— cnomauima TeMneparypa Basgyxa (°C),
A - [HeBHa aMIUIMTY/a criojbale Temnepatype (°C),
B - pueBHa MarHMTYJa criosbauuibe Temneparype (°C),
1 - Tekyhe Bpeme (h).

Kao mTo ce u3 jepuaumune (5) BHH, YCBOjeHO je ha HajBUILIA JIHEBHA
TemnepaTypa 6yfe y 15 h, a najmka y 03 h.

2.3. Undpuarpanuja n npoperpasaibe

Pa3smena Tomtore ycne unguiaTpanyje je ysera y 063up npeko uspasa:

Qing=b- (T, - T,), (6)
rae cy:
Qiyr — TOINIOTHA CHara Koja je npeko HH(UITPUPAHOT Ba3jyxa npefaTa Basfy-
xy y srpapu (W);
b - uHbuUITpanMja MO jeUHUIM TeMIepaTypcKe pasiuke, BennuuHa (ycBo-
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jeHa pagu ynpornhema npoueca HHUITpanyje) 3aBUCHa Off MPOITYCTIbH-
BOCTH M Jy>XKMHe TIpolieca Ipo3opa i BpaTa, Kao U Off KapaKTepPUCTHKa
npocTopHje u 3rpaje (II0JI0XKaj, BeTpoBuTOoCT oKojuHe UTh.) (W/K);

T, - TemmnepaTypa Ba3[lyxa y yHyTpauimocTH 3rpape (°C).
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Cauka 3. Ymauyaj itiepmuyku "fliewkoz " omoiia4a 3z2pade HA yHYUPAUIHLY
wemitepaittypy (82 = 0,2 m, ipea 24 h)

IllTo ce THye MpoBeTpaBama, YCBOjEHO je Jia ce y TOKY OBOT mpolieca
YHyTpallllba TeMIepaTypa M3jefiHayaBa ca CIOJballllboM, NP 4eMy ce MpeT-
TIOCTaBJba Jja ce Koe(HIMjeHT Ipea3a TOIUIOTE ca YHYTpalIher BasflyXa Ha 3uf

yABOCTpYYaBa.

2.4. KimmaTtusaumja

YHyTpalmmocT OMOTa4a 3rpajie ce KIuMaTusyje (rpeje WiM XJajgu) KOH-
CTaHTHOM CHAarOM, CBe IO JIOCTH3ama XeJbeHe, KOHTPOJIMCaHe TeMIlepaType.
CucreM ce flalbe yKibydyje, OJJHOCHO MCKJbyYyje IO JOCTH3amy JO3BObEHUX
OfiCTynama Off 3ajiaTe TEMIIEPAType Y POCTOPHjHU.

3. Pe3yaraTn cuMyJlanije NOHALIAKHa
3rpaje NpH HHTEH3HBHOM NPOBETPaBalby

3.1. ITona3nu nopanu

IToTpe6GHe cuMynanuje cy cnpoBefileHe Ha MOJiesly 3rpaje oG6JuKa
nmapaneyonunena, ca jegHoM mpocropujoM. ITporpam omoryhaBa ma omorau
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3rpajie cajipku JIo IET CII0jeBa PasiMYUTHX (PU3MIKKX CBOjCTaBa (LMITIa, GETOH,
u3oNalyja,...). OMoTau 3rpajie ce Jeny Ha Ipo aqyncxe eJleMeHTe onpebeﬂe
Mace U crienpuuHy TOILUIOTY MpeMa jeanayuHy (1
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Cauxa 4. Yiauyaj iiepmuuru "fiewko? " omoiiaua 3zpade Ha yHy lpauLsy
itemiiepainypy (82 = 0,2 m, Opyza 24 h)

ITomauu 3a nomasHu Mofien Cy:

- 6poj ¢u3UUKuX cojeBa omoTaya Ns = 3,

- 6poj mpopavyHcKHX ciiojeBa oMotaya NPs = 20,

— BPEMEHCKH, MpopavyHCcKH, uuTepsan ot = 0,061 h,

- 3anpeMuHa npocropuje Vs = 50 m3,

- KoeuumjeHT npenasa Tomwiore okonuna-3ug hl = 15 W/m?K,

- KoeuUMjeHT pea3a ToIIoTe 3uj-npocropuja h2 = 10 W/mZK,

- ne6buna npBor (Mantep) 81 = 0,02 m, gpyror (uurna) 62 = 0,12 m u
tpeher cnoja 3una (Mantep) 83 = 0,02 m,

~rycruna npsor (Manrep) p 1 =1600 kg/m?, gpyror (uurna) p2 = 1800 kg/m3
u Tpehier cioja supga (Mantep) p3 = 1600 kg/m3,

— TOIUIOTHa TpoBofybUBOCT nppor (Manrep) Al = 0,7 W/mK, npyror’
(uurma) A2 = 0,52 W/mK u tpeher cnoja 3upa (Mantep) A3 = 0,7 W/mK,

- cnemguuHa TowoTa npsor (Mantep) cl = 840 J/kgK, npyror (uurna)
c2 = 840 J/kgK u Tpeher cioja 3una (Manrep) c3 = 840 J/kgK,

- rycTHHa Basfyxa py = 1,2 kg/m3,

- cengUvHa TOIIIOTA Badayxa ¢, = 1105 J/kgK,

— JHEBHA MarHUTYJia cniojbHe TeMneparype B =30 °C,

— JHEBHA aMIUIMTY/a ClloJbHe TeMnepatype A =10°C,

14



-3

-
(¢
2

40

m———

T T T T

30

T

\

20
10
t ==0kolina
t — Prostorija
o 1 1 | ST | " 1 1 1 " L 1

6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30
t (h)

Cauxa 5. Ilpomena ynyiipauunse fiemitepaiitype Kaumaitiuzosane u nohno
iipoeeitipasarse iipocitiopuije (P, = -3 kW, tkp = 0.8 h, tkk = 20 h)

- uH(puITpauyja no jenHom Kensuuy b = 6,5 W/K,

- TOIUIOTHA CHara KJIMMaTH3allije Ba3jiyxa y npocropuju Py = -3 kW,
- moyeTak KnuMarusauyje tkp =7 h,

- 3aBpiureTak knauMaTtnsamyje tkk =14 h,

- MOYeTaK HHTEH3UBHOT NpoBeTpaBatba tpp = 23 h,

- 3aBpllIeTaK HHTEH3UBHOT NPOBeTpaBaba tpk = 6 h,

— KOHTpoJHMcaHa Temiepatypa y npocropuju Ty = 20 + 1°C.

3.2. Tepmuukn "naku", "cpensn” 1 "TCkn" omoray

Cnuke 1,2, 3 4 4 cy noGujeHe 3a nmponasuu Mojielt srpase (nogauu us 3.1),
6e3 mpolleca KJMMaTH3aluje 1 HohHor npoBeTpaBaiba npocropuje. Jlujarpam
npHKa3aH Ha cuy 1 foGujeH je 3a aeGbuHy nurne y omorady o 62 = 0,08 m,
JujarpaM Ha cnuny 2 3a fneGibuny murne of 62 = 0,12 m (monasuu Mofen), u
AMjarpamMu Ha cnukama 3 u 4 3a ne6buny nurne of 82 = 0,2 m. Cnuka 3 npep-
craBJba npBa 24 yaca, a cnuka 4 cefieha 24 yaca npoMeHe TeMIlepaType OKOJIUHe
H NPOCTOPHje ca HICTHM OMOTAaY€eM.

ITocMmaTpajyhiu cnuky 1 MoxXXeMo 3aKJbYYHTH Jia Ce TEMITEPATYPCKH Tajlac
OKOJIMHE BpJI0 Gp30 NnojaBibyje N Yy POCTOPHjH M TO CBOjOM FOTOBO HIEHTHYHOM
ammuTygoM. Mana pge6/buHa OMOTaya 3rpajie, a CaMUM THM M H-€TOB Mallu
TOIUIOTHH KaNalUTET, Y3POKYjy MAJIO Kallllhelhe POMeHe TeMIlepaType y Ipoc-
TOPHjH 32 POMEHOM TeMIlepaType okoiuHe. OBakaB OMOTay 3rpajie Ha3UBaMo
TEpMHYKH "JIaKUM".
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Ha ciuiu 2 ce BUjiM J1a je Kalllmerbe IPOMeHe TeMIlepaType Y IPOCTOpHjH,
y OJHOCY Ha OKOJIMIY, 3HATHO U Jla C€ MaKCHUMallla TeMIIepaTypa y IIpOCTOpHjU
JTOCTHXKE TeK Y KaCHUM BevuepibuM nacoBuma (26 h na nujarpamy je 02 h cnepeher
JlaHa) U TO Ha IPUMETHO HMXeM HMBOY. Pasnuka TeMieparypa OKONMHE U
NPOCTOpPHjE, 2 CAMUM THUM M YHYTpallbUX CJI0jeBa OMOTava, Hajseha je y Beuep-
UM YacOBHMaA, LITO OBakaB OMOTau 3rpajic YMHM NOTOJHMM 3a HohHO
npopeTpaBambe. HapaBHo, To 1e 311aun ayToMarcky u jia e mocrurnyre yurene
6utu ucnnatuBe. OBakaB oMoTau GMCMO Ha3BalM TEPMHUKH "JaKO-TELIKUM"
("cpemmum").

dQ, (-)

0,2

—— cigla 8 mm; P =-3kW Rq =O'863
—+— cigla 12 mm; P(=-3kW
0,15 ¥~ cigla 20 mm; B=-3kW
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Rq =0,959
0,05
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Cauka 6. Peaaitiusna ywitieoa enep2uje y hynxuuju oyxcune nohnoz iiposeitipasaroa

Crnuke 3 u 4 npukasyjy nosaulambe TEPMHUYKU "TEUIKOr" oMOTaya IpH
NPOMEHH CNOJbHE TeMnepaType. MakCHMyM TeMInepaType y IpOCTOPHjH 1 yHY-
TpallbUM CJI0jeBUMA 31 ioraba ce TeK HapeqHor Aalla U TO ca 3HATHO HIDKOM
Bpeanomhy y ofgHocy Ha okonuHy. OBaj oMOTau MMa BEJIMKH TOIUIOTHU Ka-
NalMTET U "HEOCBOjUB" je Ha CIIOJbHY MPOMEHy TeMIeparype.

3.3. Knrumarusamuja u nohmo nposerpasaibe

Crnuka 5 mpukasyje kauMartusanyjy v spementy on 08 h o 20 h u nohno
npoBeTpaBame y 3rpagu (nonasuu mopedn, 62 = 0,12 m). Ilo pocrusamwy KoH-
TpOJMCaHe TeMIepaType, KIMMaTU3ep ce Hau3MEHUUHO HCKIbYUYje U YKIbyuyje.
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Herye npy Kpajy pagHor BpeMeHa KJIMMaTH3epa, 1eroBa ToIoTHa cHara (Py =
-3 kW) nocraje HefJ0BO/bHA 3a Ofip>KaBaibe 3afjaTe TeMIepaType y IPOCTOpHUjH
(TeMnepaTypcKH TaJac CTHKe [0 YHYTPALIbUX CII0jeBa 3ufla M IIPOCTOPHj€e) ¥ OH
pajiy HeNPeKUIHO 0K TeMIIepaTypa y MPOCTOPHjH pacTe.

dQy (-) Rq(-)
0,5 1,2

0,375 : : : ' el 0,9

X - de (B‘=3°.c)
0,25 —+ Rq(B=30"C)

~0,6
/ - dQ, (B=35"C) ;
8- Rq(B=35'C)
0,125 0,3
0 ! e 0
06 07 08 09 1 1,1 1,2 1,3 1,4
Rc(")

Cauxa 7. Peaaiiusna ywitieda enepzuje y pynryuju citeyughuune itioiinoite (B = 35°C,
B =30°C)

Cnenu MHTeH3MBHO HOhHO mpoBeTpaBame, KOje CBOj YYMHaK TpebGa fa
MoKazke HapeHOr faHa.

3.4. PenaTuBBa ymrea eacpruje y pynkunju
Ayxunpe Bohnor npoperpasama

3a npaheme ymreae eHepruje Np1 HHTEH3UBHOM POBETPaBalby, yBEleHa
je Bennunna dQ, (-), Kao penaTuBHa yurresia eHepruje. OHa ce fo64ja u3:

Q-Q
dQ,= _Q_“B, @)
k
rje cy:
Q¢ - YKynHO ofiBeficHa TOIUIOTHA €Hepryja u3 npocropuje, noMohy KnuMaTu-
3epa (kWh),
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Qup — YKYNHO OfBeJieHa TOIUIOTHA €HEPIrHja U3 IPOCTOPH]e, oMoty KMMaTu-
3epa, a npu KopHuhelby HTen3uBHoOr Hohilor nMpoBeTpaBaiba (0BO HHUje
yTpollena eJeKTpU'iHa eHepruja; ga 6u ce oma jjo6uia Tpeba Qyp moz1e-
UTH (hakTOpoM xJaherba KnumMaTusepa, yKOIHMKO pafid y KOMIIPECMOHOM
pacxnaznnom 1ukiycy) (kWh).

I —— dQ, (B=25C —|—Rl B=25"C I

/N

06 07 08 09 1 1,1 1,2 1,3 1,4

R (-)

Cauxka 8. Peaaitiuena ywitieda enepzuje y dhynxuyuju ciiequghutne imioiinoitie (B = 25°C)

YBepnene cy u ciefiehe GespuMensnjcke BeTUHHE:

Qy A [
R —3 —; — —; — _, 8
1 kaax 075 Rc ( )
rpe cy:
Rq — penaTuBHA OfBEIEHA TOIIOTHA euepruja HOMOhy KJINMaTHu3epa, y O}IHO-

cy Ha MakcuMaiHo Moryhy Qymax (kWh) (knuMaTH3ep HenmpekugHO pajgu
cBe BpeMe KnuMatu3auyje (-),

R, - penaTuBHA TOIUIOTHA NPOBOI/LUBOCT CPEMIILET CJI0ja OMOTAaYa 3rpajie, y
OJJHOCY Ha TOIUIOTHY npoBoabuBocT oy 0,5 W/mK (murna) (-),
R, - penatuBHa crieuu¢pUYHA TOIUIOTA CPEMIHLET CII0ja OMOTAaya 3rpaje, Y OffHO-

cy Ha crierucprady Torwtoty off 800 J/kgK (uurna) (-).
Ha ciuuu 6 je mpukasana 3aBUCHOCT peNlaTUBHE YLUTE/le eHepmje dQ, on
Ryxuue Tpajaxba nohuor IPOBETpaBama tpp tpk, 3a TepMuuku "naku"
"cpembu" M "TelKH" OMOTaY 3rpajie.
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Cauka 9. PeaaitiueHa yuutieda eHepzuje y hynrkyuju iwioiinotiine dpoeooanusocilin
(A=5°C,P.=-4IkW)

Ca iy>xiM TpajaibeM Hohilor npoBeTpasaba, yUITe/la eHepruje pacte; ona
je HajBeha 3a "cpenibu" oMoTau 3rpaje (ga OBaj OMoOTau 3rpaje, a 3a Bpeme
mpoBeTpaBalba, jaB/ba ce HajaBeha pasnuka msmeby tekyhe cnomue m yiy-
Tpallibe TeMIepaType; clMKa 2), 3aHeMap/buBa 3a "laku' omotau (y Bpeme
HOKHOT MpoBeTpaBaba, yHyTpalllIbH CIIOjeBH 3Uj1a Cy XJIa/llM, Ka0 U TeMIIepaTypa
y OPOCTOPHjH; CIIMKA 2) 10K je 3a "TellK!" oMoTaY jefnaka Hynau. 3a "Temku"
OMOTAY 3rpajie IpU aTHM YCIOBUMA chiara knumartusauuje of Py = -3 kW je
HEJIOBOJbHA 32 IOCTU3aIbE 3aJlaTe, KOHTpoJMcane Temieparype y npocropuju Ty,
na cucreM panu Henpekupno. [IposeTpaBaibeM ce yHy Tpallibi ClI0jeBY OMOTaa
XJ1aJie, ajid HeJIOBOJbHO, a ce KIIMMAaTU3allljoM NOCTUIIle 3ajjaTa TeMIepaTypa,
I1a TaKO HeMa HHU yUITeJIa.

Y cnyuajy noBehama cnare knuMaTusanyje Ha -5 kW, cucreM je y craiby
Jla IOCTUIHE 3a/]aTy TeMINepaTypy y NPOCTOPHUjU ¥ CAMUM TUM UCKOPHUCTH aKyMy-
naumjy "xmaguohe" y 3ugoBuMa ocrBapeHy HOLHMM npoBeTpaBaibeM. Mlako je
yIITE/la TIO CBOjOj ancOJIyTHOj BPEAHOCTH (IITO ce AUPEKTHO Ha [iUjarpaMy He
Bujy) Beha 3a "Temku" oMoTay, 3a "cpefibi" oMoTad je 3HaTHO Beha penaTusna
yLITE/la €Hepruje.

3.5. Penarusna ymreja encpruje y pynknuju cnenudgnune Tomiore

Ha cnnkama 7 u 8 je mpukasaHa 3aBHCHOCT peJlaTHBHE YIITefle eHepruje
dQ, u penaruBne noTpoulbe enepruje Ry of penarusie cnenuguyne Tomiore,
3a TPM pa3/IMuUTE JHEBHE MATHUTY/IE CIIOJbHE TEMIIEPATYPE.
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Cauka 10. Peaaituusna yuditeoa enepzuje y ghynxuujit iioidnoiiine iiposooniusocii
(A=10°C, P, = 4 kW)

3a Bucoky MaruuTyjy (cpenby Bpenoct) Temiepartype of 35°C, cucrem
He TOCTIXKE 3afaTy TEMINEpaTypy, Pajil HENpEeKHUAlo, a YIITele eHepruje 3a
KJIUMaTHU3alljy y OBOM cllyuajy Hema. 3a cpejiiby M HUCKY MarHUTYyJy yuiTene
enepruje nocroje. [Toce ocrBapene MakCUMAaIHe BPE/IHOCTH, OHE OMajiajy KaKko
pacre TOIUIOTHM KanauuTeT OoMoTava, nomro ce nosehapa Moryhnocr akymy-
Jlanyje croble TOIUIOTHE eliepruje, a (hasa NpoMeHa yHyTpallibe TeMIiepaType
[IOCTaje HeNOBOJbHMja 3a nanogen,e nohnor npoperpasaiba. Hajpeha penatusna
yLITela Ce MOCTHXKE 3a HajIlKy MarHUTY/y CIoJblie TEMIIEPATYpE, KaJia je Ha-
JHM3KA U TIOTPOLUIba EHEPryje 3a KIMMaTH3alyjy.

3.6. PenaTrupna ymreja cuocpruje y
(ynKIMju TOIIOTHC MPOBOLHBOCTH

Ha cnukama 9, 10 1 11 npukasana je 3aBHCHOCT peiaTHBHE YIUTe[e eHep-
ruje dQ; u penaTuBHe MOTpOUILE €HEPrHje Off pellaTHBHE TOIUIOTHE Npo-
BOJIJTbUBOCTH, 32 TPH Pa3NIMYUTeE [ilieBle aMILTUTY/le CIIoJbHe TeMIepaType (cHara
KIIMMaTH3alyje je pa3lInuuTa Off CHAre 1ona3nor Mofiena u usnocu Py = 4 kW
3a CBE TPH CIIUKeE).

Ca pacroM TOIIOTIE NIPOBOAJLUBOCTH, CMAIbyje CE NOTPOIllba enepruje
notpe6ue 3a KIMMaTH3aIHjy (KINMaTH3ep BeoMa Gp30 OXJ1aji Yy Tpalllibe CIIo-
jerc omoTaua 3rpaje M NMoTpolumba najga). Penatusna yuwrena enepruje,
xopuibheeM nohinor nposerpaBaiba, UMa cBOj jacnu MakcumyM. JleBo op Tor
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MaKCUMyMa OMOTau ce NoHallla Kao u3onarop u nohna "xmnajnohka" ce Temko
aKyMmynupa y ciojeBuMa 3uja. Jleclo oji MUHMMyMa OMOTa'u ce IoHalla Kao
TOIVIOTHM TIPOBOJHMK M "Xmajinoha" Gexu Kpo3 iberope cnojese. 3a najsehie
aMIUIUTYJIe CIIOJbHE TEMIIEpATYPeE U ylITefle ¢y HajBehe, LITO je JIaKo pasyMJbUBO.

er (') Rq(‘)
1 1,2

——dQ, (A=15'C) —+ Rq(A=15'C) I

0,25 0,3
0 . : +—Jo
0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9

R )\(-)

Cauxa 11. Peaaitiusna ywitieoa eHepZuje y hyHKy LU [ROTNOITIHE (IPOBOOHUBOCITU
(A=15°C,P, = -4 kW)

4. 3akipy4yak

CuMynauyjoM AMHAMHYKOL TMOHAUIama 3rpajie, JoOHjeHn Cy HM3BECHH
pe3yJTaTH, Y4jH je jeflal eo M3NoXKeH y oBoM pany. Konuko cy onu 6amcku
CTBapHOCTH, IUTakhE je Ha Koje hie olroBOpUTH lalbe UCIIUTHBAaIbE MOJIEIA.

Camo y ofpehennm ycioBuma, HOtiHO poBeTpaBaibe 3rpaje Moxe OuTH
€KOHOMCKH MCIUTaTHBO (Y pajly HMje pasMaTpaHa eHepruja Koja ce TPOUIM Ha
IpoBeTpaBaibe, OHOCHO eHepruja 3a IIOrOH BEHTHIIATOpa, Kao HU IHUTambe
BJIAKHOCTH Ba3[yXa U CyHUeBOT 3paueba). OUHrieHo je ja MOoCTOjU HEKU ONTH-
MaJIHM OMOTaY 3rpajie KOjU 3a laTe MPOMEHE CIIOJbHUX YCIIOBa flaje MUHUMAJIHY
TIOTPOLILY eHepryje, 3axBasbyjyhiu HohHOM NpoBeTpaBalby. CUrypHo je Aa hie ce
Ppa3nuKoBaTH (pU3MUKa CBOjCTBA ONTHMAJIHOI OMOTaya 3rpajie Y JIeTHheM Nepu-
ony ca kopuuheweM HohHOT NpoBeTpaBama U 6e3 wera. Holino nposerpaBame
je yBeK IPUMEH/bHUBH]j€E Y IOCIIOBHUM HEro y craMOeHuM 06jeKTuMa.
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